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Sammanfattning

Sommaren 2018 var extremt varm och torr 6ver hela Sverige. Betena torkade bort och
djuren fick beta 1 skogen eller pd igenvuxna marker som inte anvints pa linge. Det blev
extremt liga skordar f0r alla grodor. Det svenska jordbruket har alltid paverkats av ett varierat
vider men extrema viderforhillanden med bade for mycket och for lite regn forvintas

bli vanligare framover pa grund av klimatforindringen. Det ir darfor viktigt att kartligga
vilken kunskap och vilka atgirder jordbrukaren anvinder i vixtodlingen och 1 mj6lk- och
notkottsproduktionen for att hantera torka. Vi tar utgingspunkt 1 ekologisk produktion 1
Sverige men hela jordbruket drabbades hart under 2018 sa kunskap och erfarenheter om

olika strategier for att méta situationen ar generellt relevanta.

Slittervall och bete vixte mycket daligt redan tidigt pa sasongen och skapade akut brist pa
foder. Spannmalen bridmognade och for att ridda nigot skordades storre arealer 4n vanligt
som helsiddesfoder till djuren. Man kan konstatera att vid extrem torka vixer inte grodan
utan bevattning, vilket minga jordbrukare inte hade tillgang till. Stora arealer skordades inte
alls pd grund av missvixt. For att klara notkreaturen fick djuren ita foder och betesvixter
som jordbrukare och radgivare saknade erfarenhet av. Notkreatur klarade sig bra pd nédfoder
men produktionen av mjolk och kott sjonk. De akuta insatserna har varit kostsamma for
mjolk- och nétkdttsproducenterna och infoér 2019 ir foderlagren tomma. For jordbrukare
med ekologisk mjolk- och notkottsproduktion ir fokus framéver att producera foder for de
egna djuren och bygga upp foderlager. Ett skil ar ocksa att det 1 regelverken for ekologisk
produktion finns krav pa hog sjalviorsorjningsgrad av foder. For att bittre mota framtida
bristsituationer vill ekologiska jordbrukare utoka foderarealen si man har en storre buffert.
Raidgivare till ekologiska jordbrukare efterfragar mer kunskap kring hur mycket av de nya
fodermedlen man kan ge djuren och samtidigt bibehilla djurhilsa och produktionsnivier.
Jordbrukare med ekologisk mjolk- och nétkottsproduktion vill ocksa utveckla betes-system
som sikrar foderproduktionen. Det kan exempelvis vara insidd av mellangrodor efter skord

som djuren betar eller som skordas som foder under hosten.

Odling av flerdrig slatter- och betesvall dominerar pa ekologiska mjolkgardar och ir
samodling av gris och klover. Det ir ett odlingssystem med bra forutsittningar for att
kunna anpassas till olika extremvider. Samtidigt saknas det kunskap om vilka vallvixter och
kombinationer av dessa som dr robusta nog att dterhimta sig efter exempelvis Gversvimning
under viren och extrem torka senare pa sasongen. Det finns ett intresse bland ekologiska
jordbrukare att utveckla odlingssystem med grodor till foder och mat som har djupa rotter

och bittre klarar savil blota som torra forhillanden.Vid odling av spannmadl, oljevixter och



trindsiad behover man utveckla forebyggande dtgirder for att dimpa negativa effekter pa
grodan av extrem torka. Det kan vara en kombination av dtgirder, sisom virplojning med
tillforsel av stallgddsling, sidd och direfter bevattning efter grodans uppkomst for att kunna
sikra en acceptabel kirn- eller froskord. Ekologiska jordbrukare efterfragar ocksa forskning
och f6rs6k om mer flexibla odlingssystem dar man kan etablera en alternativ groda senare pa

sisongen nir regnen kommer, om huvudgrodan torkat bort.

Odlingssystem som framjar markbordighet och bygger mullhalt dr en grundliggande
forutsittning for att anpassa jordbruket till ett forindrat klimat, men det saknas kunskap
om hur ett odlingssystem bor utformas med bade forebyggande och direkta dtgirder
for att optimera markbordigheten. Ett avgorande forebyggande arbete ir att utveckla
brukningsmetoder och odlingssystem som frimjar en god markstruktur med en hog
infiltrationskapacitet. Atgirder pi ikern behéver kombineras med itgirder i landskapet
for att dimpa hoga vattenfloden, 6ka lagvattenfloden och 6ka grundvattenbildningen pa

avrinningsomradesniva.

R ekommendationer f6r dimensionering och underhill av bade huvudavvattningssystem
och drineringssystem pa dkern och 1 landskapet behdver uppdateras for att dimpa

effekten av skyfall eller 6versvimning. Jordbrukare efterfrigar ny kunskap om vilken
nederbordsintensitet och vilken avrinning man bor rikna med vid dimensionering av
avvattningssystem. Man behover ocksa ta reda pa hur drineringssystem bor utformas for att
dimpa effekter av extremvider med hinsyn till indrade odlingssystem och for att uppna

minskad miljopaverkan.

Ettiriga och speciellt virsidda grodor har stora krav pa vixttillgingligt vatten pa viren
och férsommaren och det behovs ny kunskap om hur bevattningen ska utforas, speciellt 1
spannmal. Vallen som ir flerdrig tal torka bittre men strategisk bevattning kan 6ka skorden

avsevirt. Om bevattning utfors vid ritt tid och med ritt mingd kan vatten sparas.



Summary

The summer year 2018 was extremely hot and dry in Sweden. Pasture crops dried down and
cattle had to graze in the forest or on bushed land not cultivated for a long time. The harvest
was extremely low for all crops. Swedish agriculture is adapted to weather variations but due
to climate change extreme weather conditions are expected to occur more frequent, such as
too much or lack of rain. We have to answer question about what knowledge and measure
the farmer use to handle the drought and produce crops, milk and beef. Our starting point is
organic production in Sweden but all agricultural production was seriously affected during
2018 so it is valuable for all to share knowledge and experiences about different strategies

used to face the situation.

Harvested and grazed leys grew miserably bad already early in the season and resulted in
acute lack of fodder. The cereals had a premature ripening and to save something, larger
areas than usually were harvested as whole crop feed for the animals. At extreme drought
the crop does not grow without irrigation, which most farmers do not have access to. Large
areas were not harvested at all due to crop failure. To be able to keep the cattle, the animals
were fed with new kinds of fodder and pasture crops that farmers and advisors did not have
any experience of. The cattle performed well eating the emergency fodder but production
of milk and beef declined. The acute actions have been costly for farmers with dairy and
beet production and for the coming year 2019 many have no fodder storages. The organic
farmer’ focus is now to produce and build up a fodder storage with different strategies,

for example increased areas with fodder production to have a larger buffer. A cause for this
action is also that a high feed self-sufficiency is required in organic regulations. Advisors

for organic farming asks for more knowledge about new feed crops and which amounts
the animal can eat with maintained animal health and production levels. Organic farmers
and advisors also want to develop grazing systems that secure fodder demands. It could be
sowing a complementing crop after harvest, which grow during autumn and can be grazed

or harvested.

Harvested and grazed ley with clover and grasses 1s the main crop on organic dairy and
beef farms. Ley grown two or more years in the crop rotation is a cultivation with good
prerequisites to adapt to extreme weather conditions. At the same time knowledge is lacking
on which ley species and mixtures have a high ability to recover after stress, for example
flooding at spring and drought later in the summer. There is an interest among organic

farmers to develop cropping systems with crops for both feed and food that are deep



rooted and recover after wet as well as dry conditions. There is a need to develop preventive
measures to hamper the stress on e.g. cereals, oil seed crops and pulses at drought. It could
be combinations of measures, such as spring ploughing together with animal manure
application, sowing and thereafter irrigation at crop emergence to secure a harvest. The
organic farmers’ also asks for development of flexible cultivation systems where it is possible
to establish a complementing crop later in the season when the rainfall is more frequent, if

the main crop dried off.

Cultivation systems that promotes soil fertility is a basis for adapting agriculture to climate
change. However, there is a lack of knowledge in how to combine preventive and direct
measure in the best way to promote soil fertility. A crucial preventive work is to develop
cultivation methods and cropping systems that create a favorable soil structure for crop
growth with high infiltration capacity. Measures on arable land need to be combined with
measures on landscape level to hamper high water flows, increase low water flows and
enhance the ground water formation within a watershed area.

There is a need to update recommendations for design and maintenance of drainage systems
on arable land and in the landscape to be able to hamper effects of heavy rains or flooding.
New knowledge is needed about expected changes in precipitation and run-off intensity
and how this will affect the performance of drainage systems considering changed cropping

systems and impact on the environment, such as risk of eutrophication.

Annual and especially spring sown crops have higher demands on plant available water
amounts in spring and early summer. More knowledge is needed about when and how to
irrigate, especially in cereals. Ley is a perennial crop and can withstand drought better, but
supplementary irrigation can increase yields substantially. If irrigation can be done at the

right time and right place it is possible to save water.



Inledning

Sommaren 2018 1 Sverige var varmare och torrare in normalt. Utmaningarna for
jordbrukarna borjade redan hosten 2017 med en ovanligt blot host som gav lagre skordar

an normalt och mindre vallfoder 1 ladorna till djuren.Viren 2018 inleddes kylig och snorik
men avslutades rekordvarm. I maj var det pa manga platser varmare och torrare an normalt.
[ storre delen av Gétaland och Svealand var sommaren den varmaste som uppmiitts. I juni
borjade jordbrukare signalera att betet till notkreatur och fir torkat bort. Manga jordbrukare
tvingades stodutfodra betesdjur med det skordade vinterfodret redan under sommaren.
Statistiska centralbyrin konstaterade senare att det blivit extremt liga skdrdenivaer for alla

grodor 1 hela Sverige.

"Sommaren 2018 vill jag helst glomma”

— Ekologisk myjélkproducent

Syfte och metod

Det svenska jordbruket paverkades negativt av vidret och frigan ir hur man klarar att
hantera extrem torka? Vad finns det for kunskap och vilka dtgirder anvinder jordbrukare

som producerar mjolk och kott eller ettiriga grodor sdsom spannmal for att hantera torka?

I denna kunskapssammanstillning tar vi utgangspunkt i ekologiska produktionssystem men
vi vill betona att slutsatserna till stor del dr oberoende av om produktionen ir ekologisk eller
konventionell. Resultaten kommer dirfor vara av virde for hela det svenska lantbruket for att

oka kunskapen om strategier som framjar motstindskraft mot extremvider.

For att beskriva effekten av den extrema torkan 2018 for ekologisk vixtodling samt for
produktion av mjolk och notkott har vi analyserat officiell svensk statistik och viderdata.
Officiell skordestatistik for ekologisk produktion har dock dnnu inte publicerats.

Den officiella statistiken representerar darmed ett genomsnitt for sivil ekologisk som
konventionell produktion.Vi har dock kunnat fi viss kunskap om skordar i ekologisk
produktion under 2018 for de grodor som ingir 1 den ekologiska sortprovningen.Vi

har gjort en litteratursammanstillning 6ver kunskap om vixtodling samt mjolk- och
kottproduktion vid extremvider 1 internationell vetenskaplig litteratur (peer reviewed) samt
svensk populirvetenskaplig litteratur och svenska rapporter. Litteraturen inom detta omride
beror dock inte ekologisk produktion specifikt utan vir sammanstillning ger information
om effekter 1 jordbruket generellt. Vi har kompletterat litteraturstudierna med intervjuer

av nagra ekologiska jordbrukare och ridgivare fran torkdrabbade regioner.Vi ville samla in
erfarenheter fran 2018 specifikt om hur den ekologiska produktionen drabbats samt vilka
atgirder man vidtagit och vilka kunskaps- och forskningsbehov lantbrukarna och radgivarna

identifierar.
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Ekologisk produktion i Sverige

I ekologisk vixtodling 1 Sverige dr skorden per hektar ligre jamfort med konventionell
viaxtodling. Nagra orsaker dr att man 1 stort sett inte anvinder naturfrimmande kemiska
vixtskyddsmedel och syntetiskt framstillda mineralgddselmedel.Var odlingen sker och vilket
klimat och jordart som platsen har paverkar ocksa skorden. Skordenivan dr normalt hogre 1
slattbygd dn 1 skogsbygd for att slitten har gynnsammare forutsittningar for odling. Virt att
notera ir att ekologisk odling ir vanligare 1 skogsbygd in slittbygd sa skordestatistiken visar
inte bara skillnader 1 hur jordbrukaren producerar utan ocksa skillnader mellan odling 1 slitt-
och 1 skogsbygd (SCB, 2018a). Mellan ar 2003 och 2017 har variationen 1 skérd mellan ar
varit densamma 1 ekologisk och konventionell odling sa variationer 1 nederbord, torka och

temperatur har paverkat skérden pa liknande sitt.

Mjdlkkor pa bete.

Mjolkproduktion

Den ekologiska mjolkgirden karaktiriseras av en storre andel vallodling och storre betesareal
in den konventionella mjolkgarden. Ett av malen med ekologisk mjolkproduktion ir att
gardens foderareal ska vara 1 balans med djurens foderbehov. Den ekologiska kon iter mer
grovfoder och ska ha tillgang till bete som ska bidra med femtio procent av grovfodret
under sommaren. For att kunna erbjuda kon ett rikligt bete behovs upp till 0.2 hektar

bete per ko (Andrésen, 2015).Vallen ir det viktigaste fodret men ir ocksa viktig for att
bygga markbordighet och tillfora nytt kvive till girden genom vallbaljvixternas biologiska



kvivefixering. Forutom baljvixternas kvivefixering anvinder man den egna stallgbdseln
for att ge grodorna vixtniring. I Sverige ir det vanligt att sa in vallen som en klover/
grisblandning dir sa mycket som 93 procent av den ekologiska slittervallsarealen saddes
in med nagon typ av baljvixt. For de konventionella slattervallarna var motsvarande andel
76 procent (SCB, 2017a). For att bibehilla produktionen behover den ekologiska girden
ha en viss andel klover 1 vallen och di klverandelen minskar med vallens lder bryter den

ekologiska girden vallen oftare tidigare, efter tva till tre dr, jamfort med den konventionella
(SCB, 2017a).

Vaxtodling utan djur

Den ekologiska vixtodlingsgirden karaktiriseras av att man odlar spannmal, oljevixter

och trindsid samt att det ocksd ingdr vallodling 1 vixtfoljden. Andelen vall pa ekologiska
viaxtodlingsgirdar 1 sddra Sverige var trettio procent, jiamfort med sex procent pa
konventionella vixtodlingsgardar (Wivstad m.fl., 2009). Ett av malen med ekologisk
vixtodling utan djur ir att odling av tirande grodor ska balanseras med nirande grodor dar
trindsid och vall med baljvixter tillfor nytt kvive med biologisk kvivefixering samt bygger
markbordighet. Man kontrollerar ogris, vixtsjukdomar och -skadegorare genom att varva

ettariga och flerdriga grodor samt vir- och hostsadda grodor. Man anvinder ocksd mekanisk

bekidmpning av ogris. Det ar vanligt att den ekologiska vixtodlingsgirden samarbetar med en

djurgard for att fa avsittning for fodergrodor och fa tillbaka stallgddsel som ger vixtniring
till dessa grodor. Man kan ocksad kdpa in gddselprodukter som ar godkinda for ekologisk
produktion (Pedersen, 2015). Spannmal 4r den vanligaste grodan pa den ekologiska

Falt med borstvetet Jacoby.
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vixtodlingsgirden liksom pd den konventionella. Andelen havre var storst pa den ekologiska
spannmalsarealen foljt av hostvete, vairkorn, virvete, blandsid, rigvete, rig och hostkorn
(SCB, 2018b). I konventionell vixtodling var andelen hostvete och viarkorn dominerande

och motsvarade nistan sjuttio procent av spannmalsarealen (SCB, 2018¢).

Markens vattenhallande
formaga

Jordartens betydelse

Den mingd vatten som man varaktigt kan lagra 1 marken kallas filtkapacitet. I vart klimat
ar markvattenmagasinet 1 normala fall fullt upp till filtkapacitet vid vegetationsperiodens
borjan. Den vattenhallande formdgan beror pd jordens textur, struktur och avstindet

till grundvattenytan. For litta jordar med lig vattenhillande formadga har avstindet till
grundvattenytan stor betydelse for storleken pa markvattenmagasinet. P varen nir
grundvattennivin i regel ligger hogt dr vattentillgingen god, men nir grundvattennivin
sjunker draneras mycket vatten bort och vattentillgingen minskar.Vid god vattentillging ir
vattnet 1 marken 16st bundet 1 stora porer och det ir litt for vixten att ta upp vatten. Nir
rotzonen borjar torka upp stiger det vattenbindande trycket och det blir allt svirare tor
vixten att ta upp vatten. Nir det vattenbindande trycket har natt 150 m vattenpelare (15
bar) finns det bara vatten kvar 1 smad porer och man har nitt den s.k. vissningsgransen dir
vixterna inte lingre kan ta upp vatten.Vattenhalten 1 marken vid vissningsgransen ir alltid
lagst pa grus- och sandjordar och hogst pa lerjordar. Det vatten som finns magasinerat mellan
faltkapacitet och vissningsgrins kallas viaxttillgiangligt vatten. Litta jordar har 1 allmidnhet
lite vixttillgangligt vatten pa grund av lig vattenhéllande formaga. Det vixttillgingliga
vattnet 1 styva lerjordar begrinsas av att en hog andel av markvattenmagasinet ir bundet till

vissningsgransen.

Markstrukturens betydelse

God markstruktur ir en av de viktigaste markegenskaperna for att i hoga skordar

och for att bevara markens bordighet. Markstruktur beskriver hur de fasta partiklarna i
marken dr lagrade 1 forhallande till varandra och hur de halls samman. Markens textur,
mineralsammansittning och mullhalt har stor betydelse for markstrukturens uppbyggnad och

stabilitet. Aven markvitskans sammansittning inverkar starkt pi markstrukturen.

Markens struktur delas in 1 enkelkornstruktur eller aggregatstruktur beroende pa hur
partiklarna hills samman. Sand-, mo- och mjilajordar har oftast enkelkornstruktur
eftersom jordpartiklarna ir forhallandevis stora och kohesionen mellan jordpartiklarna ir
svag. Kohesionen okar nir finkornigheten okar. Lerjordar har 1 regel mer eller mindre vil

uppbyggd aggregatstruktur. Aggregatstruktur ger 1 sin tur upphov till en mikrostruktur



1 aggregatets inre och en makrostruktur som bestims av hur aggregaten ir lagrade 1
torhillande till varandra. Mikrostrukturen gor sa att det bildas fina porer inuti aggregaten och
makrostrukturen ger upphov till storre porer mellan aggregaten. Normalt 4r de fina porerna

vattenfyllda och de storre porerna luftfyllda.

Markens formadga att behilla strukturen nir de utsitts for olika péfrestningar, s kallad
strukturstabilitet, ir avgorande f6r hur marken fungerar som vixtplats. Stabiliteten hos
aggregaten och porerna mellan dem paverkar transport och lagring av vatten, markandning,

markens barighet, erosionskinslighet och den biologiska aktiviteten.

Effekter av torka och hoga
temperaturer pa avkastningen

Hur stora skordenedsittningarna blir vid brist pa vatten beror pa varaktighet, jordens
vattenhdllande formaga och hur lig vattenhalten i marken 4r nir torrperioden borjar

samt tidpunkten for vattenstress. Olika grodor ir olika kinsliga for vattenbrist 1 olika
utvecklingsstadier vilket ocksa kan variera mellan olika regioner beroende pa skillnader

1 klimat och odlingssystem (Singh et al., 1991). Kritiska utvecklingsstadier for spannmal,

da vattenbrist har som storst paverkan pd avkastning ir under groning, axging och tidig
kirnutveckling (Paulsen & Shroyer, 2004). Generellt f6r spannmal ir att en torka under viren

och férsommar blir vildigt férodande med direkta eftekter pd uppkomst och etablering.

Till vanster: Oversvammad vallinsadd éster om Uppsala, april 2013. Till héger: Vallinsadden lider av torka bara en
manad senare, maj 2013.
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Hostsddda grodor klara perioder av torka bittre da de startar vegetationsperioden pa viren
med en utvecklad planta. Rotterna har tillgang till en storre volym jord att ta upp vatten och
niring ur.Virsidda grodor behover en fuktig sibadd for att gro. En period av 4 till 5 veckor
med torka eller med fa nederbordstillfillen med sma regnmingder kan fa stor paverkan pa

skorden.

Vallen kan paverkas pa liknande sitt som spannmadl, men eftersom den redan ar etablerad
pa varen brukar forsta skdrden paverkas mindre av torka om det finns tillrickligt med
vatten 1 marken. Andra och tredje skord blir helt beroende av markvattenmagasinet under
torrperioder foOr att sikra en dtervixt. Potatis dr kinslig for torka. Beroende pa jordarten
kan tva till fyra veckors torka ha en stor inverkan pa skord och kvalitet. Men, de som

odlar potatis har 1 allminhet tillging till bevattning. Det ir viktig att pipeka att under en
torrperiod ir det de Gversta jordskikten som blir torra forst. Jorden kommer sedan att torka
ut successivt ner i markprofilen. Efter en ling torrperiod kommer det mesta av regnet

som faller att 1 forsta hand ga it for att fylla de mindre porerna och diarmed blir vattnet
inte tillganglig for vixterna. Dirfor krivs det ett betydande regn (mer 4n 50 mm) under
nigra dagar pd en ler- eller mjilajord for att aterstilla markfuktighet till en bra niva. Pa
littare jordar ir oftast vatten mer littillgangligt for vixtrotter och det mesta av nederborden
kommer till nytta for vixterna. Organogena jordar kan vara besvirliga att dterfukta efter en

ling torrperiod eftersom de bli vattenavstotande nir de blir uttorkade.

Konsekvenserna av torka forvirras om temperaturen samtidigt ir hog, eftersom
avdunstningen da ir stor. Okad dygnsmedeltemperatur orsakar snabbare utveckling hos
ettariga grodor sasom spannmal och oljevixter, vilket fir som resultat att dessa grodor
bradmognar. Avkastningen kommer att minska pa grund av firre ax/baljor per planta och
en kortare kirnfyllnadsperiod. Hoga temperaturer kommer ocksa att paverka avkastningens
kvalitet. Majs som dr en C4-vixter til hogre temperaturer och perenna grodor, sa som vall,

klarar hoga temperaturer bittre 4n ettariga vaxter (Fogelfors et al. 2009).

"Under sommarens varmebdlja kunde vi inte géra mycket fér
Jordbrukarna, har de ingen bevattning ar grodan ratt kord”

— Ekologisk véxtodlingsradgivare



Klimat och vader, variation i landet

De naturférhallanden som visentligt paverkar jordbruket 4r klimatet,
berggrundens och jordarternas beskaffenhet samt landskapets topografi.
Jordbrukaren anpassar sig erfarenhetsmissigt till lokala variationer, exempelvis
forsommartorka som 1 syddstra Sverige eller risk fOr frost 1 juni pa smalindska
hoglandet. Vi pratar girna om vidret och det beror pa att temperatur och
nederbord varierar mycket 1 Sverige. Sverige ligger nira norra Atlanten med
vindar frin vister som ger ett mycket milt vinterklimat 1 relation till hur lingt
norrut vi ir. Med lagtrycken fran vister faller mest regn 1 vistra Sverige, uppemot
1000 — 1200 millimeter per ar. I resten av Sverige regnar det 500 — 800 mm per
ir, men pi Oar lings Ostersjokusten kan det regna si lite som 400 mm per ir. Det
regnar dret om 1 Sverige, men mest under sommar och host. Lainga perioder med
torrt vader ir inte heller ovanligt. Sverige har ett tempererat klimat med skillnader
mellan drstider och latitud.Vid Skdnes sydkust var medeltemperaturen noll grader
1 januari for perioden 1961 - 1990, medan de kallaste dalgangarna 1 inre Lappland
hade minus sexton till sjutton grader. I juli manad var medeltemperaturen sjutton
grader 1 sydostra Sverige medan fjilltoppar 1 Lapplandsfjillen hade sju grader. Efter
ar 1990 har bade vinter- och sommartemperaturerna stigit nagot, grovt uppskattat
cirka en grads 6kning. Det har ocksa blivit blotare dir nederbordsmingderna pa

vissa platser 6kat med upp till tio procent (SMHI, 2019a).

Definition av torka

Torka ir ett stort begrepp och hur man definierar torka ar kopplat till vilka
effekter av torka man vill analysera. I vetenskaplig litteratur brukar torrperioder
delas in 1 metereologiska, markvatten, hydrologiska eller socioekonomiska
torrperioder. Meteorologiska torrperioder sker da nederborden ir ligre dn det
normala under en period. Markvattentorka ar nir det blir brist pa vixttillgingligt
vatten 1 marken vilket kan leda till vattenstress for vixter och forlorade skordar.
Hydrologiska torrperioder infaller da grundvattennivierna eller vattenforingen 1
vattendragen ir under det normala. Socioekonomiska torrperioder ir nir torka far
en paverkan pa samhillet. En torrperiod borjar vanligtvis med en meteorologisk
torka orsakad av liga nederbordsmingder som utvecklas till en markvattentorka
och/eller en hydrologisk torka. Torrperioder kan slutligen resultera i en socio-

ekonomisk torka med brist pd mat som leder till 6kande matpriser.
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Effekter av torkan 2018 i
Sverige

Hur klarade vall och bete torkan?

Slittervall och bete ir vil anpassade till Sveriges nederbordsrika och tempererade klimat

och brukar ge hog skérd med bra foderkvalitet, speciellt forsta skorden pa férsommaren.
Sommaren 2018 minskade dock hektarskorden av slittervall med drygt en fjirdedel 1

landet, jimfort med 2017, och ekologiska sivil som konventionella jordbrukare drabbades
hart. Storst var minskningen 1 Jonkopings, Kalmar och Skane lin, dir hektarskordarna
minskade med 37 - 39 procent (SCB, 2018d). Sommarens bete torkade bort och jordbrukare
stodutfodrade betesdjur med skordat vinterfoder. Jordbrukare skordade ocksa storre

arealer 4n vanligt av spannmal, trindsid och oljevixter som helsidesensilage for att fi ithop
vinterfoder. I manga fall var det ett sitt att ridda nigot av den borttorkade kirn- och
froskorden eftersom det inte var 16nt att troska grodorna. I Kronobergs lan skordades nistan
40 procent av spannmalsarealen som helsadesensilage och 1 Jamtland nistan 70 procent (SCB,
2018d). I mitten av juni 2018 medgav jordbruksverket dispens till jordbrukare sa att de
kunde skorda gris pa trida och skyddszoner. Aven andra marker som normalt inte skordas
har skordats ar 2018. Totalt var det nistan 90 000 hektar av dessa kategorier som skordats
(Jordbruksverket, 2019).

"Vallen véaxte bedrévligt daligt och vi insag tidigt att laget var akut.
Jag ringde éver 100 samtal for att hitta grovfoder till salu”

— Ekologisk mjélkproducent

"Betena torkade bort men det var fantastiskt att folk ringde och erbjéd
mark som vi kunde skorda” "Det var all méjlig mark sa vi har aldrig
skordat sa mycket hallonbuskar, men &r det ndgon som kan é&ta
sadant foder sa ar det dikor som ér lite feta”

— Ekologisk nétkéttsproducent

"Som radgivare bedémer jag att djuren inte led ndgon néd, daremot
jordbrukarna. Jordbrukarna jagade bete och stangslade in skog och
trador som inte anvants pa lange”

— Radgivare ekologisk mjélk- och kéttproduktion



Hur klarade spannmalen och andra ettariga grodor
torkan?

Spannmal trivs bra 1 tempererat klimat. For att skapa goda forutsittningar for spannmal
viljer jordbrukare den sort som erfarenhetsmissigt passar odlingsplatsens klimat och
markforhallanden. Hostvete som siddes 2017 hade dock glesa bestand varen 2018 pa
grund av utvintringsskador vilket tillsammans med torkan gav hektarskordar som var mer
in 40 procent ldgre 1 flera lin, jamfort med de senaste fem dren (SCB, 2018d). Liknande
skordeminskningar hade rig, hostkorn och hostrigvete. Hektarskordarna av varkorn,
varvete och havre drabbades dannu hirdare och var sa mycket som halverade 1 flera lin.
Hektarskordarna av raps och rybs var de ligsta pd 6ver tio ar. For dkerbona som ir kinslig
for torka var hektarskordarna mer dn 60 procent ligre, medan irterna gav en tredjedel
ligre hektarskordar jimfort med femarsgenomsnittet. Men det fanns ocksa omraden med
gynnsamt vider. [ Visterbottens och Norrbottens lin var hektarskordar av varkorn 12

procent respektive 20 procent hogre dr 2018 jamfort med femdrsgenomsnitten (SCB, 2018d).

"lorkan gick hart at spannmalen sa det vi planerat att
troska skérdades istallet som helsad. Den helsad vi satt
for att ensilera blev det bara halv skord pa”

— Ekologisk mjélkproducent

"For ekobdnderna blev helsddesensilaget en véldigt dyr fodergroda.
Maéanga hade ju planerat for att skorda brodsad och sélja”

— Radgivare ekologisk mjélk- och kéttproduktion

"Manga jordbrukare skdrdade néstan all spannmal som
gronfoder, de fick inget brédvete eller rapsfré att salja”

—Radgivare ekologisk vaxtodling

"Oljevéaxterna var ett kapitel for sig. Rapsbaggarna slog hart och
manga skérdade rapsen grén. Sa rapsen gav inte nagon intékt att
tala om. Det blir inte mycket héstraps 2019 fér det var torrt nér det
skulle sas sa antingen lat jordbrukaren bli eller sa brande plantorna

bort vid uppkomst”

— Radgivare ekologisk vaxtodling
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Sortprovning for ekologisk odling genomfors 1 filtforsok varje ar 1 Sverige och under 2018
provade och utvirderade man nya och gamla sorter av olika grodor 1 13 filtforsok frin Skine
upp till Uppland (Hagman & Halling, 2019). Det extrema vidret 2018 paverkade skordarna

1 sortforsdken och grodan mognade 1 fortid och gav lag skord, 1 vissa fall upp till 80 procent
ligre skord. Hostvetesorterna avkastade bast under de torra forhillanden som ridde vilken

ar 1 linje med aktuell kunskap. For rigvete, rdg och virvete var det stora skillnader 1 skord
mellan de testade sorterna, medan det var sm3 skillnader mellan testade havresorter. Korn
gav Sverlag ligst skordar och klarade torkan simst. Akerbonan i sortfrsoken klarade inte

alls av torkan utan det blev total missvixt och forsoken kasserades. Potatisskdrdarna blev
tillfredsstillande da dessa sortforsdk bevattnades. Potatis ir dock en groda som har sitt
temperaturoptimum runt 20 grader och vid hogre temperaturer stors knoltillvixten. Det
torra vidret hade dven positiva effekter och angreppen av bladmdogel uteblev eller var mycket
liga. Det dr dock viktigt att papeka att de skordar som uppmiittes 1 sortforsdken inte kan
beddmas som representativa for skordeutfallet 2018 i den ekologiska produktionen eftersom

endast ett fital sortforsok 1 varje groda genomfordes.

"Akerbonorna var rena katastrofen 2018 och en del jordbrukare
fick knappt tillbaka utsédesméangden. Det var mycket angrepp
av bénsmyg. De enda som fick en bra skérd av akerbdna
var de fa som kunde bevattna”

— Radgivare ekologisk véaxtodling

"Tidigare har akerbona varit den mest Ibnsamma grédan som vi salt
sa da vill man odla mer men nu &r vi tacksamma att vi inte hade
mer akerbona 2018 for det blev 80 procent lagre skérd”

— Ekologisk véxtodlare



Djurens och vaxternas fysiologiska
behov av vatten

Djurens behov av vatten styrs av storleken pa djurets totala vattenforluster. Ju mer vatten
djuret forlorar desto storre vattenintag behover djuret gora for att ersitta forlusterna.
Djuren forlorar vatten vid energiomvandling genom passiva forluster via avdunstning,
genom produktionsforluster som mjolk och svett samt via trick och urinutsondring.
Storleksordningen pa vattenbehovet hos vira lantbruksdjur varierar med storleken pa
djuret och produktionsinriktning. Storst behov av vatten har en mjolkko, 38 till 110
liter per dag, foljt av ett kottdjur 26 till 66 liter per dag medan en gris behover 11 till

19 liter per dag (Cheeke & Dierenfeld, 2010). Om vi kan minska djurets vattenforluster
kan vi ocksd minska djurets vattenbehov. Genom att anpassa fodrets sammansittning
kan vi minska vattenforluster via energiomvandling. Ett grovfoder med 12 procent
raproteinhalt minskade dricksvattenintaget med 30 procent jimfort med ett grovfoder
med 17 procent raproteinhalt (Jansson, 2017). Fodrets torrsubstansinnehall och natrium-
och kaliuminnehall paverkar ocksi vattenbehovet (Appuhamy et al., 2016). Genom att ha
en balanserad omgivningstemperatur 1 stallarna gir det att minska vattenforlusterna via
evaporation och svett.Vid brist pa vatten kan far och histar spara vatten genom att oka

koncentrationen av 16sta imnen 1 urinen och minska urinutséndringen.

Vixternas behov av vatten styrs ocksi av storleken pa vattenforlusterna. Vixtens alla
ovanjordiska delar kan forlora vatten. I vart klimat férloras mer dn 90 procent av

vattnet genom klyvoppningarna i bladen vid transpiration. De flesta vixter utnyttjar
mindre idn en procent av det upptagna vattnet for sin fotosyntes och diarmed for
inbyggnad av byggstenen kol i1 vixten. Med hjilp av transpirationen kan vatten
transportera mineralimnen frin marken genom vixten till bladen. Transpirationen
hjilper ocksi till att hilla temperaturen nere i bladen under varma soliga dagar. Oppna
klyvoppningar och ohimmad transpiration ir en forutsittning for maximal fotosyntes och
torrsubstansproduktion. Vixten kan reglera utflodet av vatten genom klyvoppningarna.
Nir transpirationshastigheten Gverstiger rotternas formaga att ta upp vatten paverkas
klyvoppningarna si att de helt eller delvis stings. Samtidigt sinks saftspanningen i vixten
och den borjar sloka. Om man inte tillfor vatten till rotzonen eller om inte vadret blir
mer fuktigt och mindre soligt kommer vixten att vissna.Vixterna kan 6verleva en viss
tid genom att utnyttja sina niringsreserver, men torrsubstansproduktionen kommer att
begrinsas. Vixtens amnesomsittning, kemiska sammansittning och utveckling kan ocksi
komma att paverkas vid vattenbrist. Det 4r vanligt att en storre andel stirkelse omvandlas
till socker och att proteinbildningen minskar vid en minskad tillging pa vatten. I Sverige
har hostvete ett genomsnittligt vattenbehov pa 330 mm under vegetationsperioden,
potatis 350 mm och vall 400 mm (Joel, 2017).
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Hur klarade notkreaturen torkan?

Den extrema torkan under vir och sommar ar 2018 skapade akut brist pa foder till
betesdjuren eftersom manga beten torkade bort. Skérdarna av grovfoder och spannmal

blev otillrickliga och orsakade brist pa biade vinterfoder och halm som str6 at djuren.
Jordbrukare fick anvinda gammal kunskap om nodfoder fran det forna bondesverige for att
hitta alternativa fodermedel som kunde komplettera eller ersitta vanliga fodermedel (SLU
nyhet, 2018). Under sommaren 2018 minskade mjélkproduktionen drygt 3 procent jamfort
med sommaren 2017 (Jordbruksverket, 2019). En orsak var att korna inte kan producera lika
mycket mjolk nir det ir for varmt for dem. En annan orsak var att utslaktningen av kor och

kvigor under 2018 dkade med 10 — 15 procent jamfért med 2017 (Jordbruksverket, 2019).

"Vi har sommarkalvning sa kalvarna kom under varmebdljan. Det
var en anledning till att vi flyttade hem dikorna till betet néra garden
dar det finns skugga. Vi hade stenkoll pa de nyfédda kalvarna for
de blev snabbt uttorkade om de lag i solen. Man maste vara saker
pa att de fatt i sig tillrackligt med mjolk och att de diat”

— Ekologisk nétkottsproducent

Kottdjur pa bete.



"Vi mérkte inte i somras att korna mjélkade samre, men det kan
bero pa att vi har hdstkalvning. Daremot sa var korna slbéa varma
dagar och mer aktiva pa natten”

— Ekologisk mjélkproducent

"Ungdjuren sag fina ut nér de gick pa skogsbetena. Men nu i vinter
marks det att de at samre mat och tappade en till tva manader i tillvéxt.
Kvigornas brunst har ocksa férsenats nagra manader”

— Ekologisk mjélkproducent

"Jordbrukarna behévde ge mer helsddesensilage an vad de har
erfarenhet av. Sa jag fick fragor om hur mycket stérkelse man
kan ge mjolkkon utan att det blir obalans i magen”

— Radgivare ekologisk mjolk - och nétkéttsproduktion

"l augusti kom fragorna om halm. Halmpriserna steg men halm
kan métta djuren och har genomgaende haft bra kvalitet.
Jordbrukare fragade hur mycket halm man kan ge till ungdjuren
och ocksa till mjélkkorna. Dikor kan &ta mycket halm men dar
har jordbrukare anvant sémre foder som skérdat grés fran trddor
och dikesrenar. Overlag har vi goda erfarenheter av att ge kossor
halm men fér mycket halm kan ge férstoppning”

— Radgivare ekologisk mjolk- och kdttproduktion
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Litteraturgenomgang: Vilka
atgarder kan minska jordbrukets
sarbarhet vid torka?

Hur stor skorden blir beror pa de samverkande faktorerna sisom grodans genetik, vidret
och platsens odlingsegenskaper, odlingssystemets utformning, vaxtnaringstillging, kontroll

av ogras och skadegorare samt andra odlingstekniska atgirder (Hatfield & Walthall, 2015;
Spiertz, 2012). For att jordbruket ska bli bittre rustat att klara av torka behdver man anpassa
vixternas genetiska mangfald 1 samverkan med atgirder 1 odlingen. Men dr 2018 var ett
extremt torrt ar som var svart att bemistra med olika atgirder vilket orsakade en storre
obidrgad areal dn normalt f6r grodorna spannmal, oljevixter, drtor och dkerbona. Grodan
torkade helt enkelt bort. Det dr vanligtvis socio-ekonomiska faktorer som marknadspriser
och jordbrukspolitik som paverkar vilka grédor som odlas och 1 vilken omfattning (van Vliet
et al., 2015), sd dirfor kan det ocksd behdvas en anpassning av jordbruket till extremvider pa

en socio-ekonomisk nivd men det tas inte upp hir.

Forebyggande atgarder
Vattenhushallning

Om man ser pa klimat i Sverige under en 30-drsperiod sa ir nederborden 1 medeltal ungefir
lika stor som avdunstningen. Fordelningen av nederbord och avdunstning varierar under
aret och dessa variationer forvintas bli storre 1 ett framtida varmare och blotare klimat.
Variationer 1 viderlek under aret leder till perioder av bade dverskott och underskott av
vatten och att vi far ett behov av bade drinering och bevattning. Om man kan hilla kvar en
del av Overskottsvattnet fran vinterhalvaret 1 landskapet skapar vi bittre forutsittningar for en
effektiv livsmedelsproduktion och samtidigt finns mojligheter till 6kad grundvattenbildning,
bittre retention av niring och miljogifter, bittre flodesutjamning som minskar risken for
oversvamningar, Okad diversitet 1 landskapet och dirmed 6kad biologisk diversitet. Med
battre markfuktighet kar omsittningen av organiskt material 1 marken och dirmed
bordigheten. Ett landskap med stor diversitet dr ocksd mer buffrande och dimpande mot
olika typer av forindringar samtidigt som det blir attraktivt for bide rekreation och turism
(Kyllmar & Wesstrom, 2018).

Sjdar, vitmarker och vattendrag ar viktiga for att halla kvar vatten 1 landskapet och
dampa variationen 1 vattenflode. Till storre vattendrag kommer vatten fran olika
markanvindningsomraden vilket ger ett stabilare flddesmonster med mindre variationer.
I smd vattendrag i jordbrukslandskapet varierar flodet mer och reagerar hastigt pd bade

nederbord och torrperioder.



Genom att utfora vattenfordrojande atgirder och gora plats for vattnet hogre upp 1
avrinningsomradet kan man mildra effekterna av torka och forebygga 6versvimningar
nedstroms. Exempel pa vattenfordréjande dtgirder ar dammar, bevattningsmagasin, vatmarker,
enklare fordimningar 1 vattendrag och Gversilningsytor eller svamplan. Svimplan dr den yta
som byggs upp av sediment kring ett vattendrag och som &versvimmas di och di.Val av
atgard styrs av vilka behov som ska uppfyllas, landskapets karaktir och tillgang till limpliga
platser for olika atgirder.

Markbordighet, mullhalt och vallodling

Klimatpaverkan med 6kande temperatur och extremt vider sasom skyfall, torka och

h6jd vattenniva 1 kustomraden har en direkt negativ paverkan pa odlingsjorden 1 form

av jorderosion, 6kad risk for markpackning vid kérning med jordbruksmaskiner, vilket
sammantaget ger simre bordighet och som f0ljd en ligre produktionstérmaga (Lal et

al., 2011). Atgirder for att anpassa jordbruket till ett forinderligt klimat behover darfor
frimja och bygga markbordighet. I en genomging av tjugo fallstudier i Europa om olika
odlingsstrategier som anpassades for att uppna de Globala milen (Agenda 2030) och som
dessutom kunde paverka odlingsjordens funktion fann Hamidov et al. (2018) att de flesta
dtgirderna hade en positiv inverkan pd markens bordighet och minskade risken for erosion
eller sjunkande mullhalt. De fem huvudgrupperna av anpassade dtgirder var; introduktion
av nya grodor med djupa rotsystem 1 vixtfoljden, alternering av jordbearbetningen och
intensitet, implementering av bevattnings- och draneringssystem, optimering av gddsling
samt att vaxla mellan odling av ettiriga grodor och flerariga grodor som betas av djuren.
Ekologiska girdar med mjolkproduktion eller vixtodling utan djur odlar en storre andel vall
1 vixtfoljden dn konventionella, vilket dr positivt eftersom odling av flerarig vall 4r en bra

forebyggande tgird fOr att anpassa dkermarken till ett forindrat klimat.

Mullhalten ir en faktor som har stor betydelse for att frimja utveckling av robusta grodor
med god avkastning. Olika jordar och odlingssystem har olika forutsittningar for att bygga
upp mullhalten till en viss nivd, dir odling pa lerjord kan uppna hégre mullhalt in odling
pa sandjord, och dir en vixtféljd med fleririg vallodling kan uppnd en hégre mullhalt in
en vaxtfoljd med ettiriga grodor pa bada typer av jordar (Johnston et al., 2009). Det tar
dock ling tid att bygga upp mullhalten med hjilp av odlingssystemet 1 tempererade klimat.
Ar 1938 startades filtexperiment i Rothamsted i England p4 en litt jord med en mullhalt
pa under en procent (Johnston et al., 2017).Vid odling av ettariga grodor under sjuttio ar
sjonk mullhalten 1 matjorden 1 filtexperimentet medan odling av kl6ver/grisvall 1 tre ar
och ettariga grodor 1 tvd ir 6kade mullhalten till 1,3 procent och stabiliserade sig pa den
nivan efter 30 — 40 ir. Direfter andrades vixtfoljden sa att vall odlades dtta ar och ettariga
grodor endast tva ar, vilket 6kade mullhalten ytterligare och har fortsatt si dnnu efter trettio
ar. Tillforsel av stallgddsel 1 denna vixtfoljd vart femte ar bidrog till en ytterligare 6kning av
mullhalten jimfort med nir ingen stallgodsel tillfordes. Overvakningen av tillstindet i svensk

dkermark visade att svenska jordar genomsnittligt har ganska tillfredsstillande mullhalter men
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med regionala skillnader och skillnader som beror av produktionsinriktning. Mullhalterna
ar hogre pa mjolk- och kottgardar dn pa gardar som odlar fraimst spannmal, vilket till stor
del beror av hog andel flerarig vall 1 vixtfoljden pa gardar med notkreatur (Eriksson m.fl.
2010). En tidigare rapport frin 6vervakningen visade att mullhalten var positivt korrelerad
till andelen vall 1 vixtféljden (Eriksson m.fl. 1997).Vallen limnar mycket skorderester

och rétter som bidrar till mulluppbyggnad samtidigt som en flerarig vall innebdr mindre
jordbearbetning och dirmed en mindre exponering av markens mull f6r nedbrytning. Den
mer omfattande vallodlingen 1 ekologiska odlingssystem har ocksa antagits som en viktig
torklaring till att jordar 1 ekologisk produktion 1 ett internationellt perspektiv (i huvudsak

1 tempererade omraden) genomsnittligt har hogre mullhalter 4n jordar 1 konventionell
produktion (Gattinger et al., 2012). Det finns dock inte tillrickligt med data frin de svenska
mitningarna for att kunna avgora om denna skillnad dven giller 1 Sverige (Eriksson m.fl.,
1997).

Odlingsatgarder i spannmal kan mildra effekter av
extremvader

I forskning frin Australien identifierade man att det fanns andra faktorer 4n brist pa regn som
motverkade att spannmalsodlare 1 torra omraden inte uppnidde forvintad skord (Hochman
& Horan, 2018). Med mer kunskap om hur odlingssikerheten kan 6ka och utveckling

av praktiskt anvindbara dtgarder kan spannmalsodling bittre anpassas till extremvider. De
australienska forskarna kombinerade olika odlingsatgirder som jordbrukare brukade anvinda
och modellerade dtgirdernas effekt pa spannmalsskorden. Forskarna fann att en for lag
kvivegiva kunde ge 40 procent ligre skord, att traditionell jordbearbetning kunde ge 33
procent ligre skord, att dalig ograskontroll kunde ge 26 procent och lig utsidesmingd 12
procent ligre skord och att en tvaveckors forsenad sidd kunde ge 7 procent liagre skord.
Sedan testade forskarna en kombination av nya dtgirder som tidigare sadd in traditionellt,
odling av en spannmalssort som mognade senare och dirmed hade storre formaga att
kompensera for forhallanden som stressade grodan under odlingssisongen samt tillforsel

av mer kvive. Kombinationen av de nya odlingsitgirderna hade potential att hoja skorden
med 30 procent jimfort med de vanligast férekommande dtgirderna, ocksa 1 en situation da

forskarna simulerade att grodan stressades av skadeinsekter eller torka.

[ sdvil ekologisk som konventionell vixtodling godslar jordbrukaren grédan for att sikra
grodans vaxtniringsbehov och fi en god skord av hog kvalitet, dir speciellt grodans behov
av kvive behover tillgodoses vid ritt tidpunkt. I ekologisk vixtodling gédslar man enbart
med stallgodsel och andra organiska godselprodukter. Dessa godseltyper innehiller bade
mineraliskt kvive som ir direkt vixttillgingligt och organiskt bundet kvive som forst
behover mineraliseras av markens mikroorganismer for att bli vaxttillgingligt. Hur mycket
godselkvive som ir direkt vixttillgingligt beror bland annat pa typ av stallgddsel dar nittio
procent av kvivet 1 hons- och grisgddsel kan bli vixttillgingligt forsta dret, jaimfort med

tjugo procent av kvivet 1 komposterad gddsel (Eghball m fl., 2002). Mikroorganismerna



mineraliserar stallgddsel och organiskt material snabbare 1 varm och fuktig jord och da blir
ocksa mer kvive vixttillgingligt (Cassman & Munns, 1980). Av detta foljer att bibehallen
fukt 1 marken f0r att vixttillgingligt kvive ska frigoras efter godsling med organiska
godselmedel ir av sirskilt betydelse 1 ekologisk produktion for en god vixtniringstorsorjning

och en tillfredsstallande skord.

Modeller for att forutsaga orsaker till minskade skérdar

Behov finns av lokal anpassning. Sverige sivil som andra linder tar fram nationell
jordbruksstatistik som bland annat JRC (Joint Research Center) vid europeiska
kommissionen anvinder i sina modeller for att publicera skérdeprognoser for odlade

grodor 1 EU-28. Seguini et al. (2019) har utvecklat en metod for att kunna identifiera
geografiska problemomraden som bygger pa dessa modeller och har testat dess formaga att
prognostisera en ligre skord 1 relation till genomsnittlig skord tor hostvete och majs. Om
identifieringen av problemomriden stimmer med verkligheten kan det ge information pa
regional nivd om trender sisom sjunkande skordar 6ver lingre tid och vilka faktorer som
paverkar trenden. Utmaningen ir att ocksd inkludera lokala forhallanden och erfarenheter
om vad som paverkar skorden och lyckosamma odlingsitgirder som dampar negativa
effekter. Det kan exempelvis vara erfarenheter om hur jordbrukare utvecklat ridande
odlingsmetoder och jordbrukssystem for att hantera blota, torra eller kyliga perioder.
Forskarnas utvirdering av metoden visade att minskade skdrdemingder av hostvete och
majs som prognostiserats 1 problemomraden ir informativ men att det behovs kvalitativ lokal
information for att forsta vilka faktorer som orsakat skordereduktionen. Ett exempel var ett
identifierat problemomrade 1 Storbritannien dir metoden skattade en skordereduktion for
hostvete pa grund av att mindre arealer siddes in. Information om orsaken till att mindre
arealer hostvete siddes in fick man genom lokal media om att ovanligt stora arealer varit
oversvammade pd hosten. Ett annat exempel var frin Tjeckien dir metoden inte identifierade
nigot problemomride trots att produktionen av hostvete minskade med tolv procent 1
verkligheten. Orsaken var lokal torka under var och sommar, dir metoden underskattade
effekterna pa skorden av detta vider di modellerna byggde pi data som representerade storre

geografiska omriaden.

Sort- och artval av spannmal och potatis

I ekologiskt odlad spannmal 6nskar man sorter med god avkastning men ocksd en formaga
att utveckla ett rotsystem som tar upp kvive och andra niringsimnen frin en stor jordvolym.
Ett djupt och vilutvecklat rotsystem bidrar till bittre formaga att klara torka eftersom grodan
far tillgdng till en storre mingd markvatten. Hostsadd spannmal klarar generellt torka bittre
an varsadd spannmal, eftersom hostsaidden redan ar etablerad pa varen. En viktig sortegenskap
tor hostspannmal dr ocksa vinterhirdighet sd att grodan som gror och vixer pa hosten ocksa
overlever vintern. For ekologiskt odlat virspannmal 6nskar man langstriiga sorter som

battre konkurrerar med ogris och producerar mycket halm som anvinds bade som stré och

foder dt djuren. Det finns ocksa ett visst samband mellan lingt strd och bra rotutveckling i
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spannmal. Att spannmalssorten har en hog genetiskt betingad niringskvalitet ir viktig sisom
hog proteinhalt 1 vete, vilket rent ekonomiskt kan kompensera for den ligre avkastningen
Jjamfort med sorter som ir vanligare 1 konventionell produktion dir en hég proteinhalt kan
nds genom hoga kvivegivor. I ekologisk produktion dr storleken pa kvivegivorna betydligt
ligre (SCB, 2017b) beroende pa begrinsad tillging pa godkinda godselmedel och ett hogt
pris per kg kvive. I ekologisk odling av spannmal anvinds inga naturfrimmande kemiska
vixtskyddsmedel sd resistenta spannmalssorter mot exempelvis stinksot och olika rostsvampar
ar viktigt. For ekologiskt odlad potatis ir resistens/motstandskraft mot bladmaogel avgorande
da en frisk gron blast 6kar forutsittningarna for en god potatisskord (Hagman och Halling,
2019).

Vaxtféljd och variation av grédor

Med vixttoljden bestimmer jordbrukaren 1 vilken ordning grodorna odlas pa en aker. En
varierad vixtfoljd som innehaller olika typer av grodor inklusive en fleririg vall har positiva
effekter pa markbordighet och skord bade pa kort och lang sikt. En variation av grodor
och sorter kan ge en hogre motstandskraft, resiliens, mot olika typer av stress, exempelvis
torkstress, jamfort med monokulturer om just den groda man odlar skulle drabbas hart

av en yttre pafrestning. I ekologisk vixtodling ir vaxtfoljden generellt mer varierad in 1
konventionell vixtodling och en dn mer diversifierad vixtfoljd kan vara ett instrument att
minska sdrbarheten for yttre stress.Vall pa savil ekologiska som konventionella mjolkgardar
utgdrs traditionellt av samodling av gris- och kloverarter vilket ger en mer robust groda
jamfort med om endast en art odlas. Samodling av flera grodor har flera dokumenterade
fordelar sisom hogre avkastning samt bittre utnyttjande per ytenhet av vatten och
naringsamnen. Da vallen utsitts fOr stress som torka eller blota finns det ett gris eller en
kloversort 1 blandningen som klarar det bittre in en annan vilket dimpar de negativa
effekterna pa skorden. Det finns forskning om att en mer komplex blandning av olika arter
gris, klover och cikoria bittre kunde dterhamta sig efter en torr vixtodlingssisong samt
minska forekomsten av ogris bade under torra och blota dr, jimfort med en vanlig blandning
av gras och klover (Sanderson et al., 2005). Samodling av majs, bénor och exempelvis
squash praktiseras traditionellt 1 tropikerna bland smajordbrukare. Dir finns mycket kunskap
som skulle kunna anvindas vid utveckling av samodling av spannmal och andra grodor for
svenska forhallanden trots olika klimatzoner. En utmaning ir att samodla spannmal med

en groda som inte konkurrerar om samma resurser for att nd positiva effekter. Traditionellt
samodlas spannmal med baljvixter for att minska konkurrensen om kvive (Jana & Sekao,
1976).

Direkta atgarder i vaxtodlingen
Bevattning

En god vattentillging 1 marken gynnar uppkomst och etablering. Under dren 1971

- 80 genomftordes flera olika forsoksserier med bevattning till varsid. Syftet med
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Bevattningsmaskiner for bevattning av vall och bete pé ekologisk mjolkgard.

undersokningarna var att belysa vattenfaktorns inflytande pa varsidens utveckling,
avkastning och kvalitet pa olika jordar och 1 olika delar av landet. Férsoken bevattnades vid
behov 1 tll 3 ginger. I genomsnitt tillférdes knappt 50 millimeter. Bevattning hade storst
effekt pa avkastningen pa sandjordar och pa lerjordar med 15 - 32 procent lerhalt, med
avkastningsokningar pa 1 genomsnitt 12 till 42 procent (Linnér et al., 2006).

Litta jordar har ofta mer eller mindre tomts pa vatten vid tiden for axging. Bevattning
under och efter axgingen har gett bist resultat pa dessa jordar. P4 lerjordar har bevattning
under bestockning och straskjutning vanligen gett bist resultat, medan bevattning under
och efter axgingen 1 regel haft liten effekt pa skorden. Littleror och myjilleror har ofta

dalig struktur som begrinsar rotutvecklingen. P4 dessa jordar har bevattning ofta stimulerat
rotutvecklingen sa att vattenforradet 1 alven har blivit tillgingligt vilket har bidragit till
skordedkningen (Linnér, 1987). Mellan de olika varsiadesslagen fanns ocksa skillnader. Varvete
med svag formaga till bestockning gynnades av tidig bevattning. Korn och 1 synnerhet havre
har gynnats av god vattentillging under senare utvecklingsstadier (Linnér, 1987). Ett nytt
filtexperiment med tillskottsbevattning 1 spannmal borjade dr 2017. Resultaten frin dren
2017 och 2018 visade att tidig bevattning vid forsommartorka och iven vid torka under

storre delen av vixtsisongen gav en skordeokning 1 hostvete och durumvete som lag 1



niva med optimal vattentillging samt att tidig bevattning gav den storsta skordedkningen
per mm bevattning (Joel & Wesstrom, 2018). Resultat fran ar 2018 visade att vid
nederbordsunderskott under forsommaren gav tidig bevattning fler skott och ax per m?

jamfort med ingen bevattning.

Bevattning och varpléjning

Rotogris kan vara ett betydande problem i spannmalsdominerande vixtfoljder 1 den
ekologiska vixtodlingen. Utifran aktuell forskning rekommenderas varplojning som en
effektiv metod att bekdmpa vissa typer av rotogris som akertistel, akermolke och tussilago
(Andersson & Ullvén, 2019).Varplojning fOrsenar ogrisens start gentemot en varsadd
groda. Hostplojning 1 kombination med stubbearbetning dr dock effektivast mot kvickrot.
[ forsommartorra omriaden fungerar inte varplojning sarskilt vil. Vatteninnehallet 1 den
upplojda tiltan ricker inte till for att plantans rotter ska kunna vixa ned till det vatten som
finns strax under plojningsdjupet. Bevattning kan 1 forsommartorra omraden motverka
varplojningens negativa effekter. Genom att utfora en bevattning efter uppkomst skulle
man kunna 6ka vixtens mojligheter att sitta djupa rotter som ricker ned till underliggande
vattenforrad 1 alven.

Det finns en annan fordel med virbearbetning genom att den minskar risken for
kvivetorluster fran jordbruket och ir en av de dtgirder som beviljas miljoersittning inom
landsbygdsprogrammet. Om inte jorden bearbetas pa hosten frigérs mindre kvive som
kan leda till lickage under vintern. I studier pa mojordar med utlakningsmitningar 1
Vistergotland och Halland minskar kviveutlakningen vid varplojning med 20 och 40
procent jamfort med hostpljning (Aronsson m.fl., 2003; Aronsson & Torstensson, 1998;
Stenberg m.fl., 1999; Lewan, 1994). Genom att bearbeta pa varen kan ogris vixa till under
hosten och kvive binds in 1 ogrisen, vilket dr en del av dtgirdens bidrag till att minska

kviveutlakningen.

Virplojning gor det ocksd mojligt att sprida stallgddsel tidigt pa varen. Efterfoljande

plojning medfor effektiv nedbrukning och dirmed bittre effekt av stallgbdseln pa grund

av mindre ammoniakforluster och dven att den organiska gddseln far bittre kontakt med
markfukten jamfort med om godseln skulle spridas pa markytan. Bevattning efter tillforsel
av stallgddsel eller andra organiska gddselmedel bor ocksd kunna vara en strategi for att 6ka
mineraliseringen och tillgingligheten av vixtniring (Cassman & Munns, 1980) och pa sa sitt
minska de negativa effekterna av torra forhillanden pa kvivemineraliseringen fran organisk

godsel.

Dréanering

Dikning av vitmarker och sinkning av sjoar for att fa mer jordbruksmark och ocksai
senare dikning i skog fOr att fa bort vattnet efter avverkning har medfort att hydrologin i
odlingslandskapet har forindrats. I drinerad mark rinner vatten genom marken och den

snabbare avrinningen pa markytan blir liten. Det hir ger bra forutsittningar for en jamn
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upptorkning av jorden pa viren, god birighet f6r maskiner vid varbruk och skérd, minskad
risk for trampskador fran betesdjur, minskad risk for utvintring av grodor och mojligheter

tor vixternas rotter att hamta vatten och niring frin ett storre djup 1 markprofilen.

[ Sverige ir drinering en forutsittning for odling pa cirka hilften av dagens brukade
dkermark. Ett traditionellt drineringssystem ir dimensionerat for att halla grundvattennivin
pa en forutbestimd hogsta niva som ska vara platsanpassad efter klimat, jordart och
markanvindning.

Att lagra och dteranvinda drineringsvatten genom bevattning ir en kostnadseffektiv metod
att hantera draneringsvatten. Att pa detta sitt hantera vattnet kan minska de negativa
sidoeftekterna av vattenanvindning inom jordbruket och fordrdja avrinningen frin
avrinningsomradet. Huvudsyftet med systemen 4r att minska bide grundvattenanvindning
och det diffusa utslippet av niringsimnen. Samtidigt kan man behilla skérdar av hog kvalitet

och kvantitet och garantera en effektiv vattenanvindning.

Reglerbar drinering dr bade en metod for att hushalla med vatten till grodan och ett sitt

att minska kvive- och fosforlickaget genom drineringsroren. Metoden har inte fitt stor
omfattning 1 Sverige trots stdd 1 landsbygdsprogrammet. I Finland har metoden fatt desto
storre anslutning och ar 2014 omfattades 50 000 ha. Reglerbar drinering gor det mojligt att
variera drineringsintensiteten efter drineringsbehovet. Metoden ir enkel och gar att anpassa
till befintliga drineringssystem. Genom att placera dimningsbrunnar pi stamledningen

kan man reglera grundvattennivin i marken (Wesstrom, 2002). Den storsta fordelen med
reglerbar drinering ir att det gar att minska avrinningen nir drineringsbehovet ir litet.
Detta gor det mdjligt att lagra vatten 1 marken och minska transporten av bade kvive och
tosfor fran dkermark frimst genom en minskad avrinning fran filten. Svenska filttorsok med
reglerad drinering har utforts 1 Halland, Skidne och Smaland sedan 1996 (Wesstrom, 2006;
Wesstrom & Messing, 2007).

Direkta atgarder i djurhallningen

Nodfoder at notkreatur och fir Vixande notkreatur och fir kan beta vass vid upptorkade
vattendrag eller beta 1 skogen och ita 16v om man har tillging till sidana marker. De studier
som gjorts pd vass visade att djuren tyckte det var smakligt och att det gir relativt bra att
byta ut en del av grovfodret till vass som kan ges till lagproducerande kor och vixande
lamm (Asano et al., 2017).Vixter och 16v pa ett skogsbete har vildigt olika niaringsinnehall
beroende av vilken vegetation som finns, men kan vara ett bra komplement till grovfoder
(Dahlstrom m.fl., 2018). For att {3 alternativt vinterfoder ar det mojligt att ensilera vass eller
behandla halm med ammoniak for att 6ka smiltbarheten och hoja raproteinhalten.Vass har
mycket olika niringsinnehall beroende pa hur mycket grona blad eller gammal vedartad vass
man fir med 1 skdrden (Prade m.fl., 2017).



Anpassning av grovfodret

[ tempererade zoner som Sverige verkar det mest lovande att utveckla nya artblandningar
med C3 vixter som ar djuprotade och virmetiliga, an att borja odla C4 vixter (Cullen et
al., 2012). Det dr extremt svart att forutse hur grovfoderkvalitet paverkas av forindringar

1 temperatur, 6kad koldioxidhalt i luften och torka/regn da dessa faktorer samspelar.
Forindrade klimatiska forutsittningar kan bade ha en positiv inverkan, exempelvis ge en
hogre proteinhalt, eller negativ inverkan, exempelvis medfora hogre fiberinnehill som kan

ge negativa effekter pa mjolk- och kottproduktionen och mer metanutslipp frin idisslare.

Védrmestress hos djuren kan motverkas

Det finns studier som visat att dodligheten 6kade bland mjolkkor som utsattes for extrem
virmestress under vairmeboljor i Frankrike (Morignat et al., 2014), medan virmebdljor 1
Australien resulterat 1 lagre dodlighet bland mjolkkor. Man vet att varmestress paverkar
djuret negativt och minskar mjolkproduktionen men 1 Australien var mjolkproducenter
proaktiva och dimpade effekten av virmestress hos mjolkkor genom att tillimpa olika
rekommenderade dtgirder, exempelvis mojlighet for korna att kyla sig 1 dusch, klovbad eller

med fliktar (www.coolcows.com.au).

[ tropiska och sub-tropiska zoner har jordbrukare redan anpassat djurhallningen till ett
varmare och torrare klimat, inklusive extremvider (Henry et al., 2018). Jordbrukare 1
tropiska och sub-tropiska zoner anvinder ofta lokalt anpassade raser for ett varmt och torrt
klimat, men raserna kommer sannolikt behova anpassas ytterligare till ett innu mer extremt

klimat.

Mer kunskap behovs for att
Oka formagan att klara extrem
torka

Odlingssystem som framjar markbordighet och bygger upp mullhalten ir en grundliggande
torutsittning for att anpassa jordbruket till ett forandrat klimat. Det finns mycket kunskap
om exempelvis betydelsen av flerariga grodor sisom vallen, men det saknas ocksa kunskap
om hur olika typer av odlingssystem bor utformas med bade forebyggande och direkta
dtgirder for att optimera markbdrdigheten och samtidigt ha ett fungerande odlingssystem ur
andra aspekter sisom produktionskapacitet och motstindskraft mot angrepp av skadegorare.
Det finns behov av att utveckla brukningsmetoder och odlingssystem som ir anpassade for
ett framtida klimat med stOrre variation 1 vadret for att kunna bevara en god markstruktur
med en hog infiltrationskapacitet. Ett av de allvarligaste hoten 4r 6kad risk for markpackning

da jordbruket anvinder allt storre och tyngre maskiner. Det saknas ocksd kunskap om
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hur anpassning av jordbruket till ett forinderligt klimat paverkar markens biodiversitet
av markmikroorganismer och markfauna och hur det 1 sin tur paverkar markbordigheten
(Hamidov et al., 2018).

Atgirder som fordrojer avrinningen behdver implementeras i odlingslandskapet. Man
behover ocksa veta hur markavvattningsanliggningarna paverkar vattenflodena. Olika
dtgiarders mojligheter och begriansningar for att dimpa hoga floden, oka ligvattenfloden och

oka grundvattenbildningen behver undersokas pa avrinningsomradesniva.

Minga av dagens odlade grodor stiller stora krav pa vixttillgangligt vatten. Nu gillande
rekommendationer for nir man ska vattna och hur stora bevattningsgivorna ska vara
bygger pa tidigare odlingssystem och metoder s nya studier behovs, bade nir det giller
spannmal och vall. Dessutom skulle rekommendationerna behéva anpassas till ekologiska
produktionssystem som har andra vixtfoljder och grodor, andra sorter, och 1 huvudsak
organiska godselmedel. Som nimnts tidigare dr jordbearbetningen delvis annorlunda
eftersom man anvinder jordbearbetning kompletterat med specifika mekaniska metoder for
att kontrollera ogrisen. Forskning behovs som bittre kan belysa under vilka perioder och
med vilka givor som bevattning ger bista utbytet, samt vilken odlingsstrategi som ger bist

vattenhushallning.
Vi behover veta mer om hur olika arter och sorter av vallvixter paverkas av torka och virme

och framforallt om hur bl6ta markforhallanden paverkar och hur vallvixter kan anpassas till

olika typer av stress (Loka et al., 2017). Den flerdriga vallen utsitts for en kombination av

Vall med stort inslag av torktalig lusern.



olika stressfaktorer sisom Oversvimning pa viren och torkperioder under sommaren. Ett
annat kunskapsomride ir vilka sortegenskaper som ger ett vilutvecklat rotsystem som kan

dampa effekten av torka.

Det behovs forskning om hela odlingssystem, hur man kombinerar exempelvis vaxtfoljder
och odlingsatgirder for ett hogre utnyttjande av savil vatten som vixtniring for att fi en stor
skord av hog kvalitet och samtidigt minska risken for vixtniringstorluster. For att anpassa
ekologisk vixtodling till ett varmare klimat dr det intressant att utveckla strategier for hur
man kombinerar stallgddsel och andra organiska godselprodukter med bevattning for att oka

grodans kviveutnyttjande och robusthet.

R ekommendationerna behdver uppdateras for dimensionering och underhill av bade
huvudavvattningssystem och drineringssystem pa filtet. Studier behovs ocksa for att
optimera dimensionering av avvattningssystem utifrin framtida prognoser vad giller

nederbordsintensitet och avrinning.

Jordbrukaren har med sina erfarenheter av olika odlingstérhillanden utvecklat sin vixtodling
och djurhillning anpassat till lokala begrinsningar sisom torra eller bléta perioder. Genom
att inkludera dessa erfarenheter 1 forskningen fir man kunskap om begrinsande faktorer och
brytpunkter for nir produktiviteten dalar. Man fir ocksa kunskap om strategier som varit

framgingsrika 1 att dimpa en dalande produktionsniva.

Odlingssystemens flexibilitet, inkluderat bevattnings- och gddslingsstrategier 1 betes-

och slattervall, behover 6ka for att sikra foderbehovet, speciellt for ekologisk mjolk och
notkottsproduktion som producerar det mesta av djurens foder pa girden. Det kan vara
insadd i stubben nir regnen vil kommer, med gronfoderblandningar eller rig som djuren
betar eller som man skdrdar. Andra exempel dr, val av sorter for foder- eller betesproduktion
som ir djuprotade och mer anpassade for torra eller blota markférhillanden (Hoekstra et
al., 2015), anpassningar av tidsperioder da djuren betar respektive da betet fir dterhimta sig
samt forandringar 1 odlingssystemet dir man alternerar odling av grodor med att inkludera

betesvixter som djuren betar (Cullen et al., 2012).

Andra omraden dir mer erfarenhet och forskning behdvs ar utformning av flexibla
foderstater med inblandning av alternativa fodermedel fOr att utrona var grinserna gar for att
sikra djurens foderbehov, hilsa och vilfird 1 situationer med begrinsad tillging pa vallfoder

och bete.
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Utmaningar for jordbruket -
anpassning och framtid

For att kunna utfora vattenfordréjande dtgirder och gora plats for vattnet hogre upp 1
avrinningsomradet krivs en samordning och att alla fastighetsidgare inom avrinningsomraden
ar med 1 planeringen. Om man har en helhetssyn av vattenflodesdynamiken, jordarter och
markanvindning kan man placera ut ritt dtgird pa ritt plats. Detta 6kar mojligheterna for
att mildra effekterna av torka och forebygga 6versvimningar nedstroms. Idag finns det
vattenrdd och markavvattningsforetag verksamma inom manga avrinningsomraden som kan
vara utgangspunkt for samordning av ett dtgirdsarbete. Det ar ocksd viktigt att man har en

uppfoljning av effekterna av utférda dtgirder.

Det star helt klart att om extrema viderforhallanden blir vanligare 1 ett framtida klimat maste
jordbruket anpassas. Detta giller bide for extrem blot och torr viderlek. Stora investeringar

behovs 1 infrastruktur f6r drinering och bevattning samt vattenanskafining.

I ekologisk produktion godslar man med enbart stallgddsel och certifierade organiska
godselprodukter som ger en simre kviveeftekt nir marken ir torr. Det finns darfor ett
behov av att utveckla godslingsstrategier som inkluderar jordbearbetning och bevattning for
att kunna styra markens kviveleverans till nir grodan behover kvive. Att sprida stallgddsel
till savil ekologiskt som konventionellt odlade grodor innebir att ett av jordbrukets

tyngsta maskinekipage kor 6ver dkermarken. Risken for markpackning behéver darfor
beaktas och speciellt om extremt blot viderlek blir vanligare. En dtgird ir naturligtvis en
vilfungerande drinering men det behovs ocksa utveckling av system for stallgddselspridning
som minimerar risken for markpackning. Det finns matarslangsystem dir slangen matar ett
traktorburet spridningsaggregat med godsel fran ett lager bredvid dkern till spridarrampen
som kor over dkern. Fordelarna ar att godsel kan spridas med relativt litta ekipage, att
tomkdrningen pa filtet minimeras och att spridningen inte behdver avbrytas for transport

och fyllning. Konceptet ir inte vanligt 1 praktiken men dtgirden dr fortsatt intressant.

Vaxtodling

Nyinsiddda vallar 2018 paverkades negativt av torkan sa det kommer att krivas en stor
nyanliggning av vallar under de nirmaste dren. Manga jordbrukare tomde sina lager av
grovfoder och har dirfor svart att klara av svaga skordar kommande ar. En storre forvintad
variation 1 vallskord mellan ir behover motas av bittre anpassade viderprognoser for att
kunna forutsiga extrema viderforhillanden som paverkar vall- och betesproduktionen,
tillsammans med en hogre beredskap for bevattning och extra areal som kan producera

grovfoder och bete vid behov.



"Vi kommer att satsa allt pa att 6ka grovfoderlagret. Med flera
torrar bakom oss har vi forlorat den buffert vi brukar ha”

— Ekologisk mjélkproducent

"Vallen ar ju en blandning av olika véxter s& man hoppas pa att
nagon sort klarar sig, vallen &r inte sa ensidig som spannmal”

— Ekologisk véxtodlare

"Nar hela trakten far brist pa grovfoder ar det valdigt svart att

képa grovfoder fran andra delar av Sverige eftersom man saknar kontaktnét. Fér att

méta kommande brister pa grovfoder hade det
behévts en organisation for grovfoderformedling”

—Ekologisk myjélkproducent

"De stora konsekvenserna av torkan som finns kvar ar att
djuren gnagde ned alla betes- och slattervallar sa vi forvantar
oss en samre tillvaxt 2019”

— Radgivare ekologisk véaxtodling

"Vi har fatt spara &ldre vall till 20719 som vi egentligen hade tankt
pléja upp sa den vallen kommer att ge lagre skord. Det blir en extra
kostnad att sa in mer ny vall 2019 &n planerat”

— Ekologisk nétkéttsproducent

Den extrema torkan 2018 har paverkat vilka ettiriga grodor som kommer att odlas 2019
beroende av samre tillging pa utside. Lantbrukare med ekologisk vixtodling precis som de
som odlar konventionellt har satsat pd att s3 hostspannmal for att det ir mer odlingssakert.
Jordbrukare med mjolk- och notkottsproduktion har 1 forsta hand fokus pa att sikra
foderbehovet och bygga upp foderlager. Jordbrukare uttrycker ocksa ett storre behov av att

oka odlingssikerheten 1 vixtodlingen.

"Ekologiska véxtodlare har hostsatt mycket men det har varit jattesvart
att 1a tag i utsdde och likasa for alla vargrédor. Man har kopt det
utsdde som funnits och inte tankt s& mycket pa val av sorter”

— Radgivare ekologisk vaxtodling
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Mjolkkor och kottdjur

Efter extremtorkan idr en av konsekvenserna att jordbrukare fir hantera oonskade effekter
1 mjolk- och kottproduktion som beror pa att djur inte kunnat semineras eller siljas
enligt plan, vilket paverkar arbetsbelastningen och l6nsamheten negativt. Samtidigt har
jordbrukare och radgivare byggt upp positiva erfarenheter av att utfodra med oprovade

todersammansittningar och nya fodermedel.

"Nu har vi bra erfarenheter av att ge kottrastjurar ensilage dar
hélften ar uppblandat med sent skdrdat helsddesensilage och
djuren har vaxt mycket bra, ar bra i magarna och gédseln ser fin ut”

— Radgivare ekologisk mjolk- och nétkottsproduktion

"Bade jag som radgivare och jordbrukarna sjalva hade inga
erfarenheter av ensilerad raps som foder. Manga jordbrukare
har ocksa skordat rapshalm och anvédnt som bade str6 och foder.
Det har fungerat bra och var en positiv erfarenhet”

— Radgivare ekologisk mjolk- och nétkéttsproduktion

"Det kommer att ta ndgra ar att anpassa semineringen av kvigor sa
att den sker i november som innan, istallet for i februari som det blev nu’

U

— Ekologisk mjélkproducent

"Vi behdll hélften av kalvarna fér kalvpriset dalade. Ingen ville képa
kalvar nér de inte visste om de hade foder. Men arbetet med
kalvarna fick vi inte betalt for i ar”

— Ekologisk nétkdttsproducent

Slakten

Jordbrukare har inte mojligheter att sjalva paverka flodet av djur som behover slaktas 1 en
nodsituation. Konsekvensen av oforutsett langa slaktkder har blivit 6kade kostnader for

jordbruket i kombination med frustration och stress 6ver situationen.

"Slaktkoerna var ett stort problem. Det fanns ingen beredskap i kottbranschen
da jordbruket hamnade i en extremsituation. Jordbrukarna fick betala priset
for det levande kéttlagret”

—Ekologisk mjélkproducent

"Slaktkberna ar fortfarande det stora problemet fér jordbrukarna. De hade
behovt skicka djur for att & in pengar och kunna spara vinterfoder. Det ar
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sex veckors slaktké, vilket &r mycket langre &n vad jordbrukare vanligtvis
planerar for och det tar pa foderlagren”

— Radgivare ekologisk mjélk- och kéttproduktion mars 2019

"For oss blev det ett halvars férskjutning i betdckning av dikorna
pa grund av laga kalvpriser och langa slaktkder.”

—Ekologisk nétkottsproducent.

Stod och rad

Jordbrukare och radgivare har 1 den akuta situationen frimst fitt stdd fran kolleger och det
lokala sambhillet inklusive lokala media. Fungerande nitverk tycks ha varit avgérande for att

fa kraft, agera snabbt och viga testa oprovade fodermedel eller betesvixter.

"Vi hade regelbundna méten med LRF:s lokala grupp under sommaren och
infér motena ringde jag runt och fick information om hur grannar har
det och deras erfarenheter av att I6sa problemen och sa gér man sa ocksa”

—Ekologisk nétkottsproducent

"HS har alltid telefonjour s& de finns och kan svara och det
kandes som hela Sverige var i beredskap”
— Ekologisk nétkottsproducent

"Det ar harligt att det finns goda krafter som vill hjélpa en néar det krisar till sig.
Nu har var LRF grupp bildat en krisberedskapsgrupp dér forsvar, brandférsvar,
vattenfall, kyrkan och sa jag &r med. Fragan &r om de andra férstar hur viktigt
Jordbruket ar nar krisen kommer? Inte bara producera mat pa den egna garden
utan viljan att hjélpa varandra sa att man gemensamt kan klara djuren och fodret”

— Ekologisk nétkottsproducent

"Vi pratade radgivare emellan och vi som jobbat lange hade upplevt torrar forut sa
man har nagot att relatera till och forséker stétta de yngre. Nagonstans i augusti
kunde vi bérja géra nagot dér regn kom. Vi diskuterade hjalpsadd, eller extra insadd
med jordbrukarna. Flera jordbrukare sadde in en grénfodergréda och den kom
igang
i vissa fall men inte i andra, det var ratt torrt | bérjan av augusti”

— Radgivare ekologisk vaxtodling
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Avslutande kommentarer

Ekologiska girdar med mjolkproduktion eller vixtodling odlar en storre andel vall 1
vixtfoljden dn konventionella. Flerarig vall bygger upp markens mullhalt och stimulerar
markens mikroliv samt frimjar utveckling av markstrukturen och vixternas rotutveckling.
Att odla flerarig vall ir en forebyggande dtgird for att uppna god markkondition och ger
bittre anpassning av vallvixter och ettiriga grodor for torka. Drianering av dkermarken ir en
viktig forebyggande dtgird for att gora vixtodlingen mer motstindskraftic mot extremt blota
torhillanden och bygga en markstruktur dir vixternas rotter utvecklas. Det innebir ocksa att

drinering behovs for att ge grodorna majlighet att bittre klara av torka.

"Det var sa lokala variationer i var regnet foll 2018 séa jag har svart att sédga
om specifika faktorer gjorde att ndgon gréda klarade torkan béattre. Om grédan
pa nagon plats gett hégre skord tror jag det beror pa flera faktorer som att akern
hade béttre markstruktur och hade ett gynnsamt lage sa hostrapsen utvecklades
snabbare pa varen”

— Radgivare ekologisk vaxtodling

Pa hilften av svensk dkerareal miste drineringen fungera for att kunna odla dir. Utveckling
av system for hur jordbrukaren med sivil ekologisk som konventionell vixtodling kan

lagra och dteranvinda drineringsvatten genom bevattning har potential att bli 16nsamt.
Jordbrukaren kan sikra skorden och dess kvalitet och garantera en effektiv vattenanvindning.
Att pa detta sitt hantera draneringsvattnet kan ocksa minska grundvattenanvindning och

lickaget av kvive och fosfor till vatten.

For speciellt spannmal och vall saknas det kunskap och rekommendationer for nir grédan
behover bevattnas och hur stora vattengivorna ska vara for att sikra skord och 16nsamhet.
ekologisk spannmalsodling ar det speciellt intressant att utveckla atgirder som kombinerar
jordbearbetning, stallgddsling och bevattning for en god rotutveckling, 6kat kviveutnyttjande
och for att fa en kirnskord med brodkvalitet. Jordbrukare efterfrigar sorter som ir
djuprotade. Mjolk- och notkottsproducenter 1 ekologisk produktion som producerar det
mesta av djurens foder pa garden, efterfragar utveckling av vallodlingen och betessystem for
att sikra djurens foderbehov vid torka. Det kan vara bevattnings- och godslingsstrategier
men ocksd kunskaper om andra dtgirder sisom insidd av eftergrodor eller odling av nya

fodergrodor som bittre til omvixlande torra och blota forhillanden.

"Framover ténker vi odla flera olika spannmasslag. Vi har inte vagat &ndra sa
mycket mer i véaxtodlingen for vi har i farskt minne att det kan vara valdigt bléta
ar ocksa”

— Ekologisk véxtodlare



"Vi pratar mycket nu om att sa in gronfodergrodor som man kan ta tva
skordar pa och borja bygga upp sitt foderlager”

— Radgivare ekologisk mjélk- och kéttproduktion

"Jordbrukarna fokuserar pa att sa in grénfodergrodor sa det
kommer att odlas mindre grédor till forsaljning”

—Radgivare ekologisk vaxtodling

Ekologiska jordbrukare och ridgivare efterfragar kunskap om utformning av flexibla
foderstater med inblandning av foder man saknar erfarenhet av. Det kan vara biade nya

foder och oprévade mingder av ett kiint foder, som exempelvis halm. Man frigar efter var
grinserna gar for hur mycket notkreatur kan ita och samtidigt ma bra sa att djuren klarar sig

bra tills det finns tillging pa grovfoder eller bete igen.

"Vi radgivare fick mycket fragor om foder dér vi inte testat granserna for hur mycket
man kan ge djuren. Vi hade méten och resonerade om alla kndppa foder som
jordbrukare skulle anvédnda. Det &r viktigt med bra nétverk mellan kolleger. Det
var en radgivare som varit i Ryssland och visste att rapshalm kan fungera som

fodertillskott”

— Radgivare ekologisk mj6lk- och nétkottsproduktion

Tillkannagivande

Stort tack till intervjuade jordbrukare och ridgivare for era personliga och virdefulla
erfarenheter av hur ni hanterade extremtorkan 2018.Vi kinner stor respekt infor ert arbete

med att dimpa effekterna av en svir situation samt viga testa nya atgirder.

Vi riktar ocksa ett tack till SLU Future Food, Sveriges lantbruksuniversitet, som finansierat

arbetet.
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