Maria Wivstad




Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

S

Sveriges lantbruksuninensibet
S L u Swaedish Lrimesity of Agricullural Sciences

Ceantrum 161 ekologisk produktion
och konsumtion (EPOK)

Forord

Det har skett en kontinuerlig utveckling av ekologisk
myjSlkproduktion 1 Sverige under de senaste decennierna.
Hogre avkastningsnivaer har uppnitts samtidigt med
héga ambitioner for resurseffektiv och miljovinlig
produktion med god djurvilfird. Denna utveckling
fortsitter. En omfattande forskning har bidragit till mer
kunskap och bittre 16sningar, men det finns fortfarande
en mingd frigor kvar att beforska. Ambitionen i
denna skrift har varit att sammanfatta nuvarande kun-
skapslige med fokus pa utfodring av kon och kalven,
biade under stall- och betesperioden och pa nigra
olika utfodringsstrategier som ar limpliga 1 ekologisk
mjolkproduktion. Vi har dock inte kunnat ta med alla
aspekter och alla studier som finns inom omradet.

Ett stort fokus 1 arbetet har legat pd proteinforsorjning,
inte minst att belysa grovfodrets betydelse for kornas
niringsforsorjning och mdojligheten att himta pro-
tein frin vallfodret. Dessutom efterstrivas en hog
sjalvforsorjningsgrad pd girden och dirmed anvin-
dandet av hemmaodlat foder. En viktig aspekt i arbetet
med kunskapsoversikten har dven varit att poingtera
vikten av att korna ir effektiva 1 sin omvandling av
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Sammanfattning

Mjolkkor och mjolkproduktion dr en hornsten i det
ekologiska lantbruket i Sverige. Kretsloppstinket som
ir vigledande for ekologisk produktion kommer till
uttryck 1 regelverken genom begrinsningar av inkop
av foder och djur. Det ir viktigt med resurseffektiva
kretslopp inom och mellan girdar som baseras pd lokala
eller regionala resurser for att uppnd en vil avvigd
vixtnaringsbalans. Mjolkproduktionen passar vil in i
ett ekologiskt systemtinkande. Korna kan omvandla
gris och kvivefixerande vallbaljvixter till hogvirdiga
niringsimnen it oss minniskor samt till mark och
groda via godseln.

Olika modeller for mjolkkornas fOrsorjning har
studerats 1 forskningen, sisom utfodring med stora
andelar grovfoder. Andra strategier kan vara att 1) ge
grovfoder och enbart spannmil, 2) grovfoder, spannmal
och girdsproducerat proteinkraftfoder eller 3) grovfod-
er och biproduktbaserat kraftfoder. De flesta studier
visar att mjolkkorna kan ge en hog mjolkavkastning
med en stor andel grovfoder, om grovfodret ir av
god niringsmissig och hygienisk kvalitet. Aven den
hoégavkastande kon kan himta en stor andel av pro-
teinet frin grovfodret och att ersitta proteinkraft-
foder med bra grovfoder ir 16nsamt. Eftersom det
finns krav pd hoga vallfodergivor i det ekologiska
regelverket dr vallfoderkvaliteten avgérande for en
effektiv mjolkproduktion och det 4dr viktigt med en
optimal skordestrategi for vallfoder. Att komplettera
vall och spannmil med ett proteinkraftfoder ger en
bra balans i foderstaten och kan vara nédvindigt for
att forsorja de mest hogavkastande korna med niring.

Mjolkkor har stort behov av tillforsel av protein av
god kvalitet, framforallt under de forsta manaderna
efter kalvningen nir de producerar som mest mjolk.
Jamfort med importerat sojamjol har de nirproduc-
erade alternativen en simre proteinkvalitet, vilket for
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idisslaren frimst betyder att en stor andel av proteinet
bryts ner 1 vommen. Utnyttjandet av proteinet blir
dirmed simre in om det bryts ner i tarmen. Trots
detta har forsok visat en god produktion med
nirproducerat foder, vilket kan bero pa en god synk-
ronisering mellan protein- och energinedbrytningen.

Att notkreatur vistas ute ar en grundforutsittning i
ekologisk produktion och de ska 4ven ha en del av sitt
foderintag via bete under betesperioden. I ekologisk
produktion fir djuren inte avmaskas forbyggande sa
det ar viktigt att ha en bra alternativ 16sning for att
undvika parasitangrepp under betesperioden. Kunskap
om betesstrategier for att undvika parasitangrepp ir all-
tid det viktigaste redskapet for att undvika betespara-
siter 1 ekologisk produktion. Dock ir det ir svart att
ange en 16sning som passar alla di varje gird har olika
forutsittningar.

Ekologiskt uppfodda kalvar ska dia eller fi helmjolk
via en konstgjord spene under de forsta tre minaderna.
Efter en veckas alder ska de hallas 1 par eller med flera
kalvar i1 grupp. Kalven kommer di igang bittre med att
ita annat foder dn mj6lk och den blir mindre paverkad
av avvinjningen. En bra tillvixt tidigt 1 livet ar viktigt
eftersom den kan paverka framtida mjolkavkastning
positivt.

Eftersom grovfodret har stor betydelse 1 en ekologisk
foderstat ar dess kvalitet och utnyttjande hogpriorit-
erade forskningsomriden. Vi behover dven forbittrade
odlingsmetoder for de proteinkraftfoder som redan finns
och fungerar bra som foder, men som ir svirodlade, och
om andra nya eller ny-gamla fodermedel som vi skulle
kunna odla 1 Sverige. Vi behéver veta mer om hur fodret
ska processas och hanteras for forbittrat fodervirde, fram-
forallt vad vi kan gora pi girdsniva.
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Bakgrund

kologisk mjolkproduktion bygger pi fyra
E grundliggande principer om hilsa (princi-

ple of health), ekologi (principle of ecology),
rittvisa (principle of fairness) och omsorg (principle of
care), gallande for all ekologisk produktion i virlden.!
Enligt dessa principer ir det viktigt att se till helheten.
Det bidrar till att man inom den ekologiska produk-
tionen tinker 1 system och kretslopp pa olika nivaer.
I olika texter som formulerats av den globala parap-
lyorganisationen IFOAM (International Federation of
Organic Agriculture Movements) finns ett stort fok-

us pa forsiktighetsprincipen, exempelvis forsiktighet
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med ny teknik tills tillricklig dokumentation finns om
bevisad “ofarlighet”. Exempel pa detta forhallningssitt
ar att GMO-grodor inte tilldts.?

Kretsloppstinket som ir vigledande for ekologisk
produktion kommer till uttryck i regelverken genom
begrinsningar av inkop av foder och djur, som i sin
tur leder till att en gird med ekologisk djurhillning
behover mer mark for egen foderodling och bete in
en motsvarande konventionell. En ko pa bete 4r ett ex-
empel pa ett kort funktionellt kretslopp dir kon betar
niringsamnen frin betet som 1 kon omvandlas till energi
it kon, mjolk, kott och godsel. Niringsimnena 1 gédseln
sprids direkt tillbaks till betesvixterna. Pa girdsniva kan
kretsloppet beskrivas 1 en vixtniringsbalans, dir girden
inte ska ha betydande Gverskott av vixtniring genom
stora mingder inkopta foder- och godselmedel, utan dir
den tllforda niringen ska vara ungefir lika stor som den
bortforda i form av mjolk och annat som produceras och
saljs frin garden. Ett sidant vilbalanserat kretslopp kan
vara svart att uppnd pi en enskild gird. Det 4r darfor
viktigt med resurseffektiva kretslopp mellan girdar
som baseras pd lokala eller regionala resurser. P4 sa sitt
kan man regionalt uppnd en vil avvigd vixtnirings-
balans utan varken stora 6verskott eller underskott.

Trots svirigheter att nd optimala kretslopp passar mjolk-
produktionen vil in i ett ekologiskt systemtinkande.
Korna kan omvandla gris och kvivefixerande vallbal-
jvaxter till hogvirdiga niringsimnen it oss manniskor
och till mark och groda via godseln. Deras kalvar ger
rekryteringsdjur och kott.

Det finns mycket resultat frin forskning om utfod-
ring av mjdlkkor i ekologisk produktion. Andi iterstir
minga frigor att studera, exempelvis hur man forsor-
jer korna med lagom mycket protein pa ett effektivt
satt ddr proteinet utnyttjas till produktion och som ger
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minimal miljépaverkan. I en ekologisk kofoderstat ska
det ingd en stor andel grovfoder, men en friga ir hur
man kan fi en bra grovfoderkvalitet som kan bidra
till kornas energi och proteinforsdrning? Hur man kan
optimera forsorjningen med nir- eller girdsproduc-
erat foder? Exempelvis importeras en hel del kraft-
foder frin andra linder dven i ekologisk produktion,
sisom raps och sojabénor. Aven inom Sverige kan
det bli linga transportstrickor av foder, bland annat
pd grund av att djurproduktionen ir koncentrerad
till s6dra delarna av Sverige och att det till exempel 1
Milar-Hjdlmardalen produceras mycket foderspann-
mil samtidigt som djurproduktionen ir begrinsad 1
omridet.’?

Syftet med denna syntes ar att diskutera mojliga
utvecklingsvigar for ekologisk KRAV-certifierad
mjolkproduktion baserat pd nyare forskning samt pa
erfarenheter frin praktiken. Vi har valt att diskutera
den KR AV-certifierade produktionen eftersom nir-
mast all ekologisk mjolk som produceras i Sverige
ir certifierad enligt KRAV, dven om EU:s regelverk
for ekologisk produktion ir basen i den ekologiska
mjolkproduktionen. Syntesen fokuserar pa utfodring
av kon och kalven, bide under stall- och betesperi-
oden och pd nigra olika utfodringsstrategier som
ar limpliga 1 ekologisk mjolkproduktion. Syntesen
pekar dven pa forskningsbehov for att hitta optimala
framtida utfodringsstrategier.

Faktaruta 1

Ekologisk mjolkproduktion i siffror

| Sverige produceras mjélken av cirka 300 000
mjolkkor som &ar avlade for hog mj6lkavkastning, som
svensk réd och vit boskap (SRB) och svensk holstein
(SH). | ekologisk produktion anvinds samma raser
och mjolkavkastningen &r nagot lagre an i konven-
tionell produktion — 9411 respektive 10 315 kg
energikorrigerad mjslk (ECM) per ko och &r fér kor
anslutna till kokontrollen under 2018.# Ekologiska
gardar i Europa &r storre och lantbrukarna &r yngre
an vid konventionell drift.?

Medelantalet kor per gérd i ekologisk produktion

i Sverige 2018 var 106 kor jamfért med 89 for
konventionell produktion.* Cirka 19 procent av

de svenska korna halls i ekologisk produktion och
produktionen utgér cirka 17 procent av den totala
mjolkproduktionen.* 158




Kons krav pa foderstaten

disslare ir fysiologiskt anpassade till att 4ta en grov-
I foderbaserad foderstat med hog fiberandel. Att ut-

fodra mjolkkor med mycket kraftfoder kan leda
till utfodringsrelaterade sjukdomar som till exempel
acidos (Faktaruta 3). Att ge korna mycket vallfoder ar
bra for kornas hilsa och vilfird, vir miljé och lant-
brukarens ekonomi. Lonsamhetsberikningar baserade
pa forsoksresultat har visat bist lonsamhet vid en vall-
fodergiva pa 50—60 procent av torrsubstansen.®’ I dag
har vi dessutom ett mycket bittre grovfoder dn for
3040 ir sedan, med tanke pd niringsinnehall och
hygien. Dock ir dagens mjolkkor avlade for en hog
mjolkavkastning och deras niringsbehov ir sirskilt
stort kring kalvningen dd mycket niring fors Gver till
rimjolken och de ar allmint under fysiologisk stress.®

“Genom att analysera ndringsinnehdllet
i det hemmaproducerade fodret har man
storst majlighet att fa en bra balans i foder-
staten och ndringsforsorja korna enligt deras
behov. Det egna fodret kan da kompletteras

med exakt det som behover kopas in.”

Det ir vanligt att mjolkkor dr 1 negativ energibalans
den forsta tiden efter kalvning di de inte kan konsum-
era tillrickligt for sin mjolkproduktion. Det 4r viktigt
med en balanserad foderstat for att hilla korna friska
och for att niringen i fodret ska utnyttjas maximalt.
Med KRAV:s regler finns begriansningar i vad korna
kan utfodras med (Faktaruta 2). Dir finns minimikrav
pa sjalviorsorjning, men den verkliga sjalvforsorjnings-
graden varierar frin minimikraven upp till en 1 det
nirmaste 100 procentig sjilvforsorjningsgrad. Att
ha en hog grad av sjilvforsérning pa girden kan 1
viss min vara i konflikt med kornas niringsbehov.’
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Ett exempel 4r om markens kopparhalt dr lig sd
paverkar det oftast inte den odlade grodan. Men kon-
sekvensen av en lig kopparhalt i fodret kan paverka
djuret negativt. Diarmed blir det extra viktigt i ekolo-
gisk produktion dir en stor andel av fodret produceras
lokalt att hitta ritt 16sning for foderstat pa den egna
garden, dir man hittar ett sitt att utnyttja niringsim-
nen maximalt. En relativt stor andel foder kops in till
minga ekologiska girdar idag, dock betydligt ligre
andel 4n i konventionell produktion."” Genom att

Faktaruta 2
KRAV-regler for mjoélkkor

L] Inget konventionellt foder

= Inga GMO- eller hexanextraherade foder-
medel

= Av fodret ska 60 procent vara
hemmaproducerat

= Fritillgang pa grovfoder, minimumnivaer
>50 procent de forsta tre manaderna i lakta-
tionen (av daglig torrsubstans)
>60 procent senare i laktationen

= Minimumniva for foder fran bete
Mijolkkor — minst 6 kg torrsubstans per dag

= Krav pa utevistelse
Under betesperioden krévs tillgang till betet
under mer &n 12 timmar per dygn
Kalvar ska vistas ute fran 4 manaders alder
under betesperioden

. Helmjolk ska ges till kalvar i 3 manader via
konstgjord spene eller att man har amkor

L] Begransningar av tillsatsmedel for ensilage
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Figur 1. Proteinomsdttning i vommen

Faktaruta 3

Grovfoder gor
miljon i vdmmen mer stabil

Spannmal ger en hdg produktion av flyktiga fettsy-
ror med en pH-sénkning i vdmmen som f&ljd, vilket
okar andelen propionat i forhallande till acetat. Den
langsamma fibernedbrytningen av grovfoder ger en
jamnare fettsyraproduktion och diarmed en jamnare
och hogre pH-niva i vdmmen, samt mer acetat som
anvands till mjolkfettbildning. Grovfoder stimulerar
aven idissling och salivproduktion, kons eget buffert-
system. Vid lagt pH i vommen kan kon fa& acidos, ett
sjukdomstillstdnd som férst ger minskat foderintag,
men &dven diarré och ett férsdmrat allmantillstand.

Kolhydrater

analysera niringsinnehillet 1 det hemmaproducerade
fodret har man storst mojlighet att f3 en bra balans i
foderstaten och niringsforsorja korna enligt deras be-
hov. Det egna fodret kan di kompletteras med exakt
det som behdover kopas in.

Mjolkkor har stort behov av tillforsel av protein av god
kvalitet, framforallt under de forsta minaderna efter
kalvningen nir de producerar som mest mjolk. En
idisslare ir inte beroende av fodrets aminosyrakvalitet
pd samma sitt som enkelmagade djur ir. Jiamfort med
importerat sojamjol har de narproducerade alternativen
en simre proteinkvalitet, vilket for idisslaren frimst be-
tyder att en stor andel av proteinet bryts ner i vom-
men och utnyttjandet av proteinet blir simre 4n om
det dr stabilt i vommen och bryts ner i tarmen. En stor
del av kvivet 1 vommen forloras via urinen och bidrar
dirmed till 6kade kviveforluster till miljon."!* Trots
detta har forsok visat en god produktion (mjolkavkast-

ILLUSTRATION: FREDRIK STENDAHL



ning eller tillvixt) med nirproducerat foder, vilket kan
bero pa en god synkronisering mellan protein- och
energinedbrytningen och dirmed ett optimalt foderut-
nyttjande med en effektiv mikrobproteinsyntes som
foljd (Figur 1). Om det finns tillrickligt med energi
frin kolhydraternas nedbrytning tillgingligt 1 foder-
staten samtidigt som proteinnedbrytningen sker kan
det vomnedbrytbara proteinet utnyttjas effektivt for
att bygga upp mikrobprotein som idisslarna sedan
kan utnyttja.!" Mikrobproteinet kan passera vidare till
tunntarmen dir det omvandlas till aminosyror som tas
upp 1 blodet. Bra grovtoder och stor konsumtion av
grovfoder ger mycket mikrobprotein.

“Produktionen av protein i Sverige kan
okas genom att oka odlingen av de
traditionella proteingrodorna, men ocksa
genom att oka proteininnehdllet i vallen.”

Effekten av riprotein i foderstaten pd mjolkavkastning
ir avtagande med koncentrationen.”” Det blir inte
nigon ytterligare avkastningshojning nir totalfoder-
staten innehdller 6ver 16,5 procent riprotein'® och det
ir dilig hushallning med kvive att 6verutfodra korna
med protein. Nir koncentrationen gir under cirka 14
procent blir det diremot en direkt minskad avkast-
ning'* si korna bor inte heller underutfodras. Det blir
da en obalans sd att kornas potential inte utnyttjas.
Genom att se till att korna har tillrickligt med littill-
ginglig energi i foderstaten samtidigt med nedbrutet
protein i vommen fir man en balans i utfodringen
som goOr att mikroorganismerna kan bygga mycket
mikrobprotein. Energin kan himtas frin littnedbryt-
bar fiber i tidigt skordat vallfoder, fran fett i oljevixter
eller fran stirkelse 1 spannmal och baljvixter. Stirkels-
en 1 krossade irter har en ligre smiltbarhet i vommen
jamfort med spannmal. Detta 4r bra nir kon utfodras
med stirkelserika foderstater for att exempelvis undvika
vomacidos.

Om foderstaten ir stirkelsefattig kan en finare struk-
tur pd drterna, som genom malning, ge en snabbare
vomnedbrytning och ett nigot hogre energivirde.'>!¢

Samtidigt ger en finare struktur pd irterna dven en
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snabbare nedbrytning av irtproteinet i vommen. Fo-
derbeta ir ett annat fodermedel som tillfor energi.
Den ir odlingssiker och smaklig men ir svir att han-
tera 1 utfodringen.

Unskemél ach krav pa foder i
mjdlkproduktionen

I dag stills minga krav pd innehillet 1 mjolkkornas
foderstat. Onskemil om att minska beroendet av
importerade fodermedel giller inom bade konven-
tionell och ekologisk produktion. Inom ekologisk
produktion ska foderstaten enbart innehilla ekolo-
giska fodermedel och samtidigt vara sammansatt pa
ett sitt som minimerar miljobelastningen frin mjolk-
produktionen. Foderstaten ska dven innehalla enbart
GMO-fria fodermedel.? En stor andel av kornas fod-
erstat ska dessutom utgoras av grovfoder och bete.

Den framsta utmaningen med enbart nirproducerat/
hemmaproducerat foder i foderstaten ir forsdrjningen
av protein, och efterfrigan pi dessa proteinfodermedel
ar stor. Av de traditionella proteinfodermedlen (vall-
baljvixter ingdr inte hir) som anvindes i Sverige
2011, var endast 39 procent producerade i Sverige."”
Mjolkkorna forbrukar mer 4n hilften av det pro-
teinfoder som anvinds 1 svensk djurhéllning, vilket 4r
naturligt eftersom de svarar for en stor del av djur-
produktionen.'”” Med helsvenska foderstater finns ett
begrinsat antal proteinfodermedel att tillgd. De vanli-
gaste 4r drter, dkerbona och raps. Produktionen av
protein 1 Sverige kan dkas genom att 6ka odlingen
av de traditionella proteingrédorna, men ocksi
genom att 6ka proteininnehillet i vallen."” En stor del
av proteinfOrsorjningen himtas frin vallfodret och
vallbaljvixterna har generellt hogre proteininnehall
an gris. Med proteinfoder menas foderrivaror som
tillfor mer protein per energienhet dn spannmadl."”



Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

Faktaruta 4
Miljopaverkan av odling av foder

En stor del av det ekologiska lantbruket i Sverige ut-
gors av mjolkproduktion. Vilken sorts foder som djuren
ater, hur och var detta foder produceras paverkar pro-
duktionens miljopaverkan. Vallfoder med stort inslag
av baljvaxter som fixerar sitt eget kvave fran luften, ger
mycket skorderester som bidrar till markens kolforrad.
Vallfodret utgor en stor del av de ekologiska mjolkkor-
nas foderstat och produceras genomsnittligt med bade
lag klimatpaverkan'® och lag utlakning av kvéve.'® Vid
analys av hela produktionssystemet visar dock den vet-
enskapliga litteraturen att klimatpéaverkan per produc-
erad méangd livsmedel ar ungefér lika stor fran ekolo-
gisk som fran konventionell mj6lkproduktion.'®2°2' Den
stora andelen baljvéxtrik vall pa de ekologiska gardarna
ar positiv ur klimatsynpunkt, medan den lagre skorden
av framforallt spannmal, trindséd och oljevéxter ger ett
minus i kalkylen jamfoért med konventionell produktion.

Vad géller utslapp av 6vergédande dmnen &r varia-
tionen stor mellan gardar. En analys av kvavefléden pa
ekologiska och konventionella mjélkgardar i Sverige
visade dock hégre indikatorvirden (exempelvis éver-
skott i véxtndringsbalanser) for risk for kvaveférluster
pa de konventionella mjélkgardarna &n pa de ekologis-
ka.'® Forfattarna menar dock att det finns stora osaker-
heter vad géller data, speciellt uppskattningen av den
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biologiska kvavefixeringen, vilket gor att man anda
inte drar nagra sékra slutsatser vad géller skillnader
i kvaveutsldpp mellan ekologiska och konventionella
mjolkgardar.

En miljéférdel vid odling av ekologiskt foder jamfort
med konventionellt &r att anvdndningen av kemis-
ka véaxtskyddsmedel i ekologiska lantbruksgrédor
ar i stort sett obefintlig, vilket gor att produktionen
inte bidrar till spridning av dessa medel i miljén.

Att anvinda foderstater med lagt réproteininnehall
kan vara ett effektivt satt att minska utsondrat kvéve
via tréck och urin fran nétkreatur och 6ka kvaveutny-
ttjandet, men det minskar dven mijélkproduktionen.
Mikrobproteinets aminosyrasammanséttning motsvarar
kons behov battre an aminosyrasammansattningen
i fodermedlen®??, darmed borde raproteininnehallet
kunna sénkas i foderstaterna och kvaveutnyttjandet
forbattras utan att produktionen sénks nar foderstat-
en ger stor andel mikrobprotein. Ett genomsnitt 6ver
flertalet olika vallfoder har visat att foderproteinet till
ungefar en tredjedel ar stabilt i vommen, vilket medfor
att utnyttjandet av néra tva tredjedelar av raproteinet
4r beroende av om det omvand|as till mikrobprotein?3.




Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

Fodermedel och dess egenskaper

Vallfoder

Notkreatur kan omvandla cellulosarikt foder (som vi
minniskor inte kan ita) till niringsrik mat, mjolk och
kott. T Sverige, liksom 1 flera av de nordiska linder-
na har vi god tillging pd mark och ett klimat som
passar for vallproduktion. Kunskaperna kring vallod-
ling och skord samt vallens fodervirde har utvecklats
visentligt under det senaste halvseklet och vi har bra
mojligheter att odla vallfoder av framforallt gris och
klover med hog kvalitet. Eftersom det finns krav pa
hoga vallfodergivor 1 det ekologiska regelverket ar
vallfoderkvaliteten avgorande for en effektiv ekologisk
mjolkproduktion.

Tillfor fiber som ger energi

For att idisslarens vom ska fungera dr det viktigt att
den utfodras med tillrickligt med fiber (strukturella
kolhydrater) av ritt kvalitet. Fibern ger struktur som
stimulerar idissling, vilket bryter ner foderpartiklarna
till mindre storlek, vilket i sin tur underlittar mikroor-
ganismernas nedbrytning av fodret i vommen. I vall-
fodrets cellviggar finns de strukturella kolhydraterna
cellulosa och hemicellulosa som mikroorganismerna
i vommen kan bryta ner och anvinda som energikil-
la. Dessa nedbrytbara kolhydrater 4r mer eller mindre
bundna till lignin och graden av dessa bindningar avgér
hur mycket av cellviggen som kan brytas ner da lignin
ar osmiltbart.?* Vallvixtens innehill av cellviggar mits

“Kunskaperna kring vallodling och skord
samt vallens fodervirde har utvecklats
vasentligt under det senaste halvseklet och

vi har bra majligheter att odla vallfoder av
framforallt gris och klover med hog kvalitet.”

som NDF (neutral detergent fiber) med olika andelar av
smiltbar NDF och osmiltbar NDF (iNDF). Innehillet
av INDF har ett starkt samband med lignininnehallet i
vixten. Ju senare utvecklingsstadium hos vallvixten desto

lagre blir koncentrationen av raprotein och socker och
desto hogre blir innehéllet av NDE Fiberns smiltbar-
het blir ocksd saimre (andelen iNDF o6kar) vid senare
utvecklingsstadier hos vixten. Det kan paverka biade
foderkonsumtion och produktion® di foderkonsum-
tionen okar vid hog smiltbarhet och lig NDE*

Vallfodrets niringsmissiga kvalitet beror till stor del
pa vilka arter det innehiller, hur det skordas och
hur ensileringen lyckas. Forutom skordetidpunkt ar
hanteringen 1 skordekedjan viktigt, som exempel-
vis anvindning av ensileringsmedel och fortorkning.
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“Ensilage av vallbaljvixter, som till exempel
rodklover, har visat sig ge storre foderintag
och ddrmed hogre mjolkavkastning och bittre
tillvixt hos vixande notkreatur och lamm
Jjamfort med rent grisensilage.”

Baljvixter innehiller genomsnittligt mindre socker
och mer protein an gris vid samma mognadsstadium.®
Gris som har godslats med hoga kvivegivor kan ha
liknande proteinhalt som baljvixter, vilket dock inte ar
sa vanligt i ekologisk produktion dir kvivegodslingen
ir begrinsad. Gris har generellt storre andel NDF in
lusern och klover vid liknande utvecklingsstadier, men
cellviggarna hos baljvixter ir 1 regel mer lignifierade
in hos gris, det vill siga de har storre andel NDF
som inte ar smaltbart (INDF).”” Det liga innehillet
av smiltbar NDF hos lusern kompenseras av att den
smaltbara delen av NDF i lusern bryts ner snabbare 4n
i gris, vilket gor att foderkonsumtionen inte begrinsas
si mycket av den hogre andelen iNDE?

Ensilage av vallbaljvixter, som till exempel rodklover,
har visat sig ge storre foderintag och diarmed hogre
mjolkavkastning och bittre tillvixt hos vixande not-
kreatur och lamm jamfort med rent grisensilage.?*-°
Effekten pd foderintag beror pa skillnader 1 vixternas
cellstruktur och nedbrytningshastighet dir de ned-
brutna partiklarna frin vallbaljvixter ir sma och kan
limna vommen snabbt.Vidare minskar metanproduk-
tionen 1 vommen vid utfodring av baljvixter och ger
slaktkroppar med hogre halter av omegafettsyror jam-
fort med grasensilage.?®* Eftersom vallbaljvixterna
litt bryts ner till sm3 partiklar i vommen kan de dock
ge problem med trumsjuka. I Sverige forekom dock
inga registrerade fall av trumsjuka pd stall under forsta
delen av 2017, enligt kokontrollens sjukdomsrapport-
ering’! dir trumsjuka forutom “’p3 stall”, delas in 1 ”pa
bete” eller bara “trumsjuka”.

Tillfor protein

Aven om vallfoder normalt inte riknas som protein-
foder tillfor klover/grisvall protein i foderstaten. En
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stor andel av mjolkkornas proteinbehov kan himtas
frin vallfoder som innehiller héga nivier av ripro-
tein och dirmed minska behovet av kraftfoder. Men
det ir inte bara mingden riprotein i vallfodret som ir
intressant utan proteinets kvalitet har dven stor be-
tydelse for hur kon kan utnyttja proteinet. En stor del av
riproteinet 1 vallfoder ir litt nedbrytbart i vommen,
vilket gor att det inte utnyttjas lika bra som om det
vore mer vomstabilt (hog RUP; rumen undegraded
protein). Dirmed 4r det viktigt med smailtbar fiber
frin vallfodret som energikilla for att mikroorganis-
merna ska kunna bygga upp mikrobprotein. En del av
proteinet 1 vallfodret finns i cellviggen och en mindre
del 4r dir bundet till lignin och kan da inte utnyttjas
av idisslaren.”

Vallens artsammansittning, snabb torkning vid skord,
snabb sinkning av pH vid ensileringen ir alla faktorer
som paverkar proteinets kvalitet. Vid jamforelser mellan
olika vallbaljvixter visar sig rodklover ha minga for-
delar.”” Dels innehiller rodklover polyfenoloxidas (PPO;
se nedan) och dels verkar raproteinet 1 rodklover och dven
i kiringtand ha en storre andel vomstabilt protein jam-
fort med lusern och vitkléver.?” Skillnader i proteinkval-
itet mellan sorter av rodklover har visats bero frimst pa
mognadsstadium vid skord, dirmed 4r det dven viktigt
att vilja skordetidpunkt efter sort/typ av rodklover.”
Nir baljvixterna utvecklas fram mot blomning Okar
andelen RUP, men samtidigt minskar vixtens innehall
av energi varfor man inte kan rekommendera att skor-
da vid senare utvecklingsstadium 4n knoppning till tidig
blomning.* Genom att skorda vid detta mognadsstadium
kan man fa bide ett hogt innehall av energi och av protein.

Faktaruta 5

Trumsjuka

Om kon inte kan rapa upp den koldioxid och metan
som bildas i vommen vid fodernedbrytningen kan
gasbildningen ge uppsvalld buk. Om gasen innesluts
i smé bubblor blir den skummande. Trumsjuka kan
leda till d6den om idisslaren inte far bort gasen, ex-
empelvis genom skumd@mpande medel eller genom
att sticka hal pa buken forutsatt att trumsjukan inte
ar skummande.




Hur stor andel av riproteinet i ensilage som kan ut-
nyttjas av kon beror delvis pd hur ensileringen har
genomforts, vilket visas 1 ett forsok i tva delar dar
bide en ensileringsstudie och en produktionsstudie
genomfordes. I studien sig man att tillsatsmedel (ett
bakteriepreparat och ett saltbaserat preparat) gav en
okning av det vomstabila proteinet frin 210 till 232
gram per kilo riprotein.** Forskarna sig ingen skill-
nad i konsumtion eller mjolkavkastning vid utfodring
av de olika ensilagen eftersom korna var vil forsorjda
med protein frin foderstaten. Korna som fick ensi-
lage med tillsatsmedel hade en ligre ureahalt i mjolk
och 1 urin. Den ligre ureahalten kan forklaras med ett

bittre proteinutnyttjande.** I

ytterligare forsok dir en
totalfoderstat med stor andel RUP jimfordes med en
foderstat med liten andel RUP fick de bdda grupperna
ensilage som var skordat med eller utan tillsatsmedel.
Om foderstaten redan hade stor andel RUP fann man
inga skillnader mellan ensilagen, medan om foder-
staten hade en liten andel RUP gav ensilaget skordat
med tillsatsmedel 3 kg mer mjolk per ko och dag 4n
med det obehandlade ensilaget.”?® Detta kan vara av
betydelse eftersom ekologiska foderstater ofta har liten
andel RUP med de fodermedel som finns att tillga.

Tannineffekten

Ett sitt att minska nedbrytningen av protein 1
vommen dr att utfodra idisslarna med si kallade kon-
denserade tanniner som finns naturligt 1 vissa foder-
medel. Tanninerna binder till proteinet sa att de bildar
komplex som skyddas frin nedbrytning i vommen.
Bindningen kan ske bide vid ensilering i silon och
nir idisslaren tuggar i sig fodret. De flesta komplexen
16ses sedan upp 1 1opmagen dir det ar tillrickligt lagt
pH. Alltfor hog tanninhalt kan gora att proteinet binds
for hirt och mer kvive gir ut i tricken. Studier har
visat att det gar att forbittra svenska mjolkkors protein-
forsorjning med orten kiringtand 1 slittervallen.” T det
tvidriga utfodringsforsoket jamfordes kiringtand med
vitklover, med andelarna 31 respektive 17 procent i
ensilageblandningen dr 1 och 58 respektive 48 pro-
cent ir 2 for kiringtand respektive vitklover. Forskar-
na sig en viss tannineffekt med minskad vimnedbryt-
barhet av proteinet och en avkastningsokning (mer
mjolkprotein, tendens till storre mingd mjolk). Urea-
halten i mjolk och urin var dock hogre i kiringtand-

Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

“Vallens artsammansdttning, snabb
torkning vid skord, snabb sankning av pH
vid ensileringen dr alla faktorer som
paverkar proteinets kvalitet.”

foderstaten vilket var tvirt emot det forvintade
resultatet, eftersom man 1 amerikanska studier funnit
lagre ureahalter i mj6lk och urin och dirmed ett bittre
kviveutnyttjande med kiringtand i foderstaten.*®

I forsoket, dir kiringtand jimfordes med lusern
och rodklover, gav kiringtandfoderstaten dven dkad
mjolkavkastning och mer mjolkprotein.*® Fodrets
innehill av kondenserade tanniner var 0,8, 1,2 samt
1,6 procent av torrsubstansen. Den hogsta nivin gav
hogre mjolkavkastning och proteinhalt i mjolken.?®
Nir studien upprepades gav dock 0,5 procent tan-
niner den hogsta mjdlkavkastningen och proteinhalt i
mjolken.*” Forfattarna menar att tannin-protein kom-

plexen ir beroende av tillvixtfaktorer och ensilerings-
forhallanden och att fler studier behovs for att hitta
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optimalt tannininnehill 1 fodret. Det finns saledes fort-
farande oklarheter av effekter av tanniner och optimal
andel 1 fodret av fodervixter med hogt innehall som
exempelvis kirringtand. Kiringtand ir dock ganska
osiker att odla och den genomsnittliga avkastningen ir
l3g.*® Darmed anvinds den i begrinsad omfattning idag.

PPO - polyfenoloxidas

Rodklover innehéller ett annat omtalat amne, PPO, som
fraimst ar kint som det amne som gor skalade dpplen
bruna. PPO inaktiverar vixtens proteaser (vixtenzym
som bryter ner protein) nir det finns tillging tll syre,
som 1 fodersilon. I den anaeroba (syrefria) miljon 1 vom-
men verkar PPO pa ett annat sitt och skyddar foderpro-
teinet frin mikrobernas nedbrytning. I flera studier har
kviveeftektiviteten (kvive in 1 foder/kvive ut 1 mjolk)
okat di man utfodrat med rodklover jimfort men andra

vallfoder.*

Granfoder och helséd

Gronfoder ir ettiriga vixter som odlas som komple-
ment till annat grovfoder for att betas, utfodras direkt
efter skord eller ensileras till helsidesensilage. Helsad
kan innehilla spannmil 1 renbestind eller olika bland-
ningar med spannmal och trindsid som irt eller dker-
bona. Helsid av spannmal ger frimst smiltbar stirkelse
och fiber till idisslarna och innehiller 13g andel ripro-
tein. Dirmed kompletterar det ett kloverrikt ensilage
bra, di klovern innehéller en hog andel lattlosligt pro-
tein. Helsdd av korn och rigvete verkar ha ett bittre
fodervarde in helsid av havre och rig.®® Nir helsid
mognar Okar andelen ax i forhillande till stra/stjalk
och andelen stirkelse ©kar. Samtidigt minskar den
smiltbara andelen av NDE.

I ett forsok utfodrades mjolkkor i medel till sen
laktation med fri tillging av helsidesensilage av korn
(Wallsten & Martinsson, 2009). Helsiden skordades
antingen vid axging (precis nir axet kommit fram ur
oversta bladet), vid tidig mjolkmognad (nir kdrnorna
ar fyllda med vattnigt innehill) eller vid tidig degmog-
nad (nir kirnorna fylls med stirkelse och ir halvhirda
nir man klimmer pa dem). Helsiden utfodrades sepa-
rat 1 fri tillgdng och grisensilage och kraftfoder ingick
i foderstaten. Utfodring med helsid som var skor-
dad vid axging gav 6kad mjolkavkastning, fett- och
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Helsid med virvete och dkerbona.

“Helsdid bor ensileras med tillsatsmedel

for att begransa nedbrytning av proteinet,
forbattra fermenteringen, minska

torrsubstansforlusterna och minska risken

for varmgang under utfodringsperioden.”

proteinhalt i mjolken och 6kad fodereffektivitet jam-
fort med tidig degmognad.’' Forfattarna provade dven
att utfodra helsidesensilaget skordat vid axging med
antingen 30 eller 70 procent helsid av total mingd
grovfoder (blandades med grisensilage). Det blev
skillnad 1

avkastning mellan de tvd olika inblandningarna.®

ingen foderkonsumtion eller mjolk-
Helsidesensilage skordat vid axging hade den bista
smiltbarheten av de olika mognadsstadierna, vilket
troligen var anledningen till resultaten.



“Raps som kan utfodras i ekologiska
foderstater innehaller ofta fett, vilket i lagom
mdngd bidrar till mikroorganismernas tillvixt,
men som i storre mdngder kan stora balansen

hos mikroorganismsamhidllet i vommen.”

De hoga fodervirdet hos tidigt skordad helsid bor
vigas mot den hogre hektarsavkastningen vid senare
skord. Helsad bor ensileras med tillsatsmedel for att
begrinsa nedbrytning av proteinet, forbittra fermen-
teringen, minska torrsubstansforlusterna® och minska
risken for varmging under utfodringsperioden.

Proteinfoder

I den eckologiska mjolkproduktionen stir valet
av kompletterande proteinfoder till ensilage och
spannmil 1 huvudsak mellan pelleterat kraftfoder
som ofta innehiller importerad soja och nirproduc-
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erade proteinfodermedel. Jimfort med importerad
soja har de inhemska fodermedlen ett ligre protein-
innehdll (Tabell 1) och proteinet bryts littare ner 1
vommen, alltsi har de dven en ligre proteinkvalitet
for idisslare. Trots det har de nirproducerade foder-
medlen gett bra produktionsresultat i olika stud-
ier. De ekologiskt certifierade proteinkraftfodren
ir dyra, vilket okar intresset for hemodlat foder.

Raps

Raps utfodras som rapsmjol, rapskaka eller raps-
fr6. Mjol som idr extraherat med losningsmedlet
hexan tillits inte 1 ekologisk produktion. Raps som
kan utfodras 1 ekologiska foderstater innehiller ofta
fett, vilket 1 lagom mingd bidrar till mikroorganis-
mernas tillvixt, men som 1 storre mingder kan stora
balansen hos mikroorganismsambhillet i vommen.>
Rapsfro har dock en relativt lingsam frisittning av fett
jaimfort med ren olja och 1-2 kg rapsfré kan utfodras
per dag.*>* Kallpressad rapskaka ar en biprodukt frin
rapsoljetillverkning och baseras ofta pi hemodlat
rapsfro som pressats till kakor hemma pd girden.
Rifetthalten ir hog i kakan och dirmed ir energi-

Fodermedel n? | TS (%) | Energi® | Raproteinc| AAT< Fettc NDF¢ Starkelsec
Art 3 82-89 [ 13.9-140| 211-259 | 99-114 18-26 80-137 418-581
Akerbona 3 | 83-87 | 13.5-14.6 | 281-288 95 17-21 126-219 383-498
Rapsfro 1 92 22,3 253 74 456 184 -
Kallpressad rapskaka | 6 89-92 [ 156.1-17.4 | 296-348 81-89 | 150-253 | 235-277 11-25
Lupin® 2 77 13.4-13,5| 276-332 127 60-61 219-239 13
Svensk sojabdna 1 82 15.6 400 108 158 138 63
Agrodrank 1 90 13.7 349 110 68 335 25
Hampfrokaka 3 89-94 | 9,5-13,0 344-385 | 77-119 | 89-124 | 393-449 10-15
Sojamjdl 4 82-87 | 14.0-14.7 | 510-528 193 24-31 115-199 38-119

Tabell 1: Sammanstillning over naringsinnehdll i olika proteinfoder som anvints i forsok under de senaste dren
a Kiillor: Johansson & Nadeau, 2006”; Eriksson, 2010%; Johansson et al., 2011a;*" Johansson et al., 2013*; Johansson et al., 2015%
Johansson et al., 2016*; Karlsson et al., 2010 ; Hessle et al., 2008*, n=antal forsok

b (M]/kg ts)
¢ (g/kg ts)
d Aminosyror Absorberade i Tinntarmen

e Blalupin (Lupinus angustifolius)
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Akerbonan Aurora.

virdet hogt, men rifetthalen varierar nigot beroende
pd hur hirt kakan ir pressad (Tabell 1). Innehallet av
riprotein i kakan ir hogre in i rapsfroet och pro-
teinet 1 biade rapsfré och kallpressad rapskaka har stor
vomnedbrytbarhet.

Ett sitt att Oka vomstabiliteten 4r att virmebe-
handla rapsen under pressningen, vilket dock kraver
energi. Finska studier dir fettinnehdll balanse-
rades sd att det var lika i de olika foderbehandlingarna
visade att virmebehandlad rapskaka plus rapsolja gav
hogre mjolkavkastning dn kallpressad rapskaka, vilket
orsakades av att foderstaterna skiljde sig it i andel vom-
stabilt protein.?® Raps har bra aminosyrasammansittning
och innehiller mycket av aminosyran metionin. Raps
har dven hogt innehill av fosfor. Dirmed kan man
behova anpassa sitt mineralfoder si att kon inte ver-
utfodras med for mycket fosfor i rapsrika foderstater.

Frobaljvaxter (drt, akerbona, lupin)

Av den mingd drt (Pisum sativum) och dkerbona (Vicia
Faba) som odlas 1 Sverige ir cirka en fjardedel ekol-
ogiskt producerad och den storsta mingden utfodras
som ri, krossad eller malen vara dir beredningen gjorts
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pi girden. Arter har ett mittligt innehill av riprotein
och stort innehdll av stirkelse jamfort med dkerbonor,
vilket gor dkerbonan mer intressant som proteinfoder
(Tabell 1). Anvinds stora givor drter maste spannmals-
givan minskas si att det totala stirkelseinnehillet i
foderstaten inte blir mer dn 200 g/kg torrsubstans for

kor 1 tidig laktation.®

Stirkelsen 1 drter bryts dock inte
ner lika snabbt som 1 spannmal, vilket 4r bra for vom-
mens mikroorganismer. Bide irt och dkerbona har
relativt ligt innehdll av aminosyran metionin, men
hogre innehdll av lysin 4n i lupin och sojabona.”
Akerbénan finns bide som vitblommiga och
brokblommiga sorter och innehiller si kallade
antinutritionella substanser (ANS) samt tanniner. De
brokblommiga sorterna ger oftast storre skord och
har bittre sjukdomsresistens, medan de vitblom-
miga 4r ndrmast tanninfria. Tanniner 1 dkerbona
bor inte vara nagot problem for idisslare. Tvirt om
kan de vara fordelaktiga di de bromsar proteinned-
brytningen i vommen.” Nir mjolkkor utfodrades
med kraftfoder med 20 procent dkerbona paverkade
inte ANS mjolkavkastning, mjolksammansittning, ko-
rnas hilsa, vomnedbrytning eller mineralomsittning.™
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Torrdrank.
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Vid en iblandning med 34,5 procent dkerbona 1 kraft-
fodret paverkades heller inte mjolkavkastningen neg-
ativt jaimfort med en sojamjolsfoderstat,”*” Innehéllet
av aminosyrorna lysin, metionin+cystin och treonin
skiljer inte mellan brok- och vitblommiga boénor.®

Lupin till foder finns som vit, gul och smalbladig bla
lupin. I de skandinaviska linderna anvinds framst bla
lupin (Lupinus angustifolius) pd grund av vira odlings-
betingelser.®! Fodervirdet ar dock samre for bld lupin
jimfort med vit och gul lupin eftersom den har ligre
protein- och fetthalt, ett hogre fiberinnehall samt
storre andel mittat fett.®> Smalbladig bl lupin inne-
hiller mer riprotein, fett och NDF in irt och dkerbo-
na, men nira nog ingen stirkelse (Tabell 1). Lupiner
har lig metioninhalt”” och innehéller ANS (till exem-
pel alkaloider), men bld lupin har ligre alkaloidinne-
hall dn vit lupin®.

Tankbara proteinfodermedel?

Andra tinkbara svenskodlade fodermedel med stort
proteininnehill ir drank, svensk sojabona (Glycine
max) och frohampa (Cannabis sativa), men idag od-
las de inte 1 storre mingd eller finns inte som ekolo-
gisk vara. For bra foderutnyttjande samt hog fett- och
proteinhalt 1 mjSlken hos hégproducerande mjolkkor
rekommenderas efter ett forsok med Agrodrank en
giva pd 1-2 kg per ko och dag i en vilbalanserad fod-
erstat med bland annat grisensilage av god fiberkval-
itet.”® Frohampa i foderstaten — upp till 143 g hamp-
frokaka per kg torrsubstans foder — har visats oka
mjolkavkastningen signifikant. Vid storre mingder
hampa minskade avkastningen, troligen beroende pa
det hoga fiberinnehillet i hampan (Tabell 1).* Sven-
ska sojabonor utfodrades till tjurkalvar av mjolkras
med lika god tillvixt hos kalvarna som hos de kalvar
som utfodrades med sojamjdl, men nagot ligre tillvixt
in kalvar som utfodrades med Agrodrank.*' Sojabonor
ar svarodlade 1 Sverige men odlas 1 viss min 1 sodra
Sverige. Dock ger odlingarna lig avkastning jamfort
med till exempel 4rt och 3kerbona.*

Genom att odla vallvixter fir man en stor biomassa
per hektar. Nu finns teknik for att pressa biomassan
till pressjuice och till fibermassa. Ur pressjuicen kan
ett hogkvalitativt proteinkoncentrat till enkelmagade
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djur extraheras och fibermassan kan anvindas som
foder till idisslare eller till bioenergi.®® Proteininne-
hillet 1 biomassan beror pd groda, mognadsstadium
vid skord och eventuell kvivegodsling. Beroende pa
hur massan behandlas innehdller fibermassan mellan
50 och 70 procent av biomassans torrsubstans och 40
till 60 procent av proteininnehillet. Fibermassan har i
forsok haft kring 30 procents torrsubstans och 17 pro-
cents proteinhalt i torrsubstansen och kan lagras som
ensilage. Aminosyrasammansittningen ir ungefir den-
samma som 1 ursprungligt vixtmaterial. En stor an-
del av proteinet 1 fibermassan ir fiberbundet protein,
vilket gor det limpligt att utfodra till idisslare efter-
som smiltbarheten av den organiska substansen for
idisslare dr i det narmaste ofdrindrad.® I utfodrings-
forsok dir ensilerad fibermassa jamférdes med ensi-
lage frin den ursprungliga gris-klover-gronmassan
gav fibermassan bide ett 6kat foderintag och en hogre
mjolkavkastning.®

Pressning av biomassa.

Mineraler ach vitaminer

I borjan av 2000-talet inférde EU ett forbud mot att
ge tillskott av syntetiska vitaminer till idisslare 1 ekol-
ogisk produktion. Eftersom man trots forbudet ansig
att det fattades kunskap om hur kornas hilsa och pro-
duktion skulle piverkas av att inte ge vitamintillskott
gavs snabbt en dispens for att kunna fortsitta anvinda
framforallt syntetiskt vitamin A, D och E. Fran ar 2006
togs forbudet bort helt. Men fortfarande giller att om
det finns spirimnen, vitaminer och mineraler frin
naturliga killor att tillgd ska de anvindas 1 forsta hand.
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Vitaminer

Naturligt forekommande vitaminer kommer framst
fran vallfoder och oljevixter. Innehallet 1 fodret varierar
beroende pa bland annat klimat, skérdetidpunkt och
lagringsmetod. Dirfor har det genomforts ett antal
studier 1 Sverige fOr att undersoka forutsittningarna
tor behov av tillskott av vitaminer till kor i ekolo-
gisk produktion. I ett forsok fick hilften av korna en
mineralblandning utan vitamintillskott under tvd ar.
Vid en jimfGrelse av vitaminer i kornas blod kunde
forskarna inte se ndgra stora skillnader mellan kor som
fitt och kor som inte fitt vitamintillskott, utom for
vitamin D och da endast under stallperioden. Men
diremot forsimrades kornas hilsa pa si sitt att de som
inte fatt tillskott hade hogre cellhalt 1 mjolken och fler
juverinflammationer 4n de som fitt vitaminer andra
dret 1 forsoket. Dessutom hade korna som inte fatt till-
skott fler juverinflammationer ar 2 in ir 1, vilket visar
pi en lingtidseffeke.

Korna i ovanstiende forsok fick ett ensilage med bra
innehill av vitaminer under hela forsoket, men i andra
studier har innehallet i ensilage visats variera mycket
mellan skordar och 4r.%® I ett annat tvairigt forsok fick
korna ett tillskott av sa kallat semi-naturligt vitamin
E (den naturliga alkoholformen a-tokoferol forestras
for att ge en stabilare form: a-tokoferyl-acetat) i en
hog giva kring kalvningen, di korna har det hogsta
vitaminbehovet. Innehallet av vitaminer 1 ensilaget var
nistan dubbelt s hogt det ena dret som det andra och
tillskottet verkade ha klart mindre effekt pd vitamin-
nivan 1 kornas blod nir innehillet i ensilaget var hogt
in niar de fick bara lite vitaminer frin ensilaget.*’

Amerikanska National Research Councils (NRC)
rekommendation, pa vilka de svenska rekommenda-
tionerna ir baserade, bygger pd kons totala behov,?
men vid en utfodring med hoga givor av vallfoderen-
silage med ett hogt vitamininnehall bor korna kunna
forsorja sig med vitaminer utan tillskott, tminstone i
medel och sen laktation. Problemet ir att veta vilket
vitamininnehill ensilaget har och en vitaminanalys
ar dyr. Diarmed ir det troligt att rekommendationen
kommer att fortsitta baseras pa noll innehill i foder-
medlen till dess att en billigare analys finns att tillg3.



Det ir inte bara kon som paverkas av dess tillging
till vitaminer. Det finns ett samband mellan hog halt
av E-vitamin hos 1-7 dagar gamla kalvar och lig
kalvdodlighet.””'* Genom att utfodra hogdriktiga kor
med vitaminrika fodermedel fir de ett hdgre vitamin-
innehall 1 blodet vilket leder till en vitaminrik rimjolk
som 1 sin tur forbattrar kalvarnas vitaminstatus.

“Genom att fa tillgang till fler och billigare
analyser av vitaminer och mineraler i vall-
fodret skulle onodiga hdlsostorningar kunna
undvikas och mdlet om hogre andelar fran
fodret, i stdllet for tillskott, kunna uppnds.”

Mineraler

Kor behover mineraler bade for deras hilsa och for pro-
duktionen av mjolk och en stor andel av deras mineral-
intag kommer frin vallfodret. Det finns stora variation-
er 1 mineralkoncentrationer (MK) i foder, beroende pi
exempelvis vallfodrets artsammansittning och kon-
centrationen av vaxttillgingliga mineraler i marken.”
En 6verging frin konventionell till ekologisk produk-
tion kan pd lingre sikt medféra dndringar i jordens
mineraldamnesforrad och idven vixttillganglighet och
dirmed innehéllet i vixten.”>” I Sverige, varierar MK
i marken mellan regioner* och en del lantbrukare har
haft mineralrelaterade hilsostorningar hos kor och
kalvar. Svenska mjolkkor ir hogproducerande och
det ir mojligt att det rekommenderade intaget inte
uppfyller deras krav, dtminstone for vissa mineraler
och 1 vissa omraden.

Nyligen undersdktes MK 1 4872 prover av grovfoder
frin olika delar av Sverige. Proverna delades in 1 10
regioner och 212 av proverna var frin ekologiska gir-
dar. De mineraler som studerades var kalcium (Ca),
fosfor (P), kalium (K), natrium (Na), svavel (S), mag-
nesium (Mg), klor (Cl), jirn (Fe), mangan (Mn), zink
(Zn) och koppar (Cu). Det fanns skillnader 1 fodrets
innehall av samtliga mineraler utom S och Fe mellan
regionerna. I foderprover frin norra Sverige, var MK
i allminhet ligre 4n i prover frin mellersta och sodra
Sverige. Prover frin ekologiska girdar hade hogre
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halter av Ca, P, K och Mg och ligre koncentrationer
av S in de andra proverna.* Det ir kiint frin tidigare
studier att baljvixter generellt har hogre MK in gris”
och 6kad rodkloverandel 1 vallblandningar 6kar MK i
den totala vallfoderblandningen.” Dirfor kan hogre
MK i foderprover frin ekologiska girdar vara resulta-
tet av en hogre kloverandel i fodret.

Genom att fi tillging till fler och billigare analyser
av vitaminer och mineraler i vallfodret skulle onddiga
hilsostorningar kunna undvikas och maélet om hogre
andelar frin fodret, 1 stillet for tillskott, kunna uppnis.
Ekologisk produktion skiljer sig frin konventionell pa
sa sitt att inte syntetiska mineralgddselmedel (frimst
mineralkvive) anvinds 1 vixtodlingen och att girdarna
koper in mindre foder till djuren. Dirmed fors min-
dre niring in till girden 4n vid konventionell produk-
tion. Girden ir mer sjilvforsorjande och kretsloppet
av ndringsamnen ir mer slutet, vilket ir ett mal for
den ekologiska produktionen. Det ir dirmed mojligt
att det finns ett behov av sirskilda vitamin- och min-
eralfoder till mjolkkor i ekologisk produktion, men
mer forskning behdvs om niringsbalanser for viktiga
mineralamnen for olika typer av girdar.
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Gardsanpassad foderberedning

Malning, krossning och pressning

Arter och dkerbénor som odlas pi girden utfodras
oftast som torkad och malen eller krossad vara, utan
nigon ytterligare behandling. Till malningen kan en
hammarkvarn eller skivkvarn anvindas och artor och
bonor bor inte ha en vattenhalt 6ver 20 procent for att
det ska fungera bra. I en kross valsas kirnan mellan tvi
metallrullar, helst med rifade valsar. Om man krossar
rapsfron bor avstandet mellan valsarna inte vara storre

in 0,6 mm.”

Skivkvarn for malning av_fodermedel.

Ett vanligt sitt att utfodra rapsfré ar att mala det till-
sammans med ett annat fodermedel som spannmil
eller akerbona.” Det kan vara svirt att mala enbart
rapsfro 1 hammarkvarn eftersom kvarnen litt sitts igen
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av det fettrika froet. I en studie fungerade det dock
bra att endast mala rapsfré och blanda rapsen med
krossad akerbona efter malningen. Det viktiga fOr att
fa malningen av rapsfré att fungera ir kvarnens sall-
storlek. Enligt rekommendationer ska sillets 6ppning
maximalt vara 2 mm f06r att det endast ska komma
igenom nigon enstaka kirna”.

Kallpressad rapskaka ir en biprodukt frin tillverk-
ningen av kallpressad rapsolja som ir en efterfrigad
produkt for humankonsumtion. Det finns dven girdar
som anvander oljan till traktorbrinsle.”® Forutom att
det dr ett miljovinligt drivmedel slipper lantbruka-
ren di de hoga hygienkrav som pressning av olja for
humankonsumtion medfér. Nar man pressar froet
fir man cirka 2/3 kaka och 1/3 olja.”® Pressningen
fungerar bist vid 7-8 procent vattenhalt. Det finns
tvd huvudtyper av pressar som anvinds. De mindre
rapspressar som kan inskaftas till den egna girden ger
en rapskaka med en rifetthalt pd drygt 20 procent av
torrsubstans (till exempel TabyPressen''). Det finns
dven storre industriellt anvinda pressar som ger kall-
pressad kaka med en rifetthalt pd 14—18 procent (till
exempel Skeby Girdar AB'*?).

Varmebehandling

En vanlig metod att skydda protein mot nedbrytning i
vommen ir virmebehandling av fodermedlet. Virme-
behandlingen gors industriellt eller med en gardsbase-
rad si kallad bonrost. Virmebehandlingen kan ske pa
olika sitt, torr eller vit, med eller utan samtidigt tryck.
Metoderna paverkar proteinet olika.”

Rostning av krossad dkerbona har visat sig vara en
effektiv metod for att skapa vomstabilt protein och
att dven ha en positiv paverkan pi stirkelsens till-
ginglighet for djuret.” Genom virmebehandling for-
bittras proteinkvaliteten och andelen antinutritionella
substanser i fodret minskar.” Till exempel indikerade
en studie pa en ekologisk gird att rostning av lupin, korn

och sojabona minskade proteinets vomnedbrytbarhet.®
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Mastertoaster for gardsrostning av fodermedel.

Vid en virmebehandling denaturerar proteinet, vilket
stabiliserar proteinstrukturen genom bindning till kol-
hydrater. Detta reducerar substratets tillginglighet. Det
ir viktigt att bindningarna ar reversibla annars min-
skar proteinets totala smiltbarhet.®’ Tiden och tem-
peraturen for virmebehandlingen péaverkar andelen
vomstabilt protein. En alltfor kraftig upphettning kan
oka andelen protein som inte kan utnyttjas av djuren.
Detta protein blir di bundet till cellulosa och lignin
i ADF (acid detergent fibre)-fraktionen i fodret
(ADF-N, i andra linder anvinds begreppet ADIN).
Ju hogre ADF-N koncentration desto hogre andel
aminosyror som ir otillgdngliga for djuren, vilket
naturligtvis 4r en nackdel for proteinforsorjningen.

“Trots att AAT okar vid virmebehandling
blev varken mjolkavkastningen eller protein-
utnyttjiandet bdttre ndr korna fick rostade
dkerbonor.”

I en studie® minskade det vomnedbrytbara proteinet
hos drter med stigande temperatur (100, 125, 150°C)
och tid (5, 15, 30 minuter). Ligst andel vomnedbryt-
bart protein fanns vid 150°C 1 30 minuter.Vid 150°C
1 5 minuter fanns det storst mingd tillgangliga amino-
syror efter att proteinet passerat vommen. I en svensk
studie rostades akerbonor vid 165°, 185° och 205°
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i cirka 5,5 minuter. Fér var temperaturhdjning blev
proteinet ndgot mer vomstabilt och jimfort med obe-
handlad torkad bona kunde ca 13 procent hogre pro-
teinvirde (beriknat som AAT, aminosyror absorberade
i tunntarmen) nis vid den hogsta temperaturen.® Vid
ett uppfoljande utfodringsforsok med viarmebehandlad
dkerbona som rostats under relativt kort tid saknades
den positiva responsen pa mjolkproduktionen av
virmebehandlat foder.™

I en annan typ av rost upphettas fodret till ca 125 °C
under 1-1,5 timma vilket ger en jamnare upphettning
och fodret blir "kokt”. Den linga tiden mojliggor
upphettning av hela bonan/fréet jamfort med en
kortare upphettningstid. Den effektiva vomned-
brytningen visades minska frin 78 till 53 procent 1
dkerbonor och frin 75 till 50 procent i lupiner.Virme-
behandlingen 6kade AAT fran 112 till 197 g/kg torr-
substans for dkerbonor och dubblerades nistan frin
117 till 222 g/kg torrsubstans for lupin.®

Trots att AAT Okar vid virmebehandling blev varken
mjolkavkastningen eller proteinutnyttjandet battre nir
korna fick rostade dkerbonor i danska forsok.® I bida
foderstaterna, antingen med rostad eller med orostad
dkerbona, ingick drygt 5 kg torrsubstans dkerbonor.
I ovrigt skilde sig inte foderstaterna dt. Foderstaten
inneholl 60 procent grovfoder (hilften majsensilage
och hilften grisensilage) och de bida foderstaterna
inneholl exakt samma kraftfoderblandning dir inga

21



FOTO: BIRGITTA JOHANSSON

Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

andra proteinfodermedel 4n dkerbonor ingick. Bada
foderstaterna inneholl ca 16,5 MJ riprotein per kg
torrsubstans, medan det beriknade AAT-innehallet
var 13,2 g/MJ nettoenergi till laktationen (NEL) i
foderstaten med obehandlade dkerbonor och 16,3 g/
M]J NEL i foderstaten med rostade bénor. Andi hade
korna i bida grupperna liknande mjolkavkastning
medan korna som fick orostade bonor gav en storre
mingd mjolkprotein i bida forsoken och en hogre
proteinhalt i mjoken i forsok 2. Rostningen minskade
dirmed proteinutnyttjandet 1 stillet for tvirt om.

Forskarna tror att mikrobsyntesen 1 vommen blev
negativt paverkad av rostningen, det vill siga det
blev mindre AAT frin mikrobproteinet. Anledningen
tros vara att aven nedbrytningsgraden av dkerbonans
stirkelse 1 vommen forsimrades vid rostningen. AAT
frin mikrobprotein innehiller mer metionin in AAT
frin foder vilket dirmed kan vara orsaken till skill-
naden i mjolkprotein.®

Aven om studier har visat en tydlig effekt p4 proteinets
nedbrytning i vommen s3 ir det fortfarande oklart om
virmebehandling av foder verkligen ger en eftekt pa

mjolkproduktionen.

Rostad och orostad dkerbona.
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Krossensilering

For siker konservering och lagring kan krossensilerad
dkerbona vara ett bra alternativ till torkad béna om
det idr daliga skordeforhillanden. I stillet for att torka
bonorna vid 1igt torrsubstansinnehall i bonorna eft-
er skord, kan de krossas och packas 1 plastsick eller
ensilagetub si att en ensileringsprocess startas. Den-
na process har en effekt pa proteinnedbrytningen.Vid
krossensilering med propionsyra minskade AAT med
sju procent jamfort med torkad bona.¥

Egenproducerat kraftfoder

Att blanda eget kraftfoder pa girden kan vara 16nsamt
och i ekologisk produktion ska sjalvforsorjningsgraden
vara hog. Men det kan vara svirt att 19sa praktiska
frigor 1 hanteringen pi girdarna. Forutsittningarna
indras dock 1 och med att girdarna blir storre och lit-
tare kan rikna hem den investering som krivs."* I ett
svenskt projekt skapades sex tinkta mjolkgardar, varav
tva ekologiska, utifrin en trolig bild av genomsnittliga
mjolkgdrdar 1 olika omriden om tio dr. Utifrin gird-
arnas forutsittningar ges exempel pa nigra av de vanli-
gaste och bist beprovade teknikerna for konservering,
lagring och beredning av kraftfoder.” En del i pro-
jektet 4r att aven ge grundliggande kunskap om faror
i foderkedjan med fokus pa mikrobiologiska faror och
mykotoxiner, forebyggande dtgirder samt uppfoljning

och 6vervakning under konservering och lagring.'®
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Ekologiska foderstater, alltid med grovfoder som bhas

Vallskord med sjilvgdende hack.

rovfodret dr basen 1 foderstaten till ekolo-
Ggiskt certifierade mjolkkor. Grovfoder kan

odlas 1 hela Norden och ir bra for kornas
vilfird, vilket 1 sin tur bidrar till en god lonsamhet.
Genom Okade kunskaper om vallodling och modern
teknik hiller grovfodret en mycket god kvalitet, med
till exempel ldttsmilta fibrer som ger hogt energiin-
nehdll. Darmed kan korna bli niringsforsorjda dven
med en hog andel grovfoder. Tillsammans med grov-
foder kan man vilja att utfodra korna med mer eller
mindre kraftfoder, antingen enbart med spannmal,
med spannmil plus ett proteinfoder, eller kanske med
ett kraftfoder som ir baserat pd biprodukter.

Utfodring med stora vallfodergivor

Hogproducerande mjolkkor har i ett forsdk visats
kunna ge 6000-7000 kg mjolk per ko och ar nir de
enbart utfodrats med grovfoder.® Korna tappade
mycket 1 vikt och hade en negativ energibalans
(visade sig bland annat som lig koncentration av
insulin 1 blodet), men var friska. For att uppratthilla
kornas niringsbalans dr enbart grovfoder till kor som
ir avlade for hog mjolkavkastning dock inte att re-
kommendera. I ett annat forsok foljdes 92 mjolkkor
under en laktation. De forsta tre manaderna var ande-

len grovfoder 40-50 procent for alla kor. Sedan 6kades
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Laktationsvecka Period Lag Medel Hoég
1-12 1 40 50 50
13-24 2 40 60 70
25-44 3 50 70 90
Genomsnitt 1-3 50 60 70

Tabell 2. Andelen grovfoder i foderstaten till mjolkkor pd de tre forsoksbehandlingarna

(% av torrsubstans).
Kailla: efter Patel, 2012.%

den successivt 6ver laktationen upp till maximalt 50
(Lag), 70 (Medel) eller 90 (Hog) procent torrsubstans 1
den senare delen av laktationen, sd att de 1 genomsnitt
fick 50, 60 eller 70 procent grovfoder 6ver laktationen
(Tabell 2). Medelgruppen fick 50 procent grovfoder
de tre forsta manaderna efter kalvning, direfter 60
procent och 70 procent i sen laktation, vilket liknar
en ekologisk foderstat. Nir korna utfodrades med upp
till 90 procent grovfoder minskade mjolkavkastningen
till 9050 kg ECM per ko och dr jamfort med 9800
och 9750 for korna som fick upp till 50 respektive
70 procent grovfoder.?”” Slutsatsen frin forsoket var
sdledes att en foderstat med 1 genomsnitt 60 procent
ensilage med god kvalitet kan ge lika mycket mjolk
som en foderstat med 50 procent grovfoder, samt en

bittre 1onsamhet.?”

Vallfoder plus spannmél

Enligt KRAVs regler ska man striva efter hog
sjalvtorsorjningsgrad av foder pd girden och det kan
dven vara svart och dyrt att fa tag pa proteinfoder. Det
finns darfor intresse att studera effekter av att uteslu-
ta proteinfodret ur foderstaten om inte intikten frin
mjolkproduktionen minskar mer 4n vad proteinfodret
kostar. Sidana studier av utfodring med enbart vall och
spannmal har ocksi utforts.” Tva forsok genomfordes
dir 37, respektive 32 kor i medellaktation (65 respek-
tive 101 dagars laktation i medeltal) vid forsoksstart
utfodrades med ensilage, spannmail och antingen med
eller utan ett proteinkoncentrat. Korna som fick pro-
teinkoncentrat mj6lkade ca 13 procent mer kg ECM
in de som inte fick koncentratet. En hégre riprotein-

24

halt 1 ensilaget gav dock inte nigra skillnader 1 avkast-
ning. Beriknad proteineffektivitet, 1 form av mingd
utfodrat kvive som dterfanns i mjolken, Skade nir
korna enbart utfodrades med spannmil som kom-
plement till ensilaget. Alltsd gav en totalfoderstat med
lagre proteinkoncentration ett bittre kviveutnyttjande
men en betydligt ligre mjolkavkastning jamfort med
foderstaten med hogre proteinkoncentration.

I en uppfoljande tviirig studie jimfordes mjolk-
kor som antingen fick vallfoder och spannmal eller
vallfoder, spannmail och proteinkoncentrat.”’ I studi-
en ingick raserna SH och SRB och i tvd hela lak-
tationer studerades 23 kor fOrsta dret och ytterligare
28 kor andra dret. Korna var fordelade pa tvd grupper
dir bada fick foderstater enligt KR AVs regler och en
spannmalsblandning bestdende av korn/vete/havre.
En av grupperna fick dessutom ett proteinkoncen-
trat innehillande sojakaka/rapskaka/rapsfro/havre.
Foderstaternas totalkoncentration av protein var 13,8
procent for gruppen utan proteinkoncentrat och
16,1 procent for gruppen med proteinkoncentrat.
Andra studier har visat att grinsen for hur liten pro-
teinkoncentrationen i totalfoderstaten kan vara for att
undvika en avkastningssinkning 4r ndgonstans mellan

“Ensilagets hygieniska och ndringsmdssiga
kvalitet och pris pa foder och mjolk dr
avgorande for hur mycket proteinkoncentrat
som det dr lampligt att utfodra korna med.”




12 och 14 procent.'**? T den nimnda studien skiljde
sig resultaten mellan de bida dren och effekten pa
mjolkavkastningen var tydlig andra dret medan det
inte blev nigon skillnad i avkastning det forsta dret.” I
medeltal, sett Gver bada dren hade korna som fick pro-
teinkoncentrat en signifikant storre mjolkavkastning
in de andra korna, 32,4 kg ECM per dag respektive
30, 2 kg ECM per dag. Den totala laktationsavkast-
ningen blev dirmed 7 procent stérre och var 9880 kg
ECM for korna som fick proteinkoncentrat och 9210
for de som bara fick spannmal. Forsta dret inneholl
ensilaget 11,4 MJ omsittbar energi och 148 g rapro-
tein per kg torrsubstans jamfort med 11,2 MJ och 126
g raprotein det andra dret. Det ligre niringsinnehallet
1 ensilaget andra dret var sannolikt anledningen till att
det var en storre skillnad mellan behandlingarna andra
dret jamfort med forsta dret.”’ Korna som bara fick
spannmal hade en ligre viktokning under laktationen
och de visade dven en tendens till senare brunst efter
kalvningen. Med de priser som gillde for ekologisk pro-
duktion 2017 sa blev nettot for mjolkintikt minus foder-
kostnad positivt nir man utfodrar med bara vallfoder
och spannmal trots den ligre mjodlkavkastningen pa
cirka 7 procent. Ensilagets hygieniska och niringsmissiga
kvalitet och pris pa foder och mj6lk 4r avgérande for hur
mycket proteinkoncentrat som det ir limpligt att utfodra
korna med.

Val av proteinfoder

Raps

I svenska forsok har ca 3,5 kg kallpressad rapskaka 1
tidig laktation vistats ge en mjodlkavkastning i niva
med ett kommersiellt proteinkoncentrat innehillande
stor andel soja, dock med en nigot ligre fett- och pro-
teinhalt i mjolken.” Troligen beror sinkningen i fett-
och proteinhalt pi det hoga fettinnehillet i rapskakan,
vilket kan ses som motsigelsefullt, men orsaken ir att
foderstater med stor andel fett okar bildandet av pro-
pionsyra i vommen vilket kan himma mjolkfettsyn-
tesen.” I andra studier har hoga givor av rapsproduk-
ter till mjolkkor inte gett nigon effekt pa mjolkens
fett- och proteininnehall, eller gett motsigande

resultat med bide minskningar och 6kningar.”**>%

Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

“I svenska forsok har ca 3,5 kg

kallpressad rapskaka i tidig laktation vistats
ge en mjolkavkastning i niva med ett
kommersiellt proteinkoncentrat innehallande
stor andel soja, dock med en ndgot ldgre fett-
och proteinhalt i mjolken.”

I en dansk simuleringsstudie fann man att pressning
av egna kakor var negativt for 1onsamheten.” Vid en
jamforelse av utfodring med kallpressad rapskaka och
utfodring med rapsfro 1 en ekologisk foderstat visade
det sig dock att det kan vara ekonomiskt 16nsamt att
pressa rapsen till kaka.*® Baserat pd mjolkavkastning
och foderférbrukning samt mjolkpris och foderpriser
beriknades mjolkintikt minus foderkostnad for de tva
forsoksleden med helt rapsfro eller kallpressad rapskaka.
Det fanns inga skillnader mellan behandlingsgrupperna
1 mj6lkavkastning eller mj6lksammansittning. Korna
som utfodrats med rapsfré it mer av blandfodret 4n
korna som utfodrats med rapskaka vilket medforde att
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Rapskaka

korna som fick rapskaka hade en hogre 16nsamhet i
senare delen av laktationen.® Skillnaden mellan resul-
taten i studierna ovan beror inte enbart pd den okade
konsumtionen hos korna som fick rapsfré utan dven
pa olika metod, som simulering eller experiment, hur
berikningarna ir gjorda; mjolkavkastning per hektar
eller per ko, samt prisnivier.” Dessa exempel visar
att lonsamheten for anvindning av olika fodermedel
och utfodringsstrategier varierar och beror av ett stort
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Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

“Sammantaget sda har raps en bittre
aminosyrasammansdttning dan soja vilket
ger positiva effekter pa mjolkavkastning
och kvdveeffektivitet.”

antal faktorer, varfor man inte kan generalisera
resultat frin enskilda studier. Ekonomiska berikningar
behover siledes alltid sittas in 1 sitt ritta ssammanhang.

Aven om mikroorganismerna i vommen kan
producera de f6r kon nédvindiga aminosyrorna med-
for tillforsel av en bra aminosyrasammansittning via
fodret ett bittre kviveutnyttjande och en nigot bittre
mjolkproduktion jimfort med en foderstat dir amino-
syrorna inte motsvarar behovet lika bra.”®* Rapsmjol
har visats ge lika bra mjolkproduktion som sojamjol.”
En anledning till de positiva effekterna av rapsmjol
beror p3d rapsens sammansittning av aminosyror.'"
Raps har ett ligre innehill av riprotein 4n soja, men i
forsok dir foderstaterna balanserats for riprotein, gav
rapsmjolfoderstaten en lika bra mjo6lkavkastning som
sojamjol. Dessutom hade korna som utfodrades med
raps en ligre ureahalt 1 mjGlken, vilket tyder pa ett
battre utnyttjande av kvivet frin rapsen in frin sojan.
D34 aminosyror analyserades 1 kornas blod fann man
hogre halt av metionin nir korna fitt raps, samt nigot
hogre halt av lysin och histidin, dn nir de utfodrades
med sojamjol.'™ Aven i forsok dir korna utfodrades
med rapskaka innehillande tio procent fett, fann man
att rapskakan gav en hogre mjolkavkastning samt en
tendens till hogre halt av metionin i kornas blod in
nir de utfodrades med sojaexpeller och dirmed ett

bittre utnytgjande av kvive.'"!

Sammantaget sd har raps en bittre aminosyrasam-
mansittning 4n soja vilket ger positiva effekter pa
mjolkavkastning och kviveeffektivitet. Raps som kan
utfodras i ekologiska foderstater innehiller ofta fett
vilket i lagom mingd bidrar till mikroorganismernas
tillvixt. Darmed fir vi en dubbel positiv effekt av att
utfodra med rapsprodukter!
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Art och Akerbéna

I dldre forsok har utfodring med irt gett liknande
produktionsresultat som utfodring med soja- och
rapsmjol'® upp till en avkastning som for dagen
motsvarar medelavkastning. Vid hogre mjolkavkast-
ning krivs troligen andra proteinkillor 4n irter fOr att
ticka mjolkkons behov av AAT.'®

Art.

I ett senare forsok jamfordes 34,5 procent akerbona
1 kraftfodret med 15 procent sojamjdl till kor 1 tidig
laktation.” Foderstaterna var balanserade for protein
och energi och resultaten visade att dkerbonan kunde
ersitta sojamjolet vid en mjolkavkastning pa 27 kg per
ko och dag. I studien blev innehillet av urea i blod
och mjolk ligre hos korna som fitt dkerbona dn hos
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Lupinodling.

de som fitt sojamjol. Forskarna menar att synkronise-
ringen mellan protein och energi i vommen var simre
hos korna som fitt sojamjol, eftersom dkerbona inne-
hiller mer energi i form av stirkelse in sojamjolet™,
trots att foderstaterna var balanserade for energi och
att totala stirkelseinnehillet 1 kraftfodret var nigot
hogre 1 sojamjolsfoderstaten pd grund av stirkelse
frin majs som ocksd ingick i foderstaten. Dessutom
hade korna som fick dkerbona ligst antal insemine-
ringar, hogre driktighetsprocent, kortare intervall frin
kalvning till forsta brunst och till insemination nir
de jimfordes med kor som fick sojamjol eller rt.'™
Resultaten om kornas reproduktion bor dock tolkas
med forsiktighet eftersom det endast ingick endast 36
kor i jimforelsen. Aven i danska forsok gav en fod-
erstat med dkerbona likvirdig mjolkavkastning och

“Lupin kan ersdtta sojamjol i foderstaterna
och ge bittre resultat dn drter, men bor utfodras
med viss forsiktighet pa grund av
alkaloidinnehdllet.”

Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

fodereftektivitet som nir korna utfodrades med
sojamjol eller med rapsmjol.*® Foderstaten med
dkerbona gav dock okad foderkonsumtion jamfort
med foderstaten med sojam;jol. Intressant var att nir
korna fick en foderstat dir dkerbona kombinerades
med rapsmjol hade de en hogre mjolkavkastning 4n

nir de enbart fick rapsmjol som proteinfoder.®

I en jaimforande svensk studie gav idrt och dkerbona
liknande mjodlkavkastning medan mjélken frin kor
som utfodrats med dkerbona hade en hogre fetthalt an
mjolken frin kor som utfodrats med irt.'™ En min-
dre dtging av dkerbona pa grund av det hoégre rapro-
teininnehillet tillsammans med en hogre fetthalt i
mjolken medfor att foderstater med dkerbona torde
vara mest l6nsam.

Lupin

I ett svenskt forsok dar smalbladig bl3 lupin jaimfordes
med irt gav lupin bittre mjolkavkastning och storre
mingd mjolkfett in drter.* De bida foderstaterna var
balanserade for riprotein men urea i bide mj6lk och
urin var hogre hos korna som fitt lupinfoderstaten.
Lupin innehiller mer fett dn irt, vilket troligen var
anledningen till den hoégre mjolkavkastningen. Fett
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Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

frin foder kan bide stimulera och minska (som i
forsoket med kallpressad rapskaka ovan) fettproduk-
tionen 1 juvret men leder oftast till 6kad mj6lkmingd.
Nir vit lupin jimférdes med drt och sojamjol blev
bide mjolkavkastningen och mjolkfettmingden storre
for kor som fitt lupin 4n for kor som fitt irt, men
samma hos kor som fitt lupin och sojamjol.'® T ett
uppfoljande forsok var det ingen skillnad i fett- och
proteinkorrigerad mjolkavkastning, eller i fettmingd,
mellan lupin och sojamjol, men fetthalten blev ligre
for lupinfoderstaten.!® Lupin kan ersitta sojamjol i
foderstaterna och ge bittre resultat 4n drter, men bor
utfodras med viss forsiktighet pd grund av alka-
loidinnehallet (ANS).#-10>

Biprodukter

Over hilften av all spannmal som produceras i Sverige
anvinds som djurfoder och det ir omdiskuterat om
detta ar uthalligt. Idisslarna har en speciell formaga att
ta tillvara pd grodor som ir oitliga for oss méinniskor.
Framforallt grovfoder men iven biprodukter med
ett lagt virde som livsmedel ir intressanta som foder.
Denna f6rmiga skulle kunna utnyttjas bittre 4n nir vi
utfodrar nétkreatur med kraftfoder som spannmil och
artor/bonor som dven ir livsmedel f6r oss minniskor.
I viss man har vi redan i dag en tradition av att utfodra
notkreatur med helt eller delvis for oss minniskor
odtliga biprodukter, BP. Men da ofta tillsammans med
exempelvis spannmadl. For att belysa detta kan en kvot
i form av itligt uttag frin djuret (till exempel mjolk)
per itligt intag (foder) anvindas, dir ett hogt virde
kan anses mer hallbart ur ett livsmedelstorsérjnings-
perspektiv. Kvoten ger ett mitt pd effektivitet 1 om-
vandling och nettoproduktion av livsmedel.'" For att
berikna detta miste man forst ange hur stor andel av
ett fodermedel som skulle kunna vara itligt. Ett antal
fodermedel har tilldelats andelar mellan O och 1 (100
procent), dir irter, majs och 3kerbonor har andelen

1 107

0,8 medan rapskaka har 0,

Forskare i Osterrike utfodrade mjolkkor en vallfoder-
baserad foderstat med en mix av BP (rapskaka, soja-
kaka, fodermjdl av majs, betmassa) och jamforde med
en mix av vanligt koncentrat, CON, (havre, vete, majs,
irter, dkerbonor)."” BP-foderstaten innehdll mindre
stirkelse men mer fiber och fett ian CON. Kvoten
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’t6r manniskan itligt ut/in” var fyra ginger hogre for
BP-foderstaten gillande energi och 2,7 ginger hogre
for protein. Den ligre kvoten for protein berodde pa
att sojakakan 1 BP-foderstaten gav tillskott av itligt
protein in”. Kor 1 mittlaktation som fick de olika
foderstaterna skiljde sig inte 1 mjolkavkastning eller 1
mjolksammansittning. Fett och fiber i BP verkade ha
kompenserat for den ligre stirkelsenivin i fodret.'”
Blodprover visade heller inga negativa effekter pi
kornas hilsa.'"”

“Idisslarna har en speciell formdga att ta
tillvara pa grodor som dr odtliga for oss
mdnniskor. Framforallt grovfoder men dven
biprodukter med ett lagt virde som

livsmedel dr intressanta som foder.”

Aven i ett svenskt forsok gav foderstaterna med bi-
produkter hogre livsmedelsomvandlings-eftektivitet
och nettoproduktion av livsmedel jimfort med kon-
trollfoderstaterna.’® En kontrollfoderstat, dir kor-
na forutom 65-70 procent grovfoder fick spannmal
och soja, jimfordes med tre foderstater dar kraftfodret
bestod av blandningar med biprodukterna betfiber,
rapsmjol och/eller drank. Korna, som var 1 mittlak-
tation, producerade lika mycket kg ECM med bi-
produkter som med spannmdl och soja. I ytterligare
ett fOorsok studerades kor i tidig laktation, tva till sex
veckor efter kalvning.'™ Korna fick antingen en liten
(3,7 kgimedeltal) eller en storre (7,6 kg i medeltal) giva
av ett biproduktbaserat kraftfoder och fri tillging pa
vallensilage. Det blev ingen skillnad 1 totalt foderintag
eller mjolkavkastning mellan grupperna, men netto-
produktionen av livsmedel var stérre med en lig andel
kraftfoder.'"™ T dessa forsok ingick dock fodermedel
som fOr nirvarande inte finns som alternativ for ekolo-

gisk produktion pd marknaden.'?'%®
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Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

Betesperioden

tt notkreatur vistas ute dr en grundforutsit-
Atning i ekologisk produktion och de ska dven

ha en del av sitt foderintag via bete under
betesperioden (Faktaruta 2). Betesdrift ger djuren
mojlighet till naturligt beteende och det finns beligg
for att betesdrift ar bra for kornas hilsa, ger mojlighet
till en hég produktionsnivd och ir bra for lantbruka-
rens ekonomi. I en litteraturgenomgang av studier pa
effekter av betesdrift fran cirka dr 2000 och framit
pavisades betydande fordelar for djurhilsa, fertilitet och
l6nsamhet av betesdrift jamfort med retrunthillning
pa stall.' I de flesta studierna var dven mjolkavkast-
ningen hogre vid betesdrift dven om ett par studier
avvek och visade samma eller ligre avkastning. For-
fattaren menar att det saknas forskningsstod for att
moderna 16sdriftsstallar skulle utjamna skillnaderna 1
hilsotillstind mellan dretruntstallning och betesdrift
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sommartid. Oavsett inhysningsform framhaller forfat-

taren att betesdriften ger hilsomissiga och ekonomi-
ska fordelar.

“Betesdrift ger djuren majlighet till
naturligt beteende och det finns beldgg for
att betesdrift dr bra for kornas halsa, ger
majlighet till en hog produktionsnivda och

ar bra for lantbrukarens ekonomi.”

I ett danskt dokumentationsprojekt betade korna
upp till 10 kg torrsubstans per ko och dag, girdens
mjolkavkastning var di 9880 kg ECM per ko och
3r.""" Medelintaget frin bete pd projektets 33 girdar var



“Att undvika parasitangrepp genom betes-
rotation med parasitfria beten dr effektivt
om det finns majlighet till det.”

6,7 kg torrsubstans per dag under en betesperiod
pd 180 dagar. For att lyckas med ett hogt betesin-
tag och en hog mjolkavkastning giller det att hilla
beteshojden lig, 6-8 cm nir korna slipps ir optimalt
enligt studien. En ensilageskord kan behova tas for att
fa ett bra bete under hosten. Vissa av girdarna 1 pro-
jektet tog en skord och gav ensilaget till kvigorna. I
genomsnitt berdknades betesavkastningen pa girdarna
vara 6000 kg torrsubstans per hektar men den hogsta
avkastningen var 7800 kg torrsubstans per hektar.'"’
I Sverige ar dock betesavkastningarna ligre''' och en
nigot hogre beteshdjd, 10-15 ¢cm, rekommenderas.

Som ett komplement till de vanliga vallvixterna har
man i Danmark provat att anvinda virsidd hostrig
i betesblandningen som ett alternativ till klover i
situationer dir klovern har dilig tillvixt och att den
utvintrar. Ett avbrott med rag istillet for klover 1 val-
len kan minska problem med kléverns sjukdomar.
Hostragen har hogt niringsinnehdll med ca 30 pro-
cent riprotein och 17,5 procent socker, vilket gér den
smaklig. Rekommendationen ir att beta en ging nir
rigen ir 12—15 centimeter hog, senare kan den betas
kontinuerligt. Om rigen blir for hog kan det bli mogel
och foderintaget minskar di dramatiskt. I augusti, sep-
tember finns inte mycket kvar av rigen si den bor sis
tillsammans med ett annat uthilligt gris.'"”

Parasitangrepp vid betesarift

I ekologisk produktion fir djuren inte avmaskas fore-
byggande si det ir viktigt att ha en bra alternativ
16sning for att undvika parasitangrepp. Notkreatur kan
utsittas for mag- och tarmmask, lungmask och lever-
flundra. Parasiterna kan ge upphov till diarré, hosta,
nedsatt aptit och dirmed nedsatt tillvixt och 1 sill-
synta fall dod. Det ir svirt att ange en 16sning for att
undvika parasitangrepp som passar alla da varje gard
har olika forutsittningar. Olika betesstrategier kan

Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

vara mycket effektiva mot betesburna maskinfektioner
men det ir inte alltid problemifritt da till exempel olika
parasiter kriver olika itgirder. Fungerande strategier
kan vara utspidande av parasiterna genom exempel-
vis sambete eller vixelbete och forebyggande genom
betesvila eller sent betesslipp. Beten som ingir i en
vixtfoljd pd dker har mindre parasittryck jamfort med
lingliggande/permanenta beten di en viss sanering av
parasiter sker nir betet bryts av med andra grodor och
hills djurfritt under nigot ir. Att undvika parasitan-

grepp genom betesrotation med parasitfria beten ir
effektivt om det finns maojlighet till det.

Lungmask kan drabba betande djur.

Forstagingsbetande kalvar 16per stor risk att utveckla
parasitrelaterade sjukdomar med bland annat forsim-
rad tillvixt som foljd. Det finns flera betesburna para-
siter av rundmasktyp som kan smitta vira notkreatur,
men endast ett fital orsakar verkligt stora problem.
Mellanstor magmask (Ostertagia ostertagi) ir mycket
vanligt forekommande. Den mellanstora magmasken,
i folkmun kallad 16pmagsmask, finns spridd 1 Sverige
och ger symptom frimst hos forstagingsbetande kalvar.
Ett angrepp kan leda till diarré och forsimrad tillvixt.
Som exempel finns en 3-drig studie utford pa Gotala
not- och lammkéttscentrum dir kalvar vid installning
vigde 27 till 38 kg mindre 4n kalvar som avmaskades

regelbundet med effektiva avmaskningspreparat.''?
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Gardsexempel''*

Tva goda exempel, hur haller man djuren parasitfria

Gard 1.

Det forsta gardsexemplet har cirka 70 mjolkkor 1 16s-
drift och ir KR AV-anslutna sedan ménga dar. De har
framst svensk holstein och foder upp kvigor och stutar
pa garden. Girden har enbart dkermarksbete.

De kalvar och ungdjur som ska ut pa bete for forsta
gangen slipps pa ett parasitsikert bete. P3 girden an-
vinds tvd vallar vixelvis till forstagingsbetande djur.
Ar ett skordas ensilage och vallitervixten betas, ir tvi
skordas endast ensilage. Ar tre ir kalvarna tillbaka och
betar vallitervixt igen.

Kalvarna slapps ut 1 maj i en mindre filla om cirka 1,5
hektar med tillgang till ligghall. De tillskottsutfodras
med rundbalsensilage vid betesslipp och installning.
Nir den forsta ensilageskdrden har birgats utokas
fallan sa att kalvarna betar vallitervixt resten av sison-
gen. Djuren fir spannmadlskross hela betessasongen for
att underlatta den dagliga tillsynen och for att stabi-
lisera magarna vid det ofta kraftiga 3tervixtbetet. De
stallas in 1 oktober eller nir vidret tilliter. Under de
tre sasonger som studien pagick hittades inga agg frin

l6pmagsmask i proverna som togs. Girden har med
andra ord en mycket vil fungerande betesstrategi for
sina forstagangsbetande ungnot.
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2008 2009 2010
Tillvaxt kg/dag, fédsel till betesslapp (fodelsevikt 45 kg) 0,7 0,7 0,6
Tillvéxt kg/dag, betesslapp till installning 0,8 0,9 1,0
Djurtéthet, antal notkreatur/ha 4.5 5 5
Hull vid betesslapp 3,0 2,9 2,5
Alder vid betesslapp, man 9 (8-10) 9 (8-10) 8 (5-10)
Antal parasitdgg per gram track 0 0 0

Tabell 3: Daglig tillvixt fore och under betesperioden, antal djur per hektar, alder pa djurgruppen med dldersvariationen

inom parentes, antal parasitigg per gram trick med variationen inom parentes; 300 dgg per gram trick Gr grinsen ndr

avmaskning brukar krévas.

Hullbedomningen har gjorts utifrin en 5-gradig skala ddr 1= utmdrglad och 5= fet (Edmonson et al., 1989).""



Gard 2.

Pi gird nummer tvi finns cirka 60 mjolkkor 1 16sdrift,
bade av raserna svensk réd och vit boskap och svensk
holstein. Aven denna gird ir sedan linge ansluten till
KRAV. Alla kvigor och stutar fods upp pa girden som
har god tillging till vackra naturbetesmarker. Kalvar
och ungnét slapps pa bete 1 maj och stallas in i oktober
eller november. Beroende pa betestillging tillskottsut-
fodras kalvarna vid betesslipp med rundbalsensilage
och spannmilskross. Under de tre dr som studien
pagick dndrades betesstrategin for forstagingsbetande
kalvar.

Det forsta dret vaxelbetade kalvarna med hiastar frin
maj till borjan av september. Den 4:e september
slipptes kalvarna ut pa naturbetesmark dir de gick
tills det var dags for installning. Totalt betade kalvarna
detta dr 46 hektar varav 45 hektar var naturbetesmark.
Kalvarna tillskottsutfodrades vid behov tills de slapptes
pa naturbetet.

Den forsta betessisongen hittades relativt hoga antal
dgg frin 16pmagsmask. Aggantalet var pi grinsen till

att en avmaskning skulle varit befogad. Detta 1 kom-
bination med kalvarnas nigot liga hull vid betesslipp
bidrog sikert till den liga tillvixten under betesperi-
oden. Djurigarna valde att indra betesstrategin till
nastfoljande betessasong vilket visade sig ge positiv

effekt.

Ar tvi slipptes kalvar i gott hull ut pi itervixande vall
och flyttades senare till ett naturbetesskifte som inte
betats av notkreatur foregiende ar. Kalvarna vixte i
snitt 200 gram mer per dag jimfort med betessdson-
gen dret innan och hade obetydliga mingder av igg
frin 16pmagsmask vid trickprovtagning.

Det sista aret slipptes kalvarna ut pi forstaarsvall dar
de fick beta hela sisongen. Fillan utokades beroende
pi betestillging. Aven detta ir var kalvarna i gott
hull vid betesslipp och fortsatte att vixa bra under
betessisongen. Aggutséndringen i tricken var i prin-
cip obefintlig. Strategin fungerade!

2008 2009 2010
Tillvaxt kg/dag, fédsel till betesslapp (fodelsevikt 45 kg) 0,7 0,8 0,7
Tillvaxt kg/dag, betesslépp till installning 0,5 0,7 0,7
Djurtéthet, antal nétkreatur/ha 9resp 3 5 5
Hull vid betesslapp 2.4 3,2 2,8
Alder vid betesslapp, man 6 (5-7) 9 (7-10) 7 (6-9)
Antal parasitagg per gram triack 49 (0-300) 15 (0-50) 3 (0-50)

Tabell 4: Daglig tillvixt fére och under betesperioden, antal djur per hektar, alder pa djurgruppen med aldersvariationen
inom parentes, antal parasitigg per gram trick med variationen inom parentes; 300 dgg per gram tréick dr grinsen ndr

avmaskning brukar krivas.

Hullbedomningen har gjorts utifrdn en 5-gradig skala dir 1= utmdrglad och 5= fet (Edmonson et al., 1989).'"°
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Faktaruta 6
Viktiga punkter for parasitfria kalvar

=  Kalvar som slépps ut ska vara i gott hull och i god
kondition. D& klarar kalvarna betessléppet pa ett
mycket battre satt.

=  Forstagangsbetande kalvar SKA erbjudas para-
sitsékra beten.

=  Erbjud kalvarna akermarksbete pa produktiv vall
eller parasitsdkert naturbete av god kvalitet om
de ska kunna véxa pa betet.

= Tillskottsutfodra med kraftfoder. Maxa fodergivan,
om behov finns, inom ramen fér KRAVs regler.
Det stabiliserar magarna och underlattar tillsynen
som &r sa viktig.

I en studie dir unga stutar av mjolkras jimfordes
med korsningsstutar mellan kott- och mjélkras hade
korsningsstutarna simre motstindskraft mot parasi-
tangrepp in de renrasiga ungdjuren.'”® Vid installning
vigde avmaskade korsningsstutar 1 medel 37 kg mer
in de som bar pi parasiter, for djuren av mjolkras var
samma skillnad 17 kg.Vad det beror pd idr oklart, men

Robotmjolkning
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det 4r intressant for ekologisk produktion om det finns
djurtyper med bittre motstindskraft in andra.

En riskfaktor dr naturbetesmarker som ofta betas hért
och ir svira att hilla parasitfria. Det idr viktigt att se
till att den typen av bete ger djuren tillrickligt med
foder, aven om det uppstir en milkonflikt mellan vix-
ande och vilmiende djur pd naturbetesmarker och
att ha ett tillrickligt betestryck for att bevara sirskilda
biologiska virden i betesmarkerna. Betar nétkreaturen
fuktiga marker ir risken fOr parasitangrepp storre in
vid bete pd torra marker. En objektiv bedomning av
kalvarnas tillvixt pd bete bor vara rutin. Selektiv avmask-
ning baserad pa tillvixt kan vara en framtida 16sning. '
Dock ir kunskap om betesstrategi for att undvika
parasitangrepp alltid viktigast i ekologisk produktion.

Mellan 2008 och 2010 pagick en studie i SLU:s
regi med syfte att en metod for
tankmjolksprovtagning for att uppticka mag- och

utvardera

tarmparasitforekomst hos mjolkkor. I studien vigdes
och provtogs forstagingsbetande kalvar pa atta ekolo-
giska girdar i Skaraborg.!'® Som en intressant bipro-
dukt tll studien konstaterades att betesstrategierna
varierade pi girdarna och att vissa strategier fungerade

FOTO: ANNIKA ARNESSON



bra medan andra fungerade samre, sett ur parasitsyn-

punkt.

Slutsatser som dras frin studien ir att kalvar som har
fatt en god start i livet och 4r 1 god kondition vid
betesslapp klarar mindre parasitangrepp betydligt
bittre 4n kalvar i saimre kondition. Att tillskottsutfodra
med spannmal under betesperioden verkar ha god
effekt p3 kalvarnas maghilsa med inga eller fa utbrott
av foderrelaterad diarré. Det gir att forebygga angrepp
av 1opmagsmask!

Betesdrift och robotmjdlkning

Att vara mjolkproducent ir arbetsintensivt och att
anvinda en si kallad mjolkningsrobot (automatiska
mjolkningssystem, AMS) ir ett sitt att minska arbets-
tiden i ladugdrden. Automatisk mjolkning blir ett allt
vanligare mjolkningssystem 1 den europeiska mjolk-
sektorn och &ver 40 procent av de svenska korna i
kokontrollen mjélkas i AMS.* Inom ekologisk mjolk-
produktion kan det finnas en konflikt mellan att kor-
na ska konsumera minst 6 kg torrsubstans bete under
betesperioden med att utnyttja AMS maximalt. Betena
miste producera bra samtidigt som korna maste g till
roboten for att bli mjolkade. I en dansk undersékning
ingick totalt 16 girdar med AMS och det visade att
dven med AMS kan man lyckas med att f3 ett hogt
betesintag, upp till 10 kg torrsubstans per ko och
dag."” Vill man att korna ska ha ett hogt betesintag
maiste de motiveras genom att inte ge dem si mycket
foder inne. Diremot ska de hela tiden ha tillging till
vatten, bide ute och inne. Det giller dven att trina
korna, minst tvd veckor innan betessdsongen, s att de
lar sig grindar och annat. Det ir bra att utfodra korna 1

roboten och se till att drivgingarna ar bra.'"’

AMS fodrar aktiva kor, deras beteende och kotrafiken
ar nyckelfaktorer for att det ska fungera."” Om korna
inte blir mjolkade sd ofta som det ir tinkt kan det leda
till problem. En o6kad mjolkningsfrekvens ger okad

mjolkavkastning och bittre juverhilsa.'"”

Lonsamhetsfaktorer 4r den storsta anledningen till att
inte anvanda AMS'® och l6nsamhetsberikningar visar
att det ar viktigt att undvika en siankt mjolkavkast-
ning beroende pa for fi mjolkningar eller ett minskat
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foderintag.' Ett satt att undvika detta dr att utfodra
korna mer 1 stallet.""” Att utfodra for hela niringsbe-
hovet inomhus under betessiasongen, vilket heller inte
ar tillatet 1 ekologisk produktion, kan dven innebira en
ekonomisk forlust 1 och med den potential som finns
1 betet. Men det finns olika strategier som kan under-
ldtta att fa en acceptabel och stabil mj6lkningsfrekvens
samtidigt som korna fir beta. Bra drivgingar ir vik-
tigt och att avstindet mellan mjolkningsroboten och
betet inte ir for ldngt.""” I en stor internationell studie
(AUTOGRASSMILK) undersoktes olika strategier
for att hitta praktiska 16sningar for lantbrukare som
vill kombinera automatisk mj6lkning med produk-
tionsbete. I styckena nedan redogors for resultat frin
projektet.

Mer mjolk och fler mjélkningar under
stallperioden

For att jimfora mjolkproduktionen under stall- och
betessisong och studera kotrafik under betessison-
gen gjordes en studie pd 20 storre svenska girdar med
AMS."” Mjolkavkastningen var hogre under stall-
perioden (30,1 kg ECM) ian under betesperioden
(28,4 kg ECM) och mjdlkningsfrekvensen var hogre
(2,57 ganger per dag) fore betesslippet dan nir korna
var slippta pa bete (2,45 ganger). Ett sitt att forbattra
kotrafiken och 6ka mj6lkningsfrekvensen dr att hindra
kor med mjolkningstillstind att gd ut pa bete innan de
ar mjolkade.

Dygnsvariation

En modell for att forbittra betesrutinen ir deltidsbete
och utnyttja betet nir korna ir mest intresserade av att
beta. En studie visade att korna har en intensiv betes-
period morgon och kvill."” Korna gick ut och betade
direkt pd morgonen nir de fick tilltride till betet, mitt
pa dagen var de inne och forst vid 16-tiden gick de ut
for att beta igen.

Motionsbete eller produktionsbete
Utifrdn
genomfordes ett forsok pa Lovsta forskningscen-

kunskapen om kornas betesbeteende
trum dir hilften av korna fick tillging till ett rast-
bete och den andra hilften ett produktionsbete pi
morgonen (klockan 6.00-10.30) och kvillen (16.00-

20.00). Korna som gick pa rastbete hade full inom-
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husutfodring medan den andra gruppen fick ungefir
hilften av sitt grovfoder frin betet. Trots en ligre
mjolkningsfrekvens hos korna som fick produktions-
betet blev det ingen skillnad 1 mjolkavkastning mellan
grupperna. Produktionsbetesgruppen var ute dubbelt
sa ling tid som de andra korna och dgnade 67 procent
av sin utetid till att beta.'””" Eftersom det ir krav pa
betestid och ett foderintag frin bete i ekologisk pro-
duktion under sommaren, ir motionsbete under den
lagstiftade betesperioden inte forenligt med ekologisk
myjolkproduktion.

Nattbete

I ett annat betesforsok, som genomférdes med kor
som mjolkades i en robotkarusell morgon och kvill,
fick korna tillging till betet endast under natten och
holls inne med ensilage dagtid.'** Nattetid kunde kor-
na rora sig fritt mellan bete och stall. Under sommaren
upprepades perioder med enbart bete som grovfoder
nattetid med perioder di korna under natten kunde
vilja mellan att beta eller att dta ensilage inne 1 stallet.
Varje period omfattade tva veckor dir forsta veckan
var tillvinjning och sista veckan anvindes som mit-
vecka. Kraftfodertilldelningen foljde stallets rutiner
och erbj6ds 1 foderautomater inne hela sommaren.

Under de perioder korna endast fick tillging till bete
nattetid tillbringade de 8,5 timmar pi betet medan
de under perioder nir de kunde vilja mellan bete
och ensilage var ute betydligt kortare tid, 5,3 timmar
i genomsnitt. Samtidigt betade korna i 3,8 timmar
om de inte fick foder inomhus, medan de betade 2,2
timmar om de idven fick tillging till ensilage inne.

Rasskillnader

[ studierna har dven ingitt att se om raserna SH och
SRB skiljer sig it 1 nigot avseende vad giller be-
handlingarna. Man fann inga storre skillnader mellan
raserna men indikationer pd att SRB hade ett mer
aktivt betesbeteende med lingre tid pa betet, fler
betestillfillen och lingre betestid 4n SH. Diremot
blev det ingen effekt pd mjolkavkastningen av att de
var mer aktiva pa betet.
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Fri eller styrd kotrafik i stallet

Vid anvindandet av AMS kan man styra korna mellan
mjolkningarna, det vill siga att de ar 1 liggbas, 4r ute
pé bete, eller dter annat foder med hjilp av grindar
som identifierar kon. Ett annat system ir att ge kon
frihet att vilja sjilv. Eftersom det har funnits tecken
pa lig mjolkningsfrekvens om korna fitt en fullfoder-
blandning med hog niringstithet si utfordes en studie
med fri kotrafik. I studien undersdktes om korna inte
gick till mjolkning om de utfodrades med en grov-
och kraftfodermix (35 procent kraftfoder av torrsub-
stans) och om de it mer av mixen jaimfort med om
de utfodrades med kraftfoder och grovfoder separat.'
Korna utfodrades enligt reglerna for ekologisk pro-
duktion med fri tillgdng till mixen respektive ensila-
get. Som forvintat dt korna mer nir de fick en mix
och de valde ocksi att mjolkas oftare nir de fick en
mix jimfort med separat utfodring. Diremot var det
ingen skillnad i mj6lkavkastning hos kornamed de olika
utfodringsstrategierna.'>

Sektionsbete och rotationsbete
Automatisk mjolkning kan kombineras med bade
rotationsbete och permanent bete, si kallat kontin-
uerligt bete, eller ett mellanting med ett antal fallor,
sa kallat sektionsbete. Sektionsbete innebir att korna
kan f3 tillging till tva till tre permanenta betesfillor
enligt ett visst schema, exempelvis att de fir tillging
till alla fillor 1 en viss f6ljd under ett dygn. Genom
att korna har fri tillging till robotstallet, men bara
kommer dirifrin om de har mjolkats inom en viss tid,
kan man veta vilka kor, som di befinner sig i en viss
falla och som behover himtas for mjolkning.

Vid rotationsbete delas betesmarken in i fillor och
korna flyttas mellan olika fillor med jimna intervall.
Stingslet 4ar 1 vissa fall mobilt vilket gor att man till
exempel kan o6ka fillans storlek efter hand. Systemet
kombineras girna med en kotrafik som gor att korna
mdste gd genom roboten for att komma till nytt bete.



Kalvhallning

ekologisk produktion ska den nyfédda kalven vara

tillsammans med kon si att den kan dia under

minst 24 timmar efter fodseln men girna lingre.
Pi sd sitt vill man sikerhetsstilla att kalven fir 1 sig
den for immunforsvaret nédvindiga rimjolken och
kommer iging pa ett bra sitt. Korna dr mer aktiva un-
der denna tid om de har en diande kalv'* och det
har dven visats att kalvar som diar har ett annorlunda
hormonfrisittning in om de har fitt dricka mjolk ur
en hink.'”® Denna frisittning av hormoner hos kalvar

Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

som diar kan stimulera till en mer anabol metabolism
och 1 sin tur en okad tillvixt.'” En forbittrad tillvixt
har ocksa visats nar kalvar har fitt dia jamfort med nir
de fitt mjolk i hink."* I denna och ett flertal andra
studier har s kallade omriktade sugbeteenden mot in-
redning och andra kalvar visats 6ka om kalvarna inte
far tillfredsstilla sitt sugbehov.'*

Ekologiskt uppfodda kalvar ska dia exempelvis en
amko eller fi helmjolk via en konstgjord spene
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“lamfort med att hallas ensam kommer
kalven igang bdttre med att dta annat foder
an mjolk och den blir mindre paverkad av
avvanjningen ndr de halls i par.”

under de forsta tre minaderna. I en studie hade kalvar
som diade en amko hégre tillvixt upp till tio veckors
ilder in kalvar som fick 8 liter mjolk i spenhink.'”
Amko-kalvarna var mer aktiva och mer sociala samt
sog mindre pa inredning och andra kalvar 4n de kalvar
som fitt mjolk i spenhink.'?” Efter en veckas dlder ska
ekologiskt uppfodda kalvar hillas 1 par eller med flera
kalvar i1 grupp. Jamfort med att hillas ensam kommer
kalven iging bittre med att dta annat foder in mjolk
och den blir mindre piverkad av avvinjningen nir
de hills i par.”® En bra tillvixt tidigt i livet ir viktigt
eftersom den kan piverka framtida mjolkavkastning
positivt. 213

Frin fodseln och under de forsta manaderna har
kalven ett stort behov av protein for sin tillvixt. Det
ar viktigt att tinka pa att kalvens vom fortfarande ar
outvecklad kring avvinjningen si att dess niringsbe-
hov tillfredsstills nir kalven inte lingre fir mjolk. Den
unga kalven kan dirmed inte utnyttja niringen i grov-
foder pd samma sitt som ett aldre djur kan. Behovet
av proteinkraftfoder dr di storre 4n vid senare stadier
i livet. I ekologisk produktion ir kraven pa grovfoder
dock hoga, kalvar ska utfodras minst 60 procent en-
silage (av torrsubstans foder) frin avvinjningen och
enligt KRAV ska de ha minst 70 procent ensilage
efter sex mdanaders dlder. Ho, eller torrt ensilage,
bor ge kalvarna mer AAT in blotare ensilage och

rekommenderas dirfor.'"!

Utfodring av kvigkalvar en tid efter avvinjningen och
fram kring konsmognad ir omdiskuterad. En alltfor
intensiv energikoncentrerad utfodring bor undvikas
eftersom det kan paverka juvrets utveckling negativt
och dirmed aven minska forutsittningen for en god
mjolkproduktion i framtiden."”' Ridsla for att paverka
juverutvecklingen har lett till att kvigorna riskerar att
underutfodras, sirskilt med protein.'*? Aven en for lig
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tillvixt under denna period paverkar mjolkproduk-
tionen negativt.””® En lig tllvixt okar dven rekryter-
ingskostnaden dd uppfodningstiden fram till kalvning
oftast blir lingre. Enligt en sammanstillning av flertalet
studier dr en daglig tillvixt pd cirka 800 gram optimal
133

nir kvigkalvarna viger kring 150 till 320 kg.

I olika forsck studerades foderkonsumtionen och
tillvixten hos tjurkalvar mellan cirka tre mdinaders
lder och upp till ca sju och en halv manaders dlder.
genomsnitt ver den perioden vixte dessa kalvar lika
bra nir de fick 50 procent ensilage (baserat pa torr-
substans) som nir de fick 40 procent ensilage, medan
foderstaten innehallande 60 procent ensilage gav samre
tillvixt.* Endast den senare foderstaten var forenlig med

“Den unga kalven kan ddrmed inte
utnyttia ndringen i grovfoder pa samma
sdtt som ett dldre djur kan. Behovet av
proteinkraftfoder dr dd storre dn vid senare
stadier i livet.”
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“Radsla for att paverka juverutvecklingen
har lett till att kvigorna riskerar att
underutfodras, sdrskilt med protein.”

ekologisk produktion vilket visar att kraven pd grov-
foderandel till unga kalvar kan vara nigot hogt stillda.
Ensilaget i studien var av god kvalitet och inneholl
stor andel klover (70 procent, resten gris) och dirmed
mycket riprotein (170 g rp/kg torrsubstans). Dessutom
ingick dkerbona och rapskaka i foderstaterna vilket
tillsammans ger en bra foderstat dir allt foder kan pro-
duceras pd den egna girden.* I motsvarande forsok
dir de som kontroll fick sojamjol med mycket AAT
och kalvarnas tillvixt jimfordes, vixte de lika bra eller
battre nir de utfodrades med antingen irt, dkerbona,

svensk sojabona, lupin eller Agrodrank, jimfort med

Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

sojamjolet.*'** Anledningen till den goda tillvixten
hos kalvarna som utfodrades med lokalproducerat
foder var antagligen att samtidigt med utfodring av
mycket vomnedbrytbart protein fick de dven god till-
gang till lattillganglig energi.!! Detta visade sig ocksa
nir kalvarna enbart utfodrades med kloverrikt ensi-
lage, korn och lite (0,2 kg) eller mer (0,5 kg) kall-
pressad rapskaka jaimfort med sojamjol. Kalvarna som
fick lite rapskaka hade klart simre tillvixt in de bida
andra grupperna.* Foderstaten med mest rapskaka gav
lite simre tillvixt an sojafoderstaten men kan vara lika
l6nsam 1 ekologisk produktion.* Inte heller i exem-
plet ovan dir 40, 50 och 60 procent ensilage jaimfordes
gav den numeriskt (40 procent, dock ej signifikant
skild fran 50) storsta tillvixten den bésta 16nsamheten,
da foderstaten med 50 procent var mest 16nsam i ekol-
ogisk produktion.*

FOTO: FRIDA DAHLSTROM
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Slutsatser och framtidsutsikter

edan 50 4r tillbaka har mjolkkorna fordubblat
S sin produktion, korna har genom avel blivit allt-

mer hogavkastande och kvaliteten pa fodret har
forbittrats genom vixtforadling och ny kunskap om
bland annat skordemetoder. Skillnaden i avkastning
mellan ekologisk och konventionell mj6lkproduktion
minskar, men att enbart sitta mal om 6kad mjolk-
produktion oavsett prisbild, effekter pd miljon och
kornas hilsa ir inte Onskvirt."** Istillet krivs en hel-
hetssyn 1 enlighet med de principer som vigleder den
ekologiska produktionen sisom lokala och tita
niringskretslopp och en god djurvilfird. Den

storsta utmaningen i utfodringen av ekologiska mjolk-
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kor ir att niringsforsorja korna med kvalitetspro-
tein och samtidigt ha hog sjilvforsorjningsgrad med
foder. Fortfarande kops dock en hel del kraftfoder in
till ekologiska mjolkgirdar, exempelvis importerad
soja och andra proteinkraftfoder, men iven spann-
madl frin andra delar av Sverige. Ett alternativ till att
producera allt foder sjalv ar forstas att komplettera sitt
grovfoder med ett inkdpt proteinkoncentrat eller med
ett firdigkraftfoder. Samtidigt medfor stora inkop av
kraftfoder att betydande mingder vixtniring kops in
till gdrden och det kan bli ett Gverskott 1 vixtnarings-
balansen med negativa miljceffekter som foljd."

FOTO: JANNE NORDLUND OTHEN



“I ekologisk produktion dr bete med foder-
intag ett krav vilket kan bli ett problem om
man inte har tillrickligt med betesmarker

eller om man har robotmjolkning (AMS).”

Kvéveeffektivitet och foderutnytijande

I vallfoder och de proteinkraftfoder som kan odlas och
anvindas 1 Sverige ir proteinkvaliteten inte lika hog
som 1 exempelvis soja, vilket kan medfora ett ligre
utnyttjande av kvivet. Det finns ett begrinsat antal
proteinkraftfodermedel att tillgi och en stor andel
av proteinet i dem bryts ner i vommen (ligt AAT).
I en ekologisk foderstat ir det extra vanligt med
fodermedel dir proteinet inte har si god kvalitet
eftersom man siktar pd stora andelar vallfoder samt
hog sjalvforsorjningsgrad pa girden. Men utnyttjandet
av kvivet kan forbattras om man ser till att det bildas
mycket mikrobprotein 1 vommen genom att ge korna
tillrickligt med littillginglig energi i foderstaten sam-
tidigt med nedbrutet protein i vommen. D3 fir man
en balans i utfodringen som gor att mikroorganis-
merna kan bygga mycket mikrobprotein och dirmed
undviks hoga halter kvive 1 djurens urin och
forlusterna till omgivningen blir smi. Energin kan
himtas frin littnedbrytbar fiber i tidigt skordat vall-
foder, fran fett 1 oljevixter eller frin stirkelse 1 spann-
mal och baljvixter.

En riklig konsumtion av grovfoder ger i sig mycket
mikrobprotein®” '**
en optimal skordestrategi av vallfoder. Det ir bra att
skorda tidigt for att vallen ska bidra med littned-
brytbara kolhydrater och for att korna ska kunna ita

mycket. En snabb fortorkning och anvindning av

men det 4r samtidigt viktigt med

tillsatsmedel ger bittre proteinkvalitet 1 grovfodret.
Tillsatsmedlet har, med tanke pa proteinkvalitet, fram-
forallt betydelse i foderstater som innehaller foderme-
del med lagt AAT.

Det ir positivt att anvinda baljvixter 1 vallfrébland-
ningen, de fixerar kvive och tillfér protein. Det finns
anvindbara dmnen 1 vallbaljvixterna som bor utforskas
och utnyttjas for att oka kviveeffektiviteten som
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exempelvis tanninerna 1 kiringtand och PPO (poly-
fenoloxidas) 1 rodklover. I ett genomsnitt 6ver fem
studier kunde kviveeffektiviteten 6ka med 3,5 pro-
cent genom att anvinda stor andel rodklover jamfort

med lusern.'®®

Strategival

Vilken utfodringsstrategi man viljer beror pd girdens
forutsittningar, men oberoende av strategi ir vallfoder
och bete basen 1 utfodringen i den ekologiska mjolk-
produktionen. Eftersom en grundtanke 1 ekologisk
produktion ir att 1 forsta hand anvinda sig av “naturli-
ga” foderrdvaror samt att utnyttja lokalt odlat foder pa
bista sitt dr det dven Onskvirt att i storre utstrickning
ta hinsyn till (och rikna med) innehillet av mineraler
och vitaminer i fodervixter dn vad vi gor idag. Exem-
pelvis varierar mineral- och vitamininnehallet i grov-
foder mycket mellan ir och mellan arter. Det ir dyrt
att analysera vitamininnehillet 1 fodret, vilket gor att vi
raknar med att det i stort sett inte tillfér ndgot vitamin
alls. Ett vanligt proteinkraftfoder som raps innehaller
mycket fosfor men bidrar dven med vitamin E. Sirskilt
1 ekologisk produktion med minimerat inkép av foder
kan man behova ta hinsyn till lokala skillnader 1 fram-
forallt mineralinnehall, bide makro- och mikromineraler,
i fodret. Selen ir ett exempel dir markens innehill

varierar mellan platser vilket kan piverka innehillet
i fodret."’

FOTO: ANNIKA ARNESSON

Olika modeller for mjolkkornas forsdrjning har

studerats 1 forskningen, sisom utfodring med
stora andelar grovfoder. Andra strategier kan vara att

1) ge grovfoder och enbart spannmadl, 2) grovfoder,
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spannmil och gardsproducerat proteinkraftfoder eller 3)
grovfoder och biproduktbaserat kraftfoder. De flesta
studier visar att mjolkkorna kan ge en hog mjolkavkast-
ning med en stor andel grovfoder, om grovfodret ar
av god niringsmissig och hygienisk kvalitet. Aven den
hogavkastande kon kan hiamta en stor andel av pro-
teinet frin grovfodret och att ersitta proteinkraftfoder
med bra grovfoder ir 16nsamt.

Bete, som ir det billigaste fodermedlet, har bra kvalitet
och ger minskade hilsostdrningar hos korna, jamfort
med kor som inte betar, vilket gor bete 16nsamt.!” 1
ekologisk produktion ir bete med foderintag ett krav
vilket kan bli ett problem om man inte har tillrackligt
med betesmarker eller om man har robotmjélkning
(AMS). I en studie med AMS hade korna en hogre
mjolkavkastning och en hogre mjdlkningsfrekvens
fore betesslippet 4n nir de var pi betet.'” Det finns
dock girdsexempel dir man har lyckats med att
behilla bide mjolkavkastning och antalet mjélkningar
under betesperioden.'?

Genom att utfodra 1 ladugirden lockas korna att gi
via mjolkningsroboten. Samtidigt fir man dem att
utnyttja betet bittre om man ger korna s lite foder som
majligt inomhus."” Det finns olika strategier som kan
underlitta att fi en acceptabel och stabil mjolknings-
frekvens samtidigt som korna fir beta och dirmed en
god djurvilfird. Betande kor bidrar ocksi till 6ppna
landskap och biologisk mingfald!

Att komplettera vall och spannmil med ett pro-
teinkraftfoder ger en bra balans i foderstaten
och kan vara nodvindigt for att forsorja de mest
hogavkastande korna med niring. Raps ir ett
intressant fodermedel som tillfér bide protein och
energi. Att utfodra rapsen som kallpressad rapskaka har
visat sig ge hog mjolkavkastning samtidigt som det ar
en biprodukt frin oljeutvinningen. Aven om det finns
girdsbaserade mekaniska rapspressar ir lonsamheten
osiker och vill man silja oljan som livsmedel rider
hoéga hygienkrav. Ett bra alternativ dr att samverka
kring en press dit man limnar fr6 och fir kaka tillbaka.
Nackdelen med de mindre girdsbaserade pressarna ir
att kakan fortfarande innehiller mycket fett, vilket
kan medfora for mycket fett i totalfoderstaten, samt
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vara negativt for oljeutvinningens l6nsamhet. Att mala
rapsfroet och utfodra direkt 4r ocksd ett alternativ,
men malningen kan stilla till problem och malet raps-
fr6 tillfor mycket fett och kan diarmed inte utfodras 1
storre mangder. Frobaljvixter tillfor protein 1 foder-
staten. Den stora utmaningen med dem 4r att klara
odlingssikerheten och nd en hog avkastning med smd
drsvariationer for att minska lantbrukarens ekonomiska
osakerhet.'” Andra outnyttjade proteinkillor kan vara
fron frin pumpa, vallmo och camelina'®’ men i dagsliget
det skulle bli for dyrt att utfodra dem 1 storre mingd.

Livsmedelssakerhet for en vixande befolkning diskuteras
alltmer och det ar ifragasatt om det dr klokt att lita
fodret ta vigen genom djuren eller om det ir bittre
att dta den odlade grodan direkt. Ett sitt att undvika
detta dilemma ir att utfodra djuren med biprodukter i
stallet for spannmal och annat som vi manniskor kan dta
direkt. I forsok har foderstater med olika typer av
biprodukter gett bra resultat, likvirdiga med en mer
traditionell foderstat."*' D3 har fodermedel anvints
som idag inte férkommer i storre mingd som ekolo-
giskt certifierade, som drank och betfiber. Andra bi-
produkter som rapskaka och vetekli ir redan vanliga
fodermedel. Det finns biprodukter frin livsmedelsin-
dustrin som vi skulle kunna anvinda som foder men
som inte anvinds idag, som exempelvis olika rester
fran frukt- och gronsaksindustrin. Nyare beriknin-
gar visar dessutom att mjolkkor har den hogsta
uppgraderingen av mingden for oss manniskor itligt
protein och aminosyror frin foder till mjolk nir korna
har utfodrats med mycket grovfoder och biproduk-

ter. 140,141

Lénsamhet och foder

For att fi en bra I6nsamhet 1 mjolkforetaget tinker
minga oftast pa att oka mjolkavkastningen, pa girden
eller for de enskilda korna. Genom avel for hog
avkastning och genom en energitit utfodring kan
kornas avkastningsniva 6ka.I ekologisk produktion ska
korna ha fri tillgdng pad grovfoder och dirmed finns
det mindre utrymme till att utfodra kraftfoder for hog
avkastning. Men nir kraftfoderpriserna ir hoga, kan
det aven leda till dalig I6nsamhet fér producenterna
att ge mycket kraftfoder. Till exempel har ekologisk
soja, importerad frin sydostra Europa eller Kina, blivit



“Nyare berikningar visar dessutom att
mjolkkor har den hogsta uppgraderingen av
mdngden for oss mdnniskor dtligt protein
och aminosyror fran foder till mjolk ndr
korna har utfodrats med mycket grovfoder
och biprodukter.”

mycket dyr. Det giller att anvinda den mingd kraft-
foder man utfodrar pi ett optimalt sitt da 30-50 pro-
cent av mjolkproduktionens kostnader kommer frin
fodret.'*?

Om lantbrukarna viljer att enbart anvinda inkopt
fardigfoder som kraftfoder har de sma mojligheter
att paverka priset. Svenska studier pekar pa att
det 4dr ekonomiskt fordelaktigt att Ska andelen
egenodlat och/eller nirodlat protein i foderstaten gen-
om till exempel minskat inkdp av kraftfoder, dven pa
grund av att proteingrodorna ger forfruktseffekter
med en forbittrad avkastning hos efterfoljande grodor i
vaxtfoljden.'?

Det finns flera exempel pd berikningar dir system
med ligre mjolkavkastning per ko visar sig mer 16n-
samma in system med hogre avkastning. I ett sidant
exempel frin Storbritannien jamfordes 10 000 kg mjolk
per ko och ar med 7 000 kg."** Man riknade med
att ligavkastningssystemet hade hogre hillbarhet for
nigra faktorer, som kortare kalvningsintervall, fler
levande kalvar och en ligre rekrytering. Vinsten, som
efter att ha varit hogst 1 det hogavkastande systemet nir
enbart mjolkintikt minus foderkostnader beriknades,
blev hogre totalt i det lagavkastande systemet nir dven
inbesparade kostnader for den hogre hillbarheten som
nimns ovan inkluderades."* Det ar dock inte sikert
att en lig mjolkproduktion ir direkt Gversittbar till en
mer hallbar djurhallning di hilsostdrningarna minskar
i Sverige trots en Skande avkastningstrend.*!'*

Utfodring i ekologisk mj6lkproduktion

Forskningsbehov

Som nimnts ovan ir skillnaden i avkastning mellan
ekologisk och konventionell mjdlkproduktion inte
sd stor, dessutom finns det inte si stora skillnader 1
kornas hilsa mellan systemen.'*® En orsak ir troligen
att bada systemen anvinder samma raser. I Sverige
anvinds i avel ett ”total merit index” dir halsa, fertilitet
147

och livslingd ingir."*” Dirmed ingir egenskaper som

148 och raserna

ekologiska mjolkproducenter virderar
fungerar bra dven i ekologisk produktion. Trots en
minskande trend av hilsostorningar har dock svenska
myjolkkor fortfarande en hog behandlingsprocent. En-
ligt statistik fran Vixa Sverige behandlades 17 procent

av korna av veterinir nigon ging under 2016/17.1%

Hog avkastning kan ge storningar 1 fertilitet och
hilsa'"” samtidigt som det finns ett starkt samband
mellan friska kor och hog avkastning. For att fi en
uthillig produktion med friska kor, en miljomissigt
bra produktion och god lénsamhet pigir mycket
forskning om att Oka effektiviteten 1 produktionen
och mer forskning behovs. Det finns individer av kor
som dr bittre pd att omsitta kvivet till mjélkprotein
in andra och som klarar att dta och omsitta grovfoder
battre 4n andra. Att forutom avel for friska individer
dven kunna ta hinsyn till egenskaper som bra grov-
foderomvandlare 1 avelsarbete och produktion ir in-
tressant for ekologisk produktion.

Redan frin och med att kalven f6ds 4r val av fodermedel
och utfodringsmodeller mycket viktigt. Den fOrsta
tiden i livet och hela uppfédningsperioden fram till
att den far sin fOrsta kalv har stor betydelse for hur
den blir som mjolkko vilket piverkar lantbrukarens
ekonomi. Eftersom grovfodret har stor betydelse 1 en
ekologisk foderstat dr dess kvalitet och utnyttjande
hogprioriterade forskningsomriden. Teknik for att fa
fram det bista vallfodret behovs. Hur kan vi 6ka pro-
teinkvaliteten 1 grovfodret och annat foder och fi en
bittre kviveeffektivitet? Vi behover veta mer om hur
aminosyrorna 1 fodret utnyttjas av idisslaren och hur
vi kan anvinda oss av den kunskapen. Ar den teknik
som studeras for att utvinna hogvirdigt protein ur vall
till enkelmagade djur dven intressant for mjolkkor? Vi
kinner till vissa fordelaktiga substanser 1 fodret som
PPO och tanniner, men vi behover forsti deras funk-
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tion bittre och hur vi ska kunna utnyttja dem pa basta
satt, exempelvis hitta det optimala tannininnehallet.

Det finns i dag inte si manga val nir det giller pro-

teinkraftfoder. Vi behover forbattrade odlingsmetoder
for de fodermedel som redan finns och fungerar bra, |

|

|
men som ir svarodlade, som lupin. Finns det andra : I 1
nya eller ny-gamla fodermedel att tillgd som vi skulle i |
kunna odla i Sverige? Eller ir det bittre att arbeta - et P
vidare med foridling av exempelvis dkerbonor for att g - =

fa fram ett bittre fodervirde? Om vi ska anvinda oss av
biprodukter tillsammans med grovfoder i framtid- _-.‘ -
en, vilka ir intressanta och hur fir vi lonsamhet 1 att ' J‘ i
sarbehandla de biprodukter som finns som ekologiska?

—
Vi behover veta mer om hur fodret ska processas b
och hanteras for forbattrat fodervirde, framforallt vad
vi kan gora pd girdsniva, utan att rucka pi produk-
tionens hillbarhet. Hur man 16ser sin inomgardsme- -
kanisering ir en utmaning och det saknas kunskap
som dr praktiskt tillimpbar. Dels behover vi veta
mer om hur fodrets kvalitet piverkas av mekanisk
bearbetning, men idven om hur man ska 16sa foder-
beredningen hemma pad girden. Det ir mojligt att
virmebehandla proteinfodren bade industriellt och
pa girden for ett bittre proteinutnyttjande, men trots
minga studier vet vi inte exakt hur virmebehan-
dlingen ska gi till for att fi en produktionsrespons.
Kanske ir det sd att virmebehandlingen ir en onddig
energikostnad om behandlingen inte har tillricklig ;
effekt? En annan viktig friga 4r hur samverkan mellan e B e
girdar om foder och djur kan utformas? Nigon form hb ‘i AN
av samarbete kan exempelvis bidra till att behalla tjur- A \

kalvarna i ekologisk produktion. \.

En del studier visar att man med sinkt koncentra-

tionsgrad 1 fodret och minskade mingder proteinfoder

inda kan fi tillfredstillande produktionsresultat. Men \

vi behover veta mer om vad det finns for grinsvirden, |

och nir det ir effektivt att sitta in mer resurser och nir

det 4r mer resurseffektivt att anvinda mer lokala resurser

med en eventuellt ligre avkastning som foljd. Samman-

taget finns en hel del kunskapsluckor vad giller den | Ty

optimala foderstatens sammansittning for en effektiv, o

uthallig och 16nsam ekologisk produktion som samti- \ :t-u:"‘-?

digt frimjar kornas hilsa och vilfard. N “‘ 3 yﬁfxﬁﬁ‘- e
d g | L sl % -

p

s

Crivs
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Mjélkkor och mjélkproduktion dr en hornsten 1 det ekologiska lantbruket 1 Sverige.

Kretsloppstinket som ir vigledande for ekologisk produktion kommer till uttryck 1
regelverken genom begrinsningar av inkop av foder och djur.

Det ir viktigt med resurseffektiva kretslopp inom och mellan girdar som baseras pa
lokala eller regionala resurser fOr att uppna en vil avvigd vixtniaringsbalans.
Mjolkproduktionen passar vil in 1 ett ekologiskt systemtinkande. Korna kan
omvandla gris och kvivefixerande vallbaljvixter till hogvirdiga niringsimnen at oss
minniskor samt till mark och gréda via godseln.

Ambitionen 1 denna skrift har varit att sammanfatta nuvarande kunskapslige med fokus
pad utfodring av kon och kalven, bide under stall- och betesperioden och pi nigra olika
utfodringsstrategier som dr lampliga 1 ekologisk mjolkproduktion.
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