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Introduktion

Miljovetenskap &r det vetenskapliga studiet av méanskligt orsakade miljoproblem, det vill sdga
studiet av antropogen paverkan pa naturliga system och processer och vilka atgarder som kan
vidtas for att forebygga, forhindra eller motverka miljoproblem. Miljévetenskaplig forskning
forutsatter en grundlaggande forstaelse for naturliga processer, men omfattar ocksa effekter av
mansklig paverkan pa miljoén och formulering av atgarder och strategier for att forebygga eller
motverka miljoskador. Detta innebér att miljovetenskap till sin karaktér ar tvarvetenskapligt och
inbegriper kunskap och forstaelse for miljoproblem, hur dessa uppstar och hanger samman med
andra samhéllsférandringar samt metoder att I6sa och forebygga dessa. Vid SLU har &mnet
miljovetenskap tolkats i bred mening som en systemvetenskap som kan omfatta saval natur- som
samhéllsvetenskap. Grundldggande i de naturvetenskapliga delarna av miljovetenskap &r
kannedom om processer i naturen, naturmiljons beskaffenhet och effekter av mansklig paverkan.
Detta bygger pa grundkunskaper i &mnen som kemi, biologi och markvetenskap. Grundlaggande i
de samhallsvetenskapliga delarna av miljovetenskap vid SLU &r k&nnedom om de
samhéllsmassiga orsakerna till miljoproblemen och, for I6sning av miljoproblem, kunskap om
relevanta styrmedel. Stora delar av den miljovetenskapliga utbildningen och forskningen &r
kopplad till hallbar utveckling och kraver ett mang- eller tvarvetenskapligt angreppssatt. Kurserna
som klassas i miljovetenskap ar ofta klassade i ytterligare ett &mne som t ex biologi eller
markvetenskap.

Huvuddelen av de studenter som tar kandidatexamen i miljovetenskap vid SLU, foljer
kandidatprogrammet biologi och miljovetenskap, 180 hp. Beroende pa vilka kurser studenterna
véljer kan programmet antingen leda till en examen i biologi eller i miljovetenskap. Programmet
fokuserar pa att ge studenterna en bred grund i de naturvetenskapliga &mnena och en fordjupning
med systemperspektiv. Programmet forbereder studenterna bade for arbetsmarknaden och, for de
som tar examen i miljovetenskap, fortsatta studier i miljovetenskap pa masterniva inom bade
natur- och samhallsvetenskap. Ett mindre antal studenter laser fristdende kurser for att sedan ta ut
en generell kandidatexamen i miljovetenskap. Kurserna under det forsta aret ar gemensamma for
alla studenter pa programmet och fokuserar pa ett 6vergripande landskapsperspektiv (geologi,
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hydrologi och ekologi) och pa grundkurser inom kemi, matematik, genetik och biologi. Under ar
tva laggs fokus pa mindre skalor och mer detaljerade processer. Parallellt med dessa gemensamma
kurser laser de tva inriktningarna skilda amnesspecifika kurser, som kurserna i energi och miljo
samt fysikalisk kemi for miljovetarna. Det tredje aret pa utbildningen innebér bade
amnesfordjupning och fardighetstraning med huvudsakligen kurser i miljévetenskap pa schemat.

Utgangspunkten i denna sjalvvardering kommer att vara de kurser som ingar i ramschemat for
studenter vid kandidatprogrammet biologi och miljévetenskap, med inriktning miljovetenskap.
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Del 1
Examensmal 1

For kandidatexamen ska studenten visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen,
inbegripet kunskap om omradets vetenskapliga grund, kunskap om tillampliga metoder inom omradet,
fordjupning inom nagon del av omradet samt orientering om aktuella forskningsfragor

Som namnts ovan har miljévetenskap vid SLU sin vetenskapliga grund i saval natur- som
samhéllsvetenskap. Grundlaggande for de naturvetenskapliga delarna av miljévetenskap ar
kunskap om processer i naturen, naturmiljons beskaffenhet och effekter av olika slags antropogen
paverkan. Dessa grundldggande delar som tillgodoses genom kurser i biologi, kemi och
markvetenskap har placerats under utbildningens forsta tva ar (se nedan). Aven kurser som
behandlar t ex ekosystemens dynamik och struktur, biologisk mangfald, naturresursers
forekomster och dess anvandning finns dar. Senare i utbildningen, under tredje och sista aret,
inkluderas omraden som miljéanalys och miljodvervakning, men ocksa de samhéllsvetenskapliga
aspekterna, s som samhéllsmassiga orsaker till miljoproblem, 16sning av desamma samt
relevanta styrmedel. Har ges en inblick i bade myndighets- och verksamhetsperspektiv pa
miljofragorna genom kurser i t ex miljoratt och miljokonsekvensbeskrivning (se fordjupning).

Vetenskaplig grund

De forsta tva aren ska ge en god 6verblick och stabil grund infor de mer avancerade och
tvarvetenskapliga kurserna under ar tre.

Grundlaggande matematik for naturvetare, 5 hp Organismvarlden, 5 hp

Geologi och hydrologi, 5 hp Ekologi, 15 hp

Introduktion — biologi och miljévetenskap, 10 hp Biokemi, mikrobiologi och cellbiologi, 15 hp
Kemi 1 — allmén och organisk kemi, 10 hp Vaxtbiologi, 10 hp

Kemi 2 — grundldggande miljokemi, 5 hp Energi och milj6, 5 hp

Genetik, 5 hp Biogeofysik och introduktion till mark, 10 hp
Fysikalisk kemi, 5 hp Markvetenskap, 15 hp

Exempel pa kurser som ger en bred grund

Under kursen introduktion — biologi och miljévetenskap, vars syfte &r att ge en introduktion till dels
utbildningen och fragestallningar som ror naturresursanvandning, men ocksa ge en inblick i tankbara
framtida yrkesroller, deltar studenterna i ett flertal 1angre exkursioner med studiebesok. Bl.a.
genomfors ett besok pa en gard med ekologisk produktion p& Alands forsdksstation dar man pratar om
odlingsforutsattningarna p& Aland, samt hos Alands skogsbruksavdelning. Detta kopplar tydligt till
kursmalet:

-Oversiktligt beskriva skogs- och jordbrukslandskapets naturresurser och hur dessa nyttjas samt kunna
identifiera problemstéllningar som rér naturresursanvandning


http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MA0034&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI1089&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MV0173&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI1039&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI0844&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?anmkod=10134.1213
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=KE0053&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI0863&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=KE0054&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0059&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI0993&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MV0184&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=KE0046&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MV0153&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI0844&version=2
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Studenterna staller fragor och sammanstaller, indelade i grupper, efter studiebesoken en
exkursionsdagbok”. Den popularvetenskapliga inlamningsuppgiften ska innehalla en sammanfattning
over besoket, egna reflektioner, en ordlista pa nya/svara ord samt ett par diskussionsfragor som
avslutning. Fran besoket hos skogsbruksavdelningen star att lasa i en exkursionsdagbok:

”Mikael tar oss till en héjd med utsikt 6ver produktionsskog i olika utvecklingsstadier; unga tallar och smala
bjorkar syns invid stigen. Han forklarar att en skogsagare enligt lag maste ansoka om tillstand innan en

avverkning och dven fortydliga vilken form av skogsfornyelse som ska tillimpas. Aterplantering &r, enligt
Mikael, den basta formen av fornyelse, men naturlig foryngring &r ocksa tillatet.”

Kursen geologi och hydrologi introducerar studenterna till geovetenskaperna. | kursvarderingen
(2010) framgar att 25 av 30 svarande studenter (38 studenter totalt, 78 % svarsfrekvens) haller
med fullstdndigt om att kursen tar upp alla delmomenten som omn&mns i kursplanen, t ex:

-redogéra for grundlédggande begrepp och processer inom geologi och hydrologi
-identifiera de i Sverige vanligast forekommande jordarterna

Pa kursen tillagnar sig studenterna en bred grund infor fortsatta studier i markvetenskap, biologi
och miljévetenskap. Ett exempel pa tentamensfraga som kopplar till kursmalen ovan:

”En markégare vill anldgga en jordbrunn for att ta ut stora mangder grundvatten och ber dig om hjalp. Pa d4gorna
ligger en subakvatisk rullstensds, samt avlagringar bestdende av lera, sand och moran (A-D i figuren

nedan).

a) Ange var de olika jordarterna ligger i terrangen genom att koppla ihop dem med bokstaverna A-D. (2p)

b) Gor en bedémning av uttagsmdjligheterna i de olika geologiska bildningarna och motivera din beddmning
utifran de hydrogeologiska egenskaper som karakteriserar en akvifar. (4p)

c) I vilken av avlagringarna A och B kan man forvanta sig de storsta grundvattennivavariationerna? Forklara!

Gp)”

For godkant svar krdvs att studenten:

a) visar forstaelse for hur landkapet &r uppbyggt genom att ange var respektive jordart kan forvantas
finnas.

b) visar kannedom om de viktigaste hydrogeologiska egenskaperna som beskriver grundvattentillgangar
och mdjligheten till grundvattenuttag, visar kunskap om dessa egenskaper i respektive jordart i fragan
samt utgaende fran det kunna avgdéra vilken av avlagringarna som ar bast lampad for ett grundvattenuttag.
c) visar forstaelse for de mekanismer som avgor grundvattennivans variationer under en tidsperiod samt
med det som utgangspunkt kunna avgora i vilken av de tva angivna avlagringarna som grundvattennivan
kommer att variera mycket, respektive lite.

Kursen i ekologi har som syfte att ge studenterna kunskaper i allméan ekologi omfattande organismers
anpassningar till sin milj6é, samt populationers, organismsamhéllens och ekosystems struktur och
dynamik, vilket ar en viktig grund for att kunna forsta och bedéma olika atgarders konsekvenser for
olika miljovardsatgarder. Enligt ett av kursmalen skall studenten efter genomgangen kurs kunna
redogora for:


http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MV0173&version=2
http://slunik.slu.se/student_index.cfm?id=6954&SelectedKursTyp_id=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI1039&version=2
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-grundlaggande begrepp och fragestéllningar rorande: energi- och &mnestransport i ekosystem (samt
gora enklare flodesberékningar)

Vilket examineras genom t ex féljande fraga:

M

ECOLOGY, Figurs 2104 Part 1)

“Figuren visar Vitousek & Reiner’s hypotes om naringsutlakning fran skogsekosystem efter stérning och under
en skogsgenerations utveckling. Forklara orsakerna till skillnaden i dynamik mellan begransande-essentiella
amnen (Limiting), icke begransande-essentiella &mnen (non-limiting) och icke-essentiella (non essential) amnen.

(4p)”

En viktig aspekt inom miljévetenskapen &r energianvandningen och dess miljépaverkan bade
lokalt, regionalt och globalt. Detta tas upp pa kursen energi och miljé under ar 2. |
kursvarderingen (2011) star att lasa att 5 av 6 studenter (13 studenter totalt, 46 % svarsfrekvens)
tyckte att kursen behandlat alla larandemal som fanns med i kursplanen, varav nagra ar:

-beskriva samhallets forbrukning av och forsorjning med energi i sval nationellt som internationellt
perspektiv

-beskriva miljoeffekter av utvinning, anvandning och skrotning av olika energikallor, sarskilt avseende
effekter i luft och vatten

Dessutom anser alla svarande att kursen kanns mycket relevant for utbildningen. Ett exempel pa
studentkommentar: ”Upplagget och mangden information har varit perfekt med tanke pa tiden vi
har fatt, jatteintressanta forelasningar och inspirerande larare!” I en hemskrivuppgift
examineras studenternas formaga att jamfora och rangordna olika energisystem ur miljé- och
nyttighetssynpunkt. Typexempel pa lararkommentarer kring betygssattningen kan vara: “’patalat
att solceller kraver séllsynta metaller och kréaver atervinningssystem for hallbarhet och
undvikande av toxiska utslapp”.

Pa kursen i vaxtbiologi inhdmtar studenterna kunskap om de hogre vaxternas anatomi, fysiologi
och foradling mm. Tva av kursmalen &r:
-beskriva struktur och funktion hos hdgre véxters organ, vavnader och celler
-redogora for hogre véxters upptagning, transport och omséttning av vatten, kvéve och mineralnéring;
fotosyntes; samt de yttre faktorer och inre mekanismer som styr dessa foreteelse

Har foljer ett exempel pa en tentamensfraga som kopplar till kursmalen:


http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0059&version=1
http://slunik.slu.se/kursfiler/MX0059/20078.1112/KursvarderingMX0059_H11.pdf
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI0863&version=1
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”Den flitige juridikstudenten Pal ater till frukost tvd smorgasar med ost, ett dpple, ett glas juice och en kopp kaffe
med mjdlk. Detta ger honom kemisk energi i form av socker och kolhydrater, samt &mnen som kol och kvéve
som han kan utnyttja i sin metabolism. Beréatta i popularvetenskaplig form om hur amnena kol och kvéve
hamnade i frukosten, och de biokemiska omvandlingar som de har varit med om pa végen dit. (6p)”

For ett fullstandigt godkant svar ska foljande delar inga:

”Kolet finns ursprungligen i form av oorganisk koldioxid i luften, men via kemisk energi fran fotosyntesens
ljusberoende reaktioner i véxter fixeras det till organiskt kol (i socker, starkelse, cellulosa, aminosyror, DNA
osv.). Genom att ata vaxter, eller djur som ater véxter kan Pal ta del av detta kol. Genom att ata vaxter far
manniskan ocksa i sig kvave. Véxter omvandlar oorganiskt kvéave (nitrat och ammonium) till organiskt kvave. |
véxten omvandlas t ex nitrat till nitrit och sedan ammonium med hjélp av de energikrdvande enzymerna nitrit-
och nitrat-reduktas. Ytterst tas denna energi fran fotosyntesen via respirationen. Via transamineringar kan
ammonium inkorporeras i aminosyror och andra organiska kvaveforeningar. Manniskan saknar férmaga att bilda
vissa aminosyror, och maste darfor fa dem via kosten for att kunna bilda proteiner. Det &r en av anledningarna
till att Pal ater frukost.”

De ovanstaende exemplen visar pa den naturvetenskapliga bredd utbildningen ger som en grund for
den fortsatta fordjupningen.

Fordjupning

Efter att ha last kurser pa en grundlaggande niva ar studenterna redo att integrera dessa
amneskunskaper och tillampa dem pa miljorelaterade fragor vilket ger fordjupning i
miljovetenskap. Manga av kurserna inom ramschemat for programstudenterna bygger pa
varandra. Redan under forsta aret finns kurser med forkunskapskrav (férutom den grundlaggande
behdrigheten som kravs for att komma in pa programmet), "kunskaper motsvarande
organismvarldens systematik och evolution 5hp och genetik 5hp™ kravs for att fa lasa ekologi, 15

hp.

Efter kursen om organismvérlden har studenterna kunskap och forstaelse om grundlaggande
evolutiondra begrepp, de kan beskriva kopplingen mellan urval och evolution i termer av
naturligt, sexuellt och artificiellt urval samt redogdra for olika artbildningsmodeller, evolutiondra
begransningar och manniskans evolution. Pa genetikkursen lar sig studenterna att utvardera
naturliga processer som paverkar den genetiska strukturen inom och mellan populationer de kan
beskriva hur det genetiska materialet dverfors mellan celler och generationer. Denna bakgrund &r
nodvandig for att uppfylla kursmalen i ekologikursen dar studenterna efter genomgangen kurs ska
kunna redogora for grundlaggande begrepp och fragestallningar rérande:

-organismens forhallande till omgivningen
-populationers forandring i tid och rum samt kunna géra enklare populationsdynamiska berakningar
-vaxt- och djursamhéllens struktur och forandring dver tiden

Markvetenskapskursen under andra arets sista period har ocksa flera kurser listade som
forkunskapskrav: "motsvarande minst 5 hp matematik, 15 hp kemi samt totalt minst 15 hp inom
amnesomradena geologi/hydrologi/biogeofysik/markvetenskap.” I kursen i matematik tillagnar sig
studenterna kunskaper i att beskriva de matematiska begrepp och metoder, samt kdnnedom om
hur man l6ser vissa typer av ekvationer som &r vanligt férekommande i tilldmpningar inom
naturvetenskapen. Kursen geologi och hydrologi behandlar grundldggande begrepp och processer
inom geologi och hydrologi samt landskapets geologiska uppbyggnad och utveckling. Efter
kursen i kemi kan studenterna redogéra for de grundldggande lagar och begrepp som behdvs for

6



http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI1089&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI0993&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI1039&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MV0153&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MA0034&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=KE0053&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MV0173&version=2
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att forsta de kemiska momenten i biologi och markvetenskap. All denna kunskap i ryggen ar
viktig for att studenterna ska kunna bygga vidare med markvetenskapskursen, dar nagra av
kursmalen ar:

-beskriva markens egenskaper, de fysikaliska, kemiska och biologiska processerna i marken samt
forklara samspelet mellan dessa processer
-anvanda metoder for analys och beskrivning av markegenskaper

Livscykelanalys, har liksom manga av fordjupningskurserna under tredje aret, mer generella
forkunskapskrav: "Kunskaper motsvarande 45 hp miljovetenskap samt 15 hp kemi och
matematik”. Men sa ar ocksa kursens syfte att ”ge kunskaper om hur man utifran ett
livscykelperspektiv kvantifierar anvandningen av naturresurser och dess miljopaverkan” vilket
innebar att det kravs breda kunskaper om bade naturens resurser och hur anvandningen av dessa
paverkar miljon for att kunna fora ett resonemang och géra en analys.

Kursen i miljoanalys som enligt ramschemat for programstudenter &r en av de allra sista kurserna
innan studenterna gor sitt sjalvstandiga arbete har bl.a. som mal att:

-kunna redogora for hur kretsloppen for de stora konstituenterna paverkar miljon, och hur samhallet
bedriver miljoovervakning for att skilja naturlig variation frn antropogent betingad miljopaverkan hos
dessa &mnen

Kursen ska ocksa ge 6vning i hur miljoanalysprojekt planeras och genomfors. Detta kraver att
studenterna har med sig kunskaper i savél kemi och biologi alternativt miljévetenskap.

Som sista kurs inom programmet gor studenterna ett sjalvstandigt arbete 15 hp. | det sjalvstandiga
arbetet forvéntas studenterna tillampa sina inom programmet forvéarvade i ett projekt dér de
sjalva har identifierat och formulerat fragestallningarna. Mot slutet av kursen deltar studenterna
vid andra studenters presentationer av sina projekt. Pa detta satt erhaller studenterna kunskaper i
fler problemomraden. Innehallet i kursen stammer vél 6verens med kursmalen:

-identifiera och formulera frégestallningar
-sjalvstandigt soka, sammanstélla, véardera och kritiskt tolka relevant information i en problemstalining
-muntligt och skriftligt redovisa resultat pa ett for vald malgrupp relevant satt

Detta var exempel pa fordjupningskurser som bygger vidare pa tidigare inhamtade kunskaper inom
miljovetenskapen. Har foljer en lista dver de kurser vilka ingar i ramschemat under ar tre, varav
flertalet ar fordjupningskurser och évriga (GIS, statistik samt miljoréatt ar verktygskurser):

Problemlésning for naturvetare, 10 hp
Livscykelanalys, 5 hp
Miljokonsekvensbeskrivning, planering och
miljékommunikation, 10 hp

Geografiska informationssystem, 5 hp (valbar)

Miljéanalys, 5 hp

Statistik, 5 hp

Miljératt, 5 hp (valbar)

Sjalvstandigt arbete i miljovetenskap, 15 hp



http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0079&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0077&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=EX0688&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=EX0688&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0080&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0079&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0085&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0085&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=TE0005&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0077&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MS0052&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=JU0026&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=EX0688&version=1
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A HOGSKOLEVERKET

V Swedish National Agency for Higher Education

Metodik

Metodik ingar som en viktig del i nastan samtliga kurser. Pa de mer grundlaggande kurserna
handlar det ofta om enklare laborationer sa som; pH-bestdmning i olika lésningar, bestimma
texturen pa ett jordprov, odling av bakterier, mikroskopering, anvanda GIS mm. Efter att ha
provat pa manga olika metoder och tagit till sig kunskap om deras anvandbarhet har studenterna
erhallit en stadig grund och har da lattare att forsta de allt mer avancerade metoderna som ingar i
de efterkommande fordjupningskurserna (se exempel nedan). Sista aret pa utbildningen innehaller
flera kurser dar olika metoder &r centrala for miljovetare och forbereder studenterna for bade det
sjalvstandiga arbetet och arbetslivet.

Livscykelanalys ar ocksa en fordjupningskurs i metodik. Malen for kursen &r bl.a. att studenten ska
kunna:

-redogora for olika metoder for analys av resulterande miljobelastning och férbrukning av naturresurser
orsakade av en process

-genomfdra en energi- och livscykelanalys (LCA) for ett enklare produktionssystem, exempelvis for ett
livsmedel

-beskriva och tillampa olika metoder for kvantifiering av effekterna av osékra och varierande indata till
energi- och livscykelanalyser

-satta in metoden i ett sammanhang och forsta hur den utnyttjas inom naringsliv och forskning

Under kursen erhaller studenterna kunskap i att analysera miljopaverkan hos en produkt "fran jord
till bord”. Metoden anvands av bade forskare och foretag, men &ven i politiska
beslutssammanhang. Ett exempel pa tentamensfraga vilken behandlar livscykelanalysmetodik
som gavs 2011 ér:

”Inom livscykelanalys har tvd metoder med principiellt olika anvandningsomraden vuxit fram vilka medfér en
rad implikationer vid utférandet och tolkningen av resultaten. Dessa brukar ofta kallas fér bokférings-,
respektive konsekvensanalys. Redogor kortfattat for:

(a) nar en bokforingsanalys respektive konsekvensanalys kan vara att foredra. Anvand tva exempel och motivera
for full poéng (4p).

(b) vilken typ av data man ska anvénda for respektive metod. Forklara varfor man ska anvénda olika data i
respektive fall (2 p)?”

Fraga a ar en typ av fraga som kan fa manga olika svar, som rattningsmall anvander sig
examinatorn av: ett exempel for var och ett av fallen (bokféring respektive konsekvens) och
motivering av valet av exempel, baserat pa skillnaderna i de tva typerna av livscykelanalys. Varje
fall &r vart 2 poang, dar motiveringen &r det viktigaste och ger upp till 1,5 poédng. Varje exempel i
sig ger ocksa majlighet till 0,5 poang. For full poang maste motiveringen vara logisk, teoretiskt
forankrad och kopplad till det valda exemplet. Fraga b ar mer konkret dar ratt svar ar
“bokfoéringsmedeldata” samt "konsekvensmarginaldata”. Ratt svar ger 1 poang. En forklaring till
varfor man ska anvanda olika data i de olika fallen ger mojlighet till 1 poéng till.

En central del av kursen problemlésning for naturvetare utgérs av datorlaborationer under vilka
studenten far konstruera, simulera och analysera olika slag av modeller av miljérelaterade
problem. Stor vikt laggs ocksa vid att studenten skall forsta kopplingen mellan struktur och beteende
hos ett miljosystem. Generella tekniker sdsom modellanpassning, kanslighetsanalys och optimering
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behandlas och 6vas i de fér godkand kurs obligatoriska laborationerna. Laborationerna har stark
koppling till kursmalen:

-ange och forklara grundlaggande idéer, begrepp och metoder for problemlésning
-formulera och beskriva utvecklingen av en matematisk modell for ett realistiskt miljérelaterat problem,
samt stalla upp enkla matematiska samband for en modellansats

Ett exempel pa modelleringsévning ar “Fitting a model to real data — A compost reactor” dar
studenterna studerar dynamiken i processen att kompostera hushallavfall. Mikroorganismerna
behdver syre for att omvandla avfall till kompost, for studera detta avbryts lufttillforseln.
Studenterna ska simulera vad som sker samt foérsoka optimera de olika parametrarna som ska
foras in i modellen. De ska dven unders6ka om det finns nagon annan modell som skulle passa
battre till denna uppgift, 4n den som &r foreslagen i instruktionerna. For att bli godkanda pa
uppgiften ska studenterna skicka in modelleringsévningen och tillhdrande svar till lararen. Ett
exempel pa fraga ar:

“To find out if another model works better, you could compare the Sum-of-R2 which should be as small as
possible for different models. You don’t have to go any further, but what is your conclusion about the model
when you compare it to the data? Do you spontaneously have another model to suggest?”

Kursen miljokonsekvensbeskrivning, planering och miljokommunikation har bl.a. foljande
kursmal:

-redogora for olika typer av planering och planeringsverktyg som styr miljo- och naturresurshanteringen
samt kommunikationens betydelse i denna planering

-kanna till, s6ka, och under handledning anvénda, planerings- och beslutsunderlag som ar relevanta
for miljo- och naturresurshanteringen

-Oversiktligt redogora for olika kommunikationsprocesser som konflikt, samverkan, larande samt
forutséttningar for, och hinder mot, god kommunikation vid milj6- och naturresurshanteringen

I kursen ingar en storre obligatorisk 6vning i MKB-metoden:

”Nykvarns kommun har nyligen kopt mark inom ett omrade som ar markerat pa en karta i Ert underlag. Marken
avses anvandas for bebyggelse. Idag bestar delar av omradet av vatmark som dessutom ar uppdamt av bavrar. Er
uppgift &r att skriva programfoérslag for en detaljplan samt underlag fér en behovsbedémning for dels en MKB
i detaljplaneskedet och dels for tillstand for vattenverksamhet for detta omrade.”

Den skriftliga rapporten ska innehalla ”inventering av forutsattningar och en analys av relevanta
varderingar samt nagra alternativa forslag till markanvandning”. Studenterna ska rita ett forslag i
skala 1: 5000 pa hur vattenavrinning och vatmarken ska hanteras och marken disponeras for
bebyggelse och/eller grona ytor. Planen ska ha skala, norrpil och teckenférklaring. Komplettera med
detaljer och forklarande text”. De ska &ven ”beskriva i text och illustrationer de viktigaste
miljoaspekterna som &r relevanta i detta skede. Texten ska kunna fungera som underlag till
behovsbedomning for MKB i en detaljplan och fér en MKB som tillhor tillstand for vattenverksamhet.”
samt gora en kommunikationsplan till projektet och identifiera vilka som bor fa forslaget pa remiss.
For godkant kravs att projektarbetet ar utfort enligt instruktionen.

I t ex miljoanalyskursen skaffar sig studenterna erfarenhet i miljovetenskaplig metodik genom
obligatoriska dvningar i tillampad statistik, dar de lar sig att hantera och utvardera miljodata. |
kursen ingar ett obligatoriskt projektarbete dar studenterna jobbar med miljévervakningsdata,
och i kursutvarderingen har det visat sig att de &r fortrogna med olika miljédvervakningsprogram,
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dess statistiska upplédgg och faltmetoder. Syftet med projektarbetet &r att utvardera betydelsen av
tidsserier och geografisk spridning av provtagningsstationer for bedémningen av miljétillstandet i
Sverige. For att bli godkéand pa projektarbetet kravs en godkand rapport. Rapporten blir godkénd
ndr studenterna har svarat pa de uppstallda fragorna och har foljt den angivna strukturen.
Specifika mal for uppgiften ar att:

1. Bli fortrogen med ett specifikt miljodvervakningsprogram med avseende pé programmets eller
delprogrammets syfte, upplagg, utférande och utvérdering.

2. Utvardera om och pa vilket satt utvarderingsmoéjligheterna forandras i fall:

a) Vissa provtagningsplatser stryks, b) Provtagningsfrekvensen minskas, c) Vissa parametrar stryks.

Dessa fragestallningar ska inga i den skrivna rapporten:

1. Hur férandras matvardena av olika variabler (minimum, maximum, medelvardet, standardavvikelse, varians) i
fall provtagningsfrekvensen minskas?

2. Hur fordndras méatvardena av olika variabler (minimum, maximum, medelvérdet, standardavvikelse, varians) i
fall antalet provtagningsstationer reduceras?

3. Vilken minskning i provtagningsfrekvens/antal stationer &r forsvarbar utan att tillforlitligheten i resultaten
minskas signifikant?

4. Bor provtagningsfrekvens och antalet provtagningsstationer uttkas i stallet? Om ja, varfor?

Statistiska metoder och berdkningar &r en viktig del inom miljovetenskapen for att kunna diskutera
och redovisa resultat och fragestallningar. Statistikkursens syfte &r att ge grundlaggande kunskaper i
statistik med tillampningar inom naturvetenskapen. For att askadliggora detta anvands praktiska
exempel fran olika relevanta naturvetenskapliga tillimpningsomraden i samklang med kursmalet:

-kunna berakna konfidensintervall och gora hypotesprévningar

Har foljer ett exempel pa tentamensfraga inom statistik som har kopplats till kursmalet ovan:

”Under maj manad 2001 togs vattenprover fran sex slumpmassigt valda punkter i en sjo och bl.a. mattes
klorhalterna i dessa prov. Under de senaste vintrarna har anvandningen av véagsalt pa vagnatet i sjons omgivning
minskat. Som en foljd av detta finns en viss forhoppning om att klorhalten i sjons vatten har minskat, &ven om
man inte kan utesluta motsatsen pga. langtidsverkan fran tidigare ars "forsyndelser”. For att undersoka om
klorhalten i sjon forandrats insamlades nu i maj manad i ar anyo vattenprover fran sjon. Ingen bokféring fanns
tillganglig om var proverna tagits for fyra ar sedan, s prover togs fran ett nytt urval av sex punkter i sjon.
Klorhalterna vid de tva provtagningstillfallena var som féljer:

2001 2005
Prov 1 16,6 17,1
Prov 2 18,0 14,2
Prov 3 18,7 16,8
Prov 4 15,8 15,1
Prov 5 17,5 16,5
Prov 6 17,2 14,8

Prova fragestallningen ovan med ett lampligt valt statistiskt test. En fullstandig 16sning skall innehélla hypoteser,
signifikansniva, forutsattningar for analysen, testvariabeln och dess observerade varde, ett uttryck for prob-
vérdet.”

For att fa godkéant pa denna uppgift ska studenterna visa att de kan:

1) Att kunna jamfora mellan olika grupper. Har skall studenten kunna redogdéra for vilken analys ar l[amplig
att genomfora for att testa fragestallningen. Alltsa vilka hypoteser kan tankas och vilka forutsattningar ar
lampliga i sammanhanget?

2) Vilka testfunktioner har anvants? Detta beror pa vilka forutsattningar man gjort frén borjan.
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3) Att kunna anvanda det varde man far for att kunna senare dra en lamplig slutsats.
Aktuella forskningsfragor

Né&r nobelpriset i medicin tillkannages, vilket sker under kursen biokemi, mikrobiologi och
cellbiologi, finns i regel anknytning till nagot av @mnena biokemi, mikrobiologi och cellbiologi.
Upptéckterna tas upp och satts in i kursens kunskapssammanhang i diskussion med studenterna.
Dessutom ingar alltid en 6versiktlig forelasning om den forskning och de forskningsfragor i
mikrobiologi&dmnet som studeras vid institutionen fér mikrobiologi vid upptakten till
mikrobiologidelen i kursen.

I kursen biogeofysik och introduktion till mark inhdmtar studenterna en introduktion till markens
uppbyggnad och fysikaliska, kemiska och biologiska egenskaper, samt till hur manniskan
paverkar dess funktion som vaxtplats. Fokus laggs pa de standigt forskningsaktuella
klimatforandringarna och forstaelse i problematiken kring dem. Detta examineras exempelvis
genom tentamensfragan:

”a) Namn de fyra storskaliga naturliga faktorer som enligt atmosfarsfysiken har storst inflytande pa det globala
klimatet och som darfor beaktas i GCM-modellernas forutsdgelser av klimatforandringar.

b) Vad star forkortningen GCM for?

c) Namn vilka/vilken av faktorerna (i uppgift a) som uppvisat en systematisk forandring de senaste 60 aren, och
som darfor oftast anses vara orsaken till klimatférandringen.”

For godkant ska studenterna svara: a) El Nifio, vulkanaktivitet, solinstralning, koldioxidhalten i
atmosfaren; b) GCM = Global Circulation Model och c) koldioxidhalten i atmosfaren.

Aktuella problem med relevans for miljo och hallbar utveckling (exempelvis klimatfoérandringen,
den biologiska mangfalden och kemiska utslapp) gas igenom och beskrivs utifran ett
systemperspektiv pa kursen problemlésning for naturvetare. Olika l6sningsforslag diskuteras,
liksom hur systemet (modellen) kan paverkas av olika faktorer. Studenterna far lasa vetenskapliga
artiklar och efterat diskutera detta tillsammans och aven i den skriftliga examen. Exempel pa
artiklar ar Rockstrom et al. (2009) A safe operating space for humanity”, Nature 461:472 och de
langre artiklar denna bygger pa. Dessa kunskaper testas i diskussioner i seminarieform samt i
skriftlig examen. Exempel pa tentamensfraga:

| Nature-artikeln (2009) av Rockstrom m fl beskrivs nio olika hot mot Jordens framtid. En del av resonemanget
i den langre artikeln av samma forfattare (Ecology and Society, 2009) bygger pa icke-linjara effekter i de
biogeokemiska processerna, vilka kan beskrivas med olika typer av diagram. Beskriv ett par sdana icke-linjara
effekter och hur de kan askadliggoras i diagram, liknande dem nedan. Forklara figurerna! Vad kan detta innebéra
i konkreta termer for resultaten i artikeln, t.ex. for biodiversiteten?”

Analys och vardering av mal 1

Studenterna far en bred vetenskaplig grund som ger dem forutsattningar att fordjupa sig i
miljovetenskap dar kunskaper fran olika vetenskapsomraden integreras. Exemplen ovan styrker
vidare att studenterna under utbildningen lar sig att tillampa en rad relevanta metoder som de kan
forvantas kunna anvanda saval inom fortsatta studier som inom arbetslivet och vi anser det
sakerstallt att studenterna under utbildningen nar maluppfyllelsen om inblick i aktuella
forskningsfragor.
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Del 1
Examensmal 2

For kandidatexamen ska studenten visa formaga att soka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant
information i en problemstallning samt att kritiskt diskutera foreteelser, fragestéallningar och
situationer

Genomgaende i utbildningen finns kursmoment dar studenterna forvarvar fardigheter med
relevans for examensmalet soka, samla, véardera och kritiskt tolka samt kritiskt diskutera. Detta ar
fardigheter som ingdr i de flesta av ramschemats kurser. For att fa en rod trad under hela
utbildningen finns “bibliotekskursen” i tre steg. Det forsta steget ges under termin 1, i samband
med kursen introduktion — biologi och miljévetenskap. Det &r framforallt en
biblioteksintroduktion och malet ar att studenterna ska kunna anvanda bibliotekets kataloger for
att hitta efterfragat material. Detta sammanfaller med kursmalet:

-stka och anskaffa litteratur pa vetenskapliga bibliotek och i digitala databaser

I steg 1 ingar dven en genomgang av svenska databaser, referenslitteratur samt information om
innebdrden av fusk och plagiat. Kopplat till steg 1 gor studenterna en litteraturstudie inom valfritt
miljovetenskapligt &mne. Uppsatsen ska ha samma upplégg och disposition som det sjalvstandiga
arbetet och detta blir deras forsta tillfalle att skriva och presentera en vetenskaplig uppsats. Vid
godkand litteraturstudie har studenten uppvisat formaga att skriva och presentera en uppsats med
tanke pa disposition, avgransning, rod trad, enhetligt sprak, referenshantering mm.

I kursen biokemi, mikrobiologi och cellbiologi évar studenterna ater de generiska kompetenserna i
enlighet med kursmalen:

-s0ka och kritiskt vardera vetenskaplig information
-forfatta en rapport 6ver resultat fran labbarbete

Har ingar steg 2 i bibliotekskursen, vars mal ar att “"kunna séka och kritiskt vardera
vetenskaplig information”, momentet ar pa denna kurs sammankopplat med en laboration dar
studenterna far bestamma bakteriers kanslighet mot antibiotika och darefter rapportera resultatet
skriftligt. Studenterna ska sjalvstandigt soka relevant information i vetenskapliga publikationer
och anvéanda internationella databaser. Har far de 6vning i att skilja pa vetenskaplig litteratur och
annan typ av litteratur. Studenterna ombeds ocksa att soka specifik information om tre av de sex
antibiotika som ingar i uppgiften. For godkant ska tva av publikationerna som anvants som
referenser vara vetenskapliga priméarpublikationer.

Det tredje och sista steget i "bibliotekskursen” fokuserar pa informationskompetens och
amnesbaserad informationssokning, studenterna ska kunna séka information i, for
uppsatsamnet, relevanta kallor och kritiskt granska, analysera och véardera sokresultatet.
Detta &r ett obligatoriskt moment i kursen sjélvstdndigt arbete i miljévetenskap — kandidatarbete.
Informationskompetens, sokstrategi, &mnesfokuserad informationssokning, kallkritik,
referenshantering, repetition, elektronisk publicering samt aterigen fusk och plagiat ingar i
bibliotekskursen. For att dessa moment, liksom kursmalen till det sjalvstandiga arbetet:
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-identifiera och formulera fragestéllningar

-sjalvstandigt soka, sammanstélla, vardera och kritiskt tolka relevant information i en
problemstélining

-muntligt och skriftligt redovisa resultat pa ett for vald malgrupp relevant satt

uppfyllts, ansvarar examinatorn pa det sjalvstandiga arbetet.

Aven i andra kurser ovar studenterna sin kritiska formaga. 1 kursen energi och miljé ingér en
obligatorisk skrivuppgift (utéver den hemskrivsuppgift som tidigare omnamnts under mal 1) dar
studenterna ska skriva en A4-sida dar de kritiskt granskar argumentationen i en tidningsartikel
angaende fornyelsebar energi. En gemensam diskussion halls i klassen efter inlamnandet. Vilket
direkt kopplar till ett av kursmalen, namligen att:

-kritiskt granska en argumentation om fordelar och nackdelar med olika energisystem

Ovningen foregas av ett undervisningsmoment dar principer for kritisk granskning gés igenom.
Bl.a. logiska felslut, relevans i resonemang och sakuppgifter, fakta, saklighet och tydliga
definitioner och klara argument tas upp. Examinatorn avgoér om studenten har fullfoljt uppgiften
och anvant dessa verktyg och 4 av 5 studenter (13 studenter totalt, 46 % svarsfrekvens) anser att
kursen har skarpt deras analytiska tdnkande med en 4:a pa en 5-gradig skala (2011).

En stor del av kursen livscykelanalys gar ut pa en projektuppgift som utfors i grupp. Uppgiften
ger tréning i att soka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant information i en
problemstallning samt att kritiskt diskutera foreteelser, fragestallningar och situationer.
Instruktionerna till uppgiften lyder:

”Syftet med uppgiften &r att ge 6vning i att gora en livscykelanalys. Sérskild vikt laggs vid att definiera
problemet och att vélja for uppgiften lampliga systemgrénser samt att kunna redovisa analysen i en rapport.
Uppgiften ger ocksa traning i att finna data och att behandla och vardera dessa samt att presentera resultaten
muntligt och skriftligt enligt anvisningarna i denna handledning. | uppgiften ingar dven att l4sa en annan grupps
arbete och att opponera pé det vid den muntliga redovisningen.”

Problemstallningarna ar formulerade sa att tva olika system ska jamforas. Information hamtas ur
vetenskapliga artiklar pa internet och fran databasen Ecoinvent. Uppgiften ar obligatorisk och i
den skriftliga rapporten bor nedanstaende punkter beaktas:

a) Minst tva kanslighetsanalyser, hur kansliga ar resultaten for osakra indata mm.

b) Diskutera resultaten och svara pa den inledande problemstallningen.

¢) Rapporten bor vara skriven sa att det gar att forsta hur ni raknat och varifran vardena kommer.

d) Rapporten ska innehélla en validering av era resultat, d.v.s. att ni jamfor era resultat med liknande studier och
ser att era resultat &r rimliga samt ger forklaringar till eventuella avvikelser.

For godkant maste gruppen dessutom presentera sitt arbete for 6vriga grupper samt opponera pa
en av de Gvriga gruppernas presentation. Projektarbetet ar direkt kopplat till kursmalen:

-beskriva och tillampa olika metoder for kvantifiering av effekterna av osékra och varierande indata till
energi- och livscykelanalyser

-genomfdtra en energi- och livscykelanalys (LCA) for ett enklare produktionssystem, exempelvis for ett
livsmedel

Ett annat exempel pa hur studenterna tranas och examineras i att visa sin formaga att muntligt och
skriftligt redogora for och kritiskt diskutera information, problem och lésningar ar genom en
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seminarieuppgift i samma kurs (livscykelanalys). Det ar aven en del av kursens syfte att ge 6vning
i problemformulering, kritisk granskning, rapportskrivande samt muntlig presentation.
Studenterna ska l&sa och kritiskt granska en livscykelanalysstudie inom valfritt &mne. Det kan
vara en rapport eller en studie fran en vetenskaplig tidskrift. Granskningen bor inkludera 8 av 10
fragor enligt instruktionen. Exempel pa fragestallningar:

1. Vad ar malet med studien, d.v.s. syftet med att géra studien, den avsedda tillampningen och studiens
malgrupper?

3. Vilka ar systemgranserna (natursystem/geografiskt/andra tekniska system)? Ar dessa forenliga med studiens
mal? Finns det utelamnade av delar/processer i livscykeln?

8. Finns det en validering av data, inklusive kvalitetsbedémning av data samt en kénslighetsanalys?

| det sjalvstandiga arbetet aterkommer slutligen alla delmalen i examensmal 2; saval att soka,
samla, vardera, som att kritiskt tolka relevant information i en problemstallning samt att kritiskt
diskutera foreteelser, fragestallningar och situationer. Som tidigare namnts ska studenten kunna
sOka information i, for uppsatsamnet, relevanta kéllor och kritiskt granska, analysera och
vardera sokresultatet. De ska dven kunna identifiera och formulera fragestallningar samt
redovisa sina resultat bade muntligt och skriftligt infér en vald malgrupp.

Analys och vardering av mal 2

Genom utbildningen finns en progression dar studenterna aterkommande tranar och visar att de
behéarskar de generiska kunskaperna att soka, samla och kritiskt granska, och som mynnar ut i det
sjalvstandiga arbetet genom vilket studenterna ska visa att de behdrskar de hér delarna for att bli
godkéanda. Sammantaget gor detta att vi bedémer att examensmal 2 forvantas uppfyllas av
studenterna nar de ar fardiga med sin utbildning pa grundniva.
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Examensmal 4

For kandidatexamen ska studenten visa férmaga att muntligt och skriftligt redogéra for och diskutera
information, problem och lésningar i dialog med olika grupper

De generella fardigheterna muntlig och skriftlig presentation trénas fortlopande med 6kande krav
genom utbildningen, dels i uppsatsarbete dar fokus ar pa skriftlig och muntlig presentation och
dels i samband med redovisningar av dvningar, projekt, laborationer eller faltovningar.
Forelasningar om muntlig och skriftlig presentation ges i introduktionskursen i arskurs 1 och i
kursen sjalvstandigt arbete i miljovetenskap i arskurs 3 (se mal 2). I de flesta kurser daremellan
ges studenten tillfalle att trana pa skriftlig och muntlig presentation antingen i grupp eller enskilt.
Aterkommande under utbildningen far studenten aterkoppling pa sin muntliga presentation av
larare och/eller andra studenter. Aterkoppling pé skriftliga presentationer ges av larare och/eller
opponentgrupper generellt i alla kurser dar skriftliga presentationer férekommer.

| introduktionskursen i biologi och miljévetenskap under arskurs 1 ingar ett uppsatsarbete (se mal
2) dar studenten ges tillfalle att trana muntlig presentation individuellt. Samtidigt far studenten
skriftlig feedback pa sin presentation av andra studenter och av sin handledare. Exempel pa
feedback pa presentationen: "tala lite lJangsammare, tydlig avgrénsning av amnet, bra struktur pa
presentationen”. Dessutom ges studenten tillfélle att trdna muntlig presentation vid redovisning
av 6vningar och grupparbeten for dels studenter fran den egna utbildningen men ocksa for
studenter pa den utbildning man samldser med. | ett temaarbete, under samma kurs, om miljomal,
presenterar studenten ett grupparbete genom rollspel. Studenten agerar utifran perspektiv hos t ex
en myndighet eller miljéorganisation.

Fran véxtbiologikursen finns exempel pa hur kommunikation med olika grupper exemplifieras i
tentamenssammanhang. Dessa fragestallningar har figurerat pa tentamina 6ver aren: "forklara
fotosyntes for en hogstadieklass” eller ”skriva ett remissvar at regeringen”. Ett annat exempel ar
"du far efter avslutad utbildning pa SLU en tjanst som hogstadielarare. Forklara varfor
fotosyntes ar en viktig process aven for manniskor?”.

Kursen i markvetenskap pa varen ar 2 laser miljokandidatstudenterna tillsammans med
mark/vaxtagronomer. Dér ingar ett flertal laborationer pa sa kallade "kursjordar”. Klassen delas in
i grupper som far olika jordprofiler och studenterna arbetar sedan tva och tva med varsin horisont
av profilen och tar fram bade dess markkemiska och dess markfysiska egenskaper. | slutet av
kursen sammanstaller gruppen en 10-sidig syntes av jordprofilens egenskaper. Som
sammanfattning av syntesen skrivs ett sammanfattande omddme av jordprofilen efter utdelade
instruktioner:

"Ge ett omdome om jorden fran markanvandningssynpunkt. Motivera ert uttalande utifran de fakta som ni
anvant for att belysa markprofilens egenskaper. Forsok att koppla samman fysikaliska, kemiska och biologiska
egenskaper. Finns det nagra uppenbara problem med jorden som vaxtplats? Ange dessa samt eventuella atgarder.
Finns risk for att er profil kan ha negativ paverkan pa yt- och grundvatten? Hur kanslig ar marken sjélv for
markforstorande paverkan som forsurning, tillforsel av pesticider och tungmetaller mm.? Diskutera ocksé kring
alternativ markanvandning sdsom jordbruk, skogsbruk, naturomréade, bebyggelse, etc.”

16


http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI0844&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI0863&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MV0153&version=1

Dnr SLU ua Fe-2012.3.0-4042

A HOGSKOLEVERKET

V Swedish National Agency for Higher Education

Projektet avslutas med en tvargruppsovning dar 1-2 studenter fran varje kursjord ska presentera
sina respektive jordar och darefter tillsammans med representanter for de andra kursjordarna
diskutera likheter och skillnader mellan jordarna utifran angivna instruktioner. Tillsammans ska
de ta fram 2-3 diskussionspunkter som senare tas upp pa en helklassgenomgang. Momentet
avslutas med en lararledd sjalvvardering rorande framférandet, respons pa framforandet fran
lararen och andra studenter.

Hemskrivsuppgiften (se mal 1 och 2) i kursen energi och milj6 ska presenteras av varje student
under en redovisningsexaminering dar betyg delas ut, individuell feedback ges av larare och

slutligen halls en gemensam diskussion i seminarieform. Enligt kursutvarderingen uppskattades
den muntliga framstéllningen av studenterna.

Ett exempel pa 6vning i dialog med olika grupper &r projektarbetet i kursen miljokonsekvens-
beskrivning, planering och miljokommunikation dar studenterna vid ett studiebesok ska utfora en
intervju med kommunala tjansteman. Projektuppgiften (se mal 1, metodik), vilken utfors i
grupper om tre ar:

att skriva programforslag for en detaljplan samt underlag for en behovsbeddmning for dels en MKB i
detaljplaneskedet och dels for tillstand for vattenverksamhet for detta omréade.”

Det &r en obligatorisk uppgift for att uppna godkant pa kursen och intervjuerna ar ett delmoment i
uppgiften. Under redovisningen tar lararen upp intervjumetoden och klassen diskuterar om de gav
nagon ytterligare information an vad som fanns tillgangligt i utdelat material. Ytterligare en
aspekt av dialog med olika grupper i denna 6vning &r att studenterna som laser kursen kommer
fran flera olika utbildningsprogram, vilket ger ett bredare perspektiv pa diskussionerna.

Ett annat exempel dar studenterna examineras i och tranar sin formaga att muntligt och skriftligt
redogdra for och diskutera information, problem och lésningar i dialog med olika grupper &r i
seminarieuppgiften i kursen livscykelanalys (se mal 2). I kursen ingar en seminarieuppgift vars
syfte dr att kritiskt granska en livscykelanalysstudie. For att bli godkand pa kursen maste du bli
godkand pa seminariet. Hur val du utfor uppgiften ligger aven till grund for ditt betyg pa kursen.
Seminariet ar saledes bade individuellt och betygsgrundande. Godkéant genomfort seminarium
dér studenten presenterar sin kritiska granskning &r obligatoriskt for betyg 3. Vad som kravs for
godkant framgar av seminarieinstruktionen. Presentationen ska ta ungefar 10 minuter och
presenteras med hjalp av Power Point infor larare och évriga studenter pa kursen. Studenterna
kommer fran olika utbildningar, vilket ger fler infallsvinklar vid seminariediskussionerna.

Nar programstudenterna slutligen natt fram till det sjalvstandiga arbetet har de fatt gedigen 6vning
i att bade muntligt och skriftligt kommunicera problem och lésningar med olika grupper.
Vid examination av det sjalvstandiga arbetet presenteras arbetet pa ett sddant satt att ahorare fran
olika studentgrupper och ibland fran arbetslivet ska kunna ha stort utbyte av presentationen.
Vid efterfoljande fragstund ska studenten kunna diskutera sina ron med olika personer i
auditoriet. For att bli godkand pa redovisningen av det sjalvstandiga arbetet kravs av studenten
att:

-har forberett sig val for den muntliga presentationen
-har anvéant korrekt sprak och vokabular i saval den muntliga som den skriftliga presentationen
-har hanterat formalia pa ett korrekt satt
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-texter och illustrationer (inkl tabeller och figurer) som har anvénts i arbetet &r relevanta och hanterade
och presenterade pa ett korrekt sétt

-anpassade sin presentation till den forbestdmda tiden, 20-30 min

Analys och vardering av mal 4

Studenterna dvar sin muntliga och skriftliga formaga genom hela utbildningen. I nastan alla kurser
ingar atminstone ett moment dar de ska diskutera information och problem med andra. Det stalls
allt hogre krav pa den specifika studentens prestation ju hdgre upp i utbildningen den kommit. Vi
anser darfor att det sker en progression fram till och med det sjélvstandiga arbetet dér studentens
generiska formaga slutligen examineras i enlighet med malen for utbildningen.
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Examensmal 6

Mal 6: For kandidatexamen ska studenten visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen gora
beddmningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter

Bedomningar med hansyn till vetenskapliga aspekter

Vetenskapliga beddmningar ar integrerade delar av kurserna genom hela utbildningen. Det
grundlaggs genom ett vetenskapligt forhallningssatt hos lararna, som huvudsakligen &r forskare
inom det omrade de undervisar, och genom lasning av vetenskaplig litteratur som kursbdcker och
vetenskapliga artiklar. | stigande grad under utbildningen trénas studenterna i ett vetenskapligt
arbetsséatt och i att gora vetenskapliga beddmningar genom tolkningar av data i projektarbeten,
laborationer, 6vningar och seminarier samt deltagande i vetenskapliga diskussioner. Studenten
visar att han/hon uppnatt malet om vetenskapligt synsatt via muntliga och skriftliga presentationer
samt via godkant resultat pa tentamen.

| introduktionskursen ingar en forelasning om vetenskapliga synsatt och kursen ger en grund for
studenternas fortsatta traning i vetenskapligt forhallningssatt. Dar ingar, som tidigare namnts i mal
2 och 4, en litteraturstudie som ska skrivas enligt dispositionsmallen for en vetenskaplig uppsats
(innehallsforteckning, inledning, material och metoder, resultat, diskussion samt
litteraturforteckning enligt Harvardsystemet). Rubrik samt avgransning for uppsatsen bestams i
samrad med handledaren, som ocksa ger feedback till studenten under arbetet gang. | kursmalen
star att efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

-forklara grundlaggande begrepp i beskrivande statistik samt ha formaga att tolka grafisk framstallning av
statistik
-stka och anskaffa litteratur pa vetenskapliga bibliotek och i digitala databaser

Formagan att géra bedomningar med hansyn till vetenskapliga aspekter tranas under kursen
energi och miljo. Omraden som behandlas i kursen &r samhéllets forsorjning och forbrukning av
energi, teknik och system for nyttiggérande och anvandning av olika energikallor samt
miljoeffekter av utvinning, anvandning och skrotning av olika energikallor. I hemskrivsuppgiften
(se mal 1, 2 och 4) examineras formagan att i tal och skrift jamfora och rangordna olika
energisystem ut miljo- och nyttighetssynpunkt. Vetenskapligt relevanta och verifierade fakta &r
centralt for att kunna jamfora energisystem och har stor vikt vid betygssattningen.

I kursen miljéanalys ingar en statistikdvning som belyser betydelsen av tillrackligt stor
provstorlek for att kunna gora just vetenskapliga bedémning (se aven mal 1). | kursen ingar ocksa
ett litteraturseminarium dér studenterna presenterar vetenskapliga artiklar for 6vriga studenter
samt diskuterar ett antal fragor kopplade till de vetenskapliga artiklarna. P& max 10 minuter
presenterar varje grupp den artikel de last, detta sker muntligt och utan hjalpmedel. Framforallt
ska centrala begrepp i artiklarna redas ut. Genomgangen av artiklarna foljs at av en diskussion
kring fragor som beror artiklarna:

1. Vilka kallor av osakerhet anses vara viktigast for bedomningen av miljotillstandet?
2. Ar alla typer av osikerhet lika viktiga for évervakning av olika kvalitetsfaktorer (makrofyter, bottenfauna,
fisk)?

19


http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=BI0844&version=2
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0059&version=1
http://www.slu.se/sv/utbildning/kurser/?kurskod=MX0077&version=1

Dnr SLU ua Fe-2012.3.0-4042

A HOGSKOLEVERKET

V Swedish National Agency for Higher Education

3. I vilket steg for bedomning av miljétillstindet finns de storsta osékerhetskallorna?

4. Hur kan osékerhet minimeras?

5. Gér det att forhindra osakerhet?

6. Vad ar viktigt att tanka p& med avseende pa oséakerhet nar ett Gvervakningssystem ska etableras?

| problemldsningskursen ingar i alla moment att studenten anvander sin formaga att forsta och
anvanda modeller som redskap for vetenskapliga fragestallningar nar de léser problem.

Det sjélvstandiga arbetet &r den slutgiltiga examinationen vid utbildningen i vetenskapliga
forhallningssatt. Har ska studenten visa att den kan:

-identifiera och formulera fragestallningar
-sjalvstandigt soka, sammanstélla, vardera och kritiskt tolka relevant information i en problemstélining

Detta ingar i betygskriterierna och examineras genom i vad man studenten visat prov pa ett
vetenskapligt forhallningssatt vid analys av data och tolkning av resultat, i diskussioner med
handledare och i presenterade resultat.

Etiska aspekter

Studenterna visar vanligen sin formaga att gora etiska bedémningar genom aktivt deltagande i
ovningar och diskussioner och genom sin formaga att argumentera for sin standpunkt. Det ar
viktigt att studenterna inte upplever att vi bedémer deras asikter i sakfragor, utan just deras
formaga att argumentera for dem, oavsett asikt. Etiska aspekter kan ocksa ses som etik inom
vetenskapligt arbete, sa som korrekt hantering av referenser och publicering av bilder mm.

Introduktionskursen innehaller bade en forelasning om miljoetik och ett obligatoriskt
seminarium. Det examineras genom aktivt deltagande. Bibliotekskursens steg 1 som ocksa ar en
del av denna kurs, behandlar etik inom vetenskaplig publicering i form av fusk och plagiering
samt tillvagagangssatt och kallhanvisning vid publicering av bilder. I introduktionskursen ingar
ocksa (som tidigare beskrivits i mal 2 och 6 — vetenskapligt synsatt) en litteraturstudie dar
studenterna helt fritt valjer sin fragestallning. Ofta valjer studenterna ett omrade som ligger dem
sjalva varmt om hjartat och far i litteraturstudien 6vning pa att argumentera sakligt for sin
standpunkt.

I kursen i vaxtbiologi behandlas etiska aspekter i en tentamensfraga: “Beratta om hur GMO kan
framstéllas pa lab. Anser du att vi sedan bor ha striktare eller mer tillatande regler till faltforsok
med GMO i Sverige.” Ett godkéant svar skall vara motiverat bl.a. med etiska aspekter pa
foradling.

I energi och milj6 berdrs dven sambandet med tekniska och etiska fragor i kurslitteratur,
hemskrivsuppgift (se mal 1, 2, 4 och 6) och i forelasningar. T ex behandlas specifikt den globala
konflikten mellan mat och biobréinsleproduktion. Aven héllbarhet diskuteras p& kursen utifran
etiska aspekter. Exempel pa studenters etiska resonemang i hemskrivsuppgiften:

”Dammbyggen paverkar ofta ocksd manniskor. Nar exempelvis Three Gorges Dam byggdes i Kina sa tvingades
manga manniskor pa flykt. Om dammen brister &r dven det en fara for manniskan och naturen”
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Aven kursen sjélvstandigt arbete i miljévetenskap har ett etikavsnitt, har i form av en obligatorisk
forel&sning. Har behandlas etik inom vetenskaplig publicering, referenshantering samt fusk och
plagiering. Studenterna far en genomgang i SLU:s handlingsplan mot fusk och plagiering inom
utbildningen, de ska dessutom skriva under en ansvarsforsakran om att de har tagit del av
informationen i policyn.

Samhalleliga aspekter

Miljovetenskapsutbildningen vid SLU &r en relativt tilldmpad utbildning och har darfor en mycket
nara koppling till olika typer av samhallsfragor, inte minst i de sjalvstandiga arbetena som ofta har
en hog tillampningsgrad och inte sallan genomfors i samarbete med en extern intressent.

Inom introduktionskursen introduceras olika samhallsfragor i samband med obligatoriska
forelasningar och temadagar. En exkursion inom “tema produktion, miljé och naturvard” till tva
gardar, en ekologisk och en konventionell — belyser samhalleliga och etiska fragor om produktion
kontra miljéomal och naturvard. For godkant kravs godkand skriftlig gruppovning efter
exkursionen. Kursen har dven en temadag om miljomalen. Studenterna laser i forvag in material
med uttalanden om tre olika miljomal fran olika remissinstanser i samhéllet. Under dagen
bearbetas materialet gruppvis och presenteras muntligt genom rollspel (se mal 4) dar olika
samhéllsaktorer representeras av olika studenter. Godként aktivt deltagande krévs.

Ett annat tillfalle dar studenten far att visa sin férmaga att bedéma samhalleliga aspekter ar vid
en tentamensfraga pa kursen biokemi, mikrobiologi och cellbiologi:

Hur ser antibiotikaproblematiken i samhallet ut om 50 ar? Diskutera och spekulera kortfattat! (3p)”.
Uppgiften ar starkt korrelerat till kursmalet:
-redogéra for den mikrobiella bakgrunden till samhallsproblemen runt anvédndandet av antibiotika

Den har fragan kan fa manga olika svar, examinatorn avgor om argumenten som tas upp ar
rimliga och vélgrundade och godkanns dérefter. | samband med en skriftlig rapport i samma kurs
(se mal 2) diskuteras i grupp den anvanda metoden och dess felkéallor, resultaten anvands sedan
som en bas dar studenten visar forstaelse for varfor ett visst antibiotikum bor véljas for en given
bakterie. Centralt hdr &r en diskussion om bakteriers resistens mot antibiotika och hur denna kan
uppkomma beroende pa hur vi anvander antibiotika i vart samhélle. Har gors ocksa en
internationell utblick dar orsakerna till varfor situationen ser sa olika ut i varldens lander
diskuteras.

Att gora bedomningar utgaende fran samhalleliga aspekter ar centralt i kursen energi och miljé.
Den behandlar till stor del samhaéllets energiforsorjning nationellt och internationellt, olika
system och tekniker for konventionella och fornyelsebara energikallor samt tillampbarhet och
miljopaverkan ur ett resursperspektiv. Sambandet mellan tekniska och samhalleliga
overvaganden gar som en rod trad genom kurslitteratur och forelasningar och kan ségas vara
karnan i kursen. Exempel pa studenters resonemang utifran ett samhallsperspektiv kommer
fran den obligatoriska hemskrivsuppgiften (se mal 1, 2, 4 och 6): "Vidare orsakar solceller inget
buller och kan ersétta en del befintliga byggmaterial (Tsoutsos 2003) — t.ex. kan de inkorporeras i
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fasaden eller taket av en byggnad och pa sa satt utgora en del av isoleringsmaterialet. Dessa
faktorer gor solceller sarskilt passande for en urban miljo, dar man vill minska stérande buller
och déar behovet av byggmaterial ar stort”. Tva av kursmalen som sammanfaller med det som har
tagits upp ér:

-jamfora olika energisystem utifran teknikens tillampbarhet och miljopaverkan samt ur ett
resursperspektiv

-beskriva samhéllets forbrukning av och forsérjning med energi i saval nationellt som internationellt
perspektiv

I kursen miljokonsekvensbeskrivning, planering och miljokommunikation skaffar sig studenterna
erfarenhet pa att géra bedomningar utifran samhalleliga aspekter i ett projektarbete (se mal 1,
metodik och mal 4, dialog med andra grupper) som utfors i grupp. Uppgiften lyder:

skriva programforslag for en detaljplan samt underlag for en behovsbeddmning for dels en MKB i
detaljplaneskedet och dels for tillstand for vattenverksamhet for detta omrade.” Studenterna ska aven: ”Beskriv i
text och illustrationer de viktigaste miljéaspekterna som ar relevanta i detta skede.”

Projektarbetet &r obligatoriskt och avslutas med en muntlig presentation dar de olika grupperna
opponerar pa varandra genom att varje student har forberett minst tva fragor till varje
presentation. De bada kursmalen:

-redogora for olika typer av planering och planeringsverktyg som styr miljé- och naturresurshanteringen
samt kommunikationens betydelse i denna planering

-kanna till, séka, och under handledning anvanda, planerings- och beslutsunderlag som ar relevanta for
miljé- och naturresurshanteringen

ar tatt kopplade till projektarbetet. Enligt kursutvérderingen 2011 kryssade 14 av 18 studenter (32
studenter totalt, 56 % svarsfrekvens) i val och mycket vél pa en femgradig skala angaende hur vél
kursmalen stamde med kursinnehallet. Detta ar en kurs som lases tillsammans med studenter fran
andra program, vilket enligt utvarderingen ocksa uppskattades av studenterna da olika bakgrunder
ger olika utgangspunkt i diskussionerna.

Analys och vardering av mal 6

Studenterna tranar under hela utbildningen sin férmaga att géra bedémningar ur saval
vetenskapliga, samhalleliga som etiska aspekter. Amnets karaktar med stark koppling till
samhaéllsfragor och tillampningar gor att detta pa ett naturligt satt ingar i utbildningen. Det finns
ocksa en koppling mellan att géra bedémningar ur samhalleliga aspekter och etiska aspekter nar
det galler t ex malkonflikter, vilket studenterna tranas pa under utbildningen. Sammantaget menar
vi att vi genom de exempel som tagits fram kunnat visa att utbildningen leder till att studenterna
uppfyller examensmal 6 efter avslutad utbildning.
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Del 1

Del 2

Syftet med den andra delen av sjalvvérderingen ar att redovisa de forutsattningar som har en pataglig
betydelse for utbildningens resultat. En sadan forutsattning ar den lararresurs som anvands i den
utvarderade utbildningen. Darfor bor larosatena i sjalvvarderingen redovisa uppgifter om
lararkompetens och lararkapacitet samt analysera dessa uppgifter i relation till antal studenter och de
mal som galler for den aktuella examen. Larosatena har ocksa mojlighet att redovisa och analysera
relevanta uppgifter om studenternas forutsattningar och argumentera for hur detta kan ha paverkat
utbildningens resultat.
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Del 2

Lararkompetens och lararkapacitet

SLU:s beskrivning av huvudomradet miljovetenskap som en vetenskap som omfattar saval natur-,
beteende- och samhallsvetenskap speglas i den lararkompetens som finns for undervisning i
miljovetenskap pa grundniva. Dessa larare har sin bakgrund inom en rad olika &mnesomraden och
bidrar med sina olika kompetenser till att ge de &mnesspecifika grunderna saval som den
miljovetenskapliga fordjupningen. De institutioner som huvudsakligen undervisar i kurser pa
grundniva klassade i miljovetenskap ar institutionen for mark och miljo, institutionen for vatten
och miljo, institutionen for energi och teknik, institutionen fér ekologi samt institutionen for stad
och land. Inom programmet ges ocksa en kurs i miljératt som kops in fran Uppsala universitet.
SLU ér ett forskningstungt universitet med en stor andel forskning i férhallande till utbildning och
det absoluta flertalet av lararna har disputerat. Detta innebar ocksa att kapaciteten ar god avseende
tillgangen pa larare. SLU:s tredje verksamhetsomrade, fortlopande miljoanalys, bidrar till att det
finns lararkompetens med en tydlig koppling till praktiska tillampningar inom miljoomradet. Som
ett stod for lararnas arbete finns biblioteket som &r delaktiga i undervisningen nar det galler de
delar som ror att soka och samla litteratur och referenser.

Pedagogisk kompetens och utveckling

Flertalet som undervisar pa SLU har gatt pedagogisk grundkurs. For att bli docent vid SLU kréavs
att man har tio veckors pedagogisk utbildning varav tre veckor handledarutbildning. Dessutom
ska samtliga examinatorer gatt SLU:s kurs i betygssattning, ett krav som inférdes av SLU:s
ledning i samband med att de flergradiga betygen inférdes lasaret 2008/09.

Slutsats

Lararkompetensen garanterar genom sin bredd, forskningsbakgrund och kopplingen till
fortlépande miljoanalys till kunskap och forstaelse inom huvudomradet och kunskap om omradets
vetenskapliga grund, liksom till kunskap om tillampliga metoder inom omradet, och orientering
om aktuella forskningsfragor. Likasa bedéms lararkompetensen bidra till fordjupad kunskap inom
tillampliga delar av huvudomradet (examensmal 1). Vidare menar vi att lararnas kompetens och
erfarenhet bidrar till att hos studenterna sikra en férmaga att soka, samla, vardera och kritiskt
tolka relevant information i en problemstélining samt att kritiskt diskutera foreteelser,
fragestallningar och situationer. I det har arbetet bidrar &ven den kompetens som biblioteket star
for och bidrar med i undervisningen till att studenterna nar malen (examensmal 2). Formell
handledarutbildning (docenter) och handledarerfarenhet hos lararna starker aven utbildningens
kapacitet att bedoma studenternas formaga att muntligt och skriftligt redogéra for och diskutera
information, problem och I6sningar. Som sektorsuniversitet har SLU generellt en stark koppling
mellan den forskning som bedrivs och samhallets behov av kunskap vilket bidrar till att det finns
en erfarenhet av att diskutera med olika grupper vilket ocksa kommer studenterna till del i
utbildningen (examensmal 4) och aven bidrar till lararnas férmaga att vardera studenternas
formaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med hansyn till relevanta
vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter. SLU:s satsning pa att anstalla tva lektorer i etik
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med sarskild inriktning mot bioetik respektive djuretik utgor en tydlig resurs rérande etiska fragor
i undervisningen och bidrar till att starka de etiska perspektiven i utbildningarna (examensmal 6).

Vi bedomer salunda att:

- studenterna befinner sig i en forskningsstark miljo som &r till stor nytta for deras
utvecklande av akademiskt forhallningssatt

- Lé&rarkapaciteten &r god

- Lérar- och handledarkompetensen inom alla vara delar av kandidatutbildningen ar hog
vad galler saval forskningskompetens som erfarenhet av fortlopande miljéanalys

- vi har en mycket god spridning av kompetenser som &r till stor nytta for
amnesomradet miljévetenskap som bygger pa en tvarvetenskaplig bas

| bifogad tabell finns de larare har del i utbildningen. Aven for det sjalvstandiga arbetet
aterkommande handledare och/eller examinatorer finns medtagna.
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Antal heldrsstudenter

Antal helarsstudenter pa Biologi & miljovetenskap - kandidatprogram lasaret 2011-2012
(oberoende av inriktning).

Antal

Helarsstudenter 47,50

Forutom programstudenter fanns 8,92 helarsstudenter som laste miljovetenskap pa grundniva som
fristdende studenter.
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Studenternas forutsattningar

Hér ges mojlighet att redovisa och analysera relevanta uppgifter om studenternas forutsattningar och
argumentera for hur detta kan ha paverkat utbildningens resultat.

Vi valjer att inte lamna nagra kommentarer under det har avsnittet
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Del 3

Andra forhallanden

Det sjalvstandiga arbetet pa kandidatniva i utbildningsprogrammet biologi och miljévetenskap
omfattar 15 hp. Kursen ges pa varterminen i period 4 under arskurs 3 (6:e terminen). Enligt
ramschemat lases kursen pa heltid i period 4, men den enskilde studenten kan vélja att genomfora
arbetet pa hel- eller deltid beroende pa vilka kurser studenten valjer att lasa samma termin.
Mojligheten att valja deltid under en hel termin 6ppnar upp for att ha mer tid for reflektion under
arbetet. FOr miljovetarna ges fa relevanta kurser vid SLU under period 4, men studenten kan
forstas valja att lasa distanskurser eller kurser vid andra universitet.

Vanligast &r att studenterna arbetar enskilt med kandidatarbetet. Det forekommer att de arbetar i
grupp och da oftast tva, mer séllan tre. Vi tillater arbeten i grupp med upp till tre personer. Under
arbetets gang ska handledaren vid diskussioner bevaka att alla studenter i gruppen ar aktiva i
arbetet. | den skriftliga presentationen ska det tydligt framga vem som ansvarar for vad sa att
examinatorn kan bedéma och betygssétta den enskilde studenten. Vid den muntliga presentationen
ska alla i gruppen vara aktiva sa att de kan examineras var och en. Arbetsplanen kan anvandas for
att dokumentera hur uppdelningen i olika ansvarsomraden gérs inom gruppen.

De sjalvstandiga arbetena vid NL-fakulteten vid SLU bestar av tre delar:

1) Genomfdrande av ett projekt
2) Obligatoriska forelasningar
3) Redovisning och auskultation

Under huvuddelen av kursen arbetar studenterna med sitt projekt. De tva 6vriga delarna omfattar
sammanlagt bara nagra dagar. De obligatoriska momenten omfattar bibliotekskunskap, referens-
hantering, vetenskapsteori, och -etik, samt vetenskapligt skrivande och muntlig presentation. |
samband med kursen i sjalvstandigt arbete gar tredje och sista delen av bibliotekskursen (se mal 2
for beskrivning av steg 1, 2 och 3) dar allt hogre krav stélls pa studenterna.

Kandidatarbetet redovisas muntligt vid ett seminarium dit alla intresserade ar valkomna. Varje
student maste dessutom narvara vid minst tvd andra studenters redovisningar, for att fa insikt i
andra fragestallningar och metoder.

Betygen sétts individuellt av en examinator som har godkant arbetsplanen som upprattades vid
start, men som déarefter inte har varit inblandad i arbetet innan det examineras. Rollerna som
handledare och examinator &r skilda at. Betygsskalan ar fyrgradig. Betygen satts utifran
betygskriterier som ar formulerade i relation till kursmalen. En revidering av betygskriterierna
genomfordes varen 2012 och de reviderade kriterierna géller f om ht 2012. Kandidatarbetets
huvudhandledare ar en larare vid SLU. Vid behov kan en bitradande handledare medverka. Om
kandidatarbetet genomfors som ett uppdrag av ett foretag, en organisation eller liknande, kan en
bitradande handledare komma fran uppdragsgivaren.

Betygskriterierna utgar fran att studenten, enligt malen med kursen ska; kunna formulera
fragestallningar, sammanstalla och vardera information, redovisa arbetet muntligt och skriftligt
samt skriva en sammanfattning pa engelska. Enligt kriterierna for godkant (betyg 3) ska studenten
visa grundlaggande kunskap och forstaelse for amnet. Det sjalvstandiga arbetet innebar en
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fordjupning inom en del av miljévetenskapsamnet. Dessutom ar det ett kriterium for godként att
studenten i sitt arbete visar formaga att vélja relevanta kallor samt sammanstélla och analysera
bade egna resultat och material fran valda kallor. Betygskriterierna uttrycker ocksa att det for
godkant kravs att den muntliga och skriftliga presentationen ar sprakligt korrekt och att innehallet
i presentationerna &r relevant och korrekt. Nar det sjalvstandiga arbetet startas ska studenten enligt
kriterierna planera arbetet och uppratta en tidsplan tillsammans med handledaren. Enligt
kriterierna for godkant ska studenten dessutom ha formulerat forslag pa fragestallning for hur man
kan arbeta vidare inom omradet.

Andra forhallanden

Av de 29 studenter som antagits till kandidatprogrammet biologi & miljovetenskap sedan
programmet startade hostterminen 2007 har 10 tagit ut en kandidatexamen i miljovetenskap,
ovriga har tagit en examen i biologi.
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Lararkompetens och lararkapacitet

Analysen av lararkompetens och lararkapacitet kompletteras med en redovisning i tabellform. Tabellen syftar till att fa en uppfattning om den huvudsakliga
lararkompetensen och lararkapaciteten for respektive utbildning. Det &r darmed inte nddvandigt att redovisa samtliga larare som undervisar i en utbildning.
Redovisningen gors per huvudomrade (generella examina) eller per yrkesexamen. Utga fran aktuella férhallanden.

Fyll i en och samma tabell for bade grundniva (kandidat) och/eller avancerad niva (magister och/eller master). Tabellen kopierar ni sedan in i respektive
sjalvvardering for kandidat, magister och/eller master.

Observera att alla procentsatser avser heltid. Etta James anstélining om 100 % dr férdelad éver undervisning och forskning om sammanlagt 30 %.
Resterande del, dvs. 70 %, av anstéllningen ar hon studierektor. Johnny Watsons anstallning om 75 % ar fordelad 6ver undervisning pa grundniva (kandidat)
25 %, avancerad niva (magister och/eller master) 12,5 % och forskning 37,5 %. Richard Penniman ar anstalld 50 % och undervisar hela denna anstallning pa
grundniva. For honom anges darfor 50 % i kolumnen "Undervisning pa grundniva...”. Sonny Boy Williamsson ar timanstalld cirka 5 % och undervisar hela
denna anstéllning pa grundniva.

LARARKOMPETENS OCH LARARKAPACITET

Eventuella generella kommentarer: Tabellen ar sammanstalld utifran underlag fran de institutioner som ansvarar for merparten av undervisningen i
miljovetenskap och redovisas per institution. Siffrorna redovisar larare aktiva i undervisningen lasaret 11-12 (mer an 5 % av sin tid).

Akademisk titel/ Anstéllningens | Professions- | Anstéll- Undervis- | Undervisning | Tid for Namn Kommentar
akademisk examen | inriktning kompetens ningens ning avancerad forskning
(professor, docent, omfattnin | grundniva | niva vid
doktor, licentiat, g vid (kandidat) | (magister larosatet
master, magister) larosdtet | inom och/eller (% av

(% av huvudom- | master) inom | heltid)

heltid) radet (% | huvud-

av heltid) | omradet
(% av heltid)

Institutionen for vatten och milj6
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Doktor i biologi Miljovetenskap | Lararexamen, | 100 % 5% 15% 15% UIf Grandin Studierektor 10% av
anstallning
Docent i biologi Ekologi 100% 0% 10% 90% David Angeler
Professor i Miljdanalys 100% 20% 10% 50% Kevin Bishop
miljoanalys
Docent i miljéanalys | Miljéanalys 100% 5% 95% Faruk Djodjic
Doktor i ekologi, Ekologi 15 ECTSIi 90% 13% 2,5% 74,5 Frauke Ecke
docent i hdgskolepedag
landskapsekologi ogik och
handledning
Docent i markléara Biogeokemi 90% 0% 5.5% 25% Stephan Kohler
Professor i marklara | Markvetenskap/ 100% 1% 0% 15% Lars Lundin Tjénsten delad med
miljovetenskap institutionen for
vatten och miljo
Doktor i limnologi, Miljévetenskap 100 % 0% 10% 10 % Lars Sonesten
MSc i ekotoxikologi
Docent i biologi med | Miljovetenskap 100% 5% 10 % 25% Tobias Vrede
inriktning mot
limnologi
Docent i biologi Miljévetenskap 100 % 5% 80 % Maria Kahlert
Docent i biologi, Limnologi och 100% 10% 2% 50% Stina Drakare Studierektor for

med inriktning pa

miljovetenskap

institutionens
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ekologi doktorander 15% av
anstallning
Institutionen fér energi och teknik
Doktorand Systemanalys av 100 % 2% 1% 97 % Niclas Ericsson
biomassebasera
d elproduktion
Professor Inriktning pa de 100 % 0% 5 % 45 % Per-Anders Hansson Prefekt 50%
levande
naturresursernas
tillvaratagande i
ett uthalligt
samhalle
Professor Kretsloppstekni 100 % 0% 10% 90 % Hékan Jonsson
k
Professor Biometri/Statisti 100 % 7% 9% 84 % Hans Liljenstrom
k
Doktorand Forskning kring 100 % 1% 2% 97 Elin R66s
livmedlens
miljopaverkan
fran ett
systemperspekti
v
Postdoktor Lantbruks 100 % 8 % 0% 92 % Stefan Trobro
teknik och
system
Forskare Forskningsomra 50 % 2% 3% 95 % Bjorn Vinneras

de:

Ekologisk
sanitet
Hygieniseringst
eknik
Behandlingstek
nik for
produktion av
séker vaxtnaring
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Institutionen fér mark och miljé

Docent i Markvetenskap Agronom 100 % 10 % 0% 50 % Héakan Marstorps Temaledare SLU
markvetenskap Global 40%
(koordinerande
funktion)
Forskare, Fil Dr. Markvetenskap | Pedagogisk 100% 55% 5% 0% Gunnel Alvenas Programstudierektor
-Biogeofysik grundkurs 15%,
Initiativtagare bitradande prefekt
till 25%
pedagogiskt

projekt med SlI
(supplemental
instructions)

under 3 ar
Studentkarens
pedagogiska
pris 2003
Doktor i Hydroteknik | Mark- och Agronom 100 % 10% 40 % 50 % Ingrid Wesstrom
vattenresurser
Doktor i Hydroteknik | Mark och Agronom 100 % 10% 40 % 50 % Abraham Joel
vattenresurser
Professor i markkemi | Markkemi Markkemi, 60 % 30% Magister 10% | 30 % Dan Berggren
miljokemi
Master 20 %
Professor i Vaxtnéringslara | Agronom 100 % 10 % 5% 45 % Thomas Kétterer Ledning (stf.
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vaxtnaringslara

prefekt) 25%

FOMA 15%
Docent i Forsknings- Lararutbildnin | 100 % 5% 5% 70% Klas Rosén
markvetenskap ledare g Uy,
/Radioekologi Naturbruks-
gymnasium.
Agronom
Docent i Forskare Agronom 100 % 2% 3% 95 % Sofia Delin
markvetenskap med
inriktning
vaxtnaringslara
Doktor i skoglig Markveten-skap 100 % 25% 50 % Torbjorn Nilsson (25 % bitr.
markléara prefekt)
Doktor i ekologi och | Véxthusgasbala | Jagmaéstare 100 % 3% 0% 98 % Monika Strémgren
miljovard, inriktning | ns for
skoglig ekosystem
produktionsekologi
Docent Markvetenskap/ | Agronom, 100 % 0% Ca30% 50 % Elisabet Lewan Programstudierektor
Biogeofysik SLU- 10 %, externa
ledarskapskurs uppdrag 10 %
Doktor i Markvetenskap Civilingenjér | 100 % 0% 1% 99 % Anna Lindahl
Markvetenskap
Docent i markkemi Markkemi 100 % 40 % 8 % 40 % Jan Eriksson
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Professor i Biogeofysik 100% - 10% 90 % Nicholas Jarvis

Biogeofysik

Doktor i Markvetenskap | Civilingenjor | 85 % 8 % 2% 50 % Mats Larsho

Markvetenskap

Docent i Hydroteknik Agronom 100 5 5 90 Kerstin Berglund

markvetenskap

Professor i Markvetenskap | Agronom 100 20 2,5 52,5 Ingmar Messing Programstudierektor

markvetenskap pa SLU for
civilingenjorsprogra
mmet i miljé- och
vattenteknik 25%.

Professor i Markkemi och 100 25 75 Ingvar Nilsson

markvetenskap jordmanslara

Professor i marklara | Markhydrologi 100 % 11% 5% 40 % Lars Lundin Delad tjanst med
institutionen for
vatten och miljo

Professor vaxtnaringslara | Agronom 100 % 50% 25% 0% Anna Martensson

Docent i Samverkanslekt 100 % 10% 50% Helena Aronsson Ovrig tid (40%)

markvetenskap or- samverkansarbete.

Véaxtnaringshus
héllning

Doktor i Véxtnaringslara, | magister i 100% 20% 4% 0 Gerd Johansson Inst.Studierektor

vaxtnaringslara markbiologi pedagogik, 30%, progr-
Studierektor 21%,

Agronom bitr prefekt 15%
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Professor i Agronom 100% Holger Kirchmann
vaxtndringslara
Institutionen for stad och land
Professor Miljékommunik 100 % <5% 25% 70% Nadarajah Sriskandarajah
ation
Doktor Lektor 100% Cal0% 60% 30% Lars Hallgren Programstudierektor
miljékommunik for MSc
ation Environmental
communication and
management
Doktor miljokommunik 100% 0 10% 50% Hans-Peter Hansen Avdelningschef/
ation
bitradande prefekt
Doktor miljokommunik 100% 0 10% 90% Lotten Westberg
ation
Doktor miljokommunik 100% 0 5% 50% Hanna Bergea Avdelningschef
ation
Master miljokommunik 100% 0 5% 95% Cristian Alarcon Ferrari Doktorand
ation
Master miljokommunik 100% 0 100% Vanessa Coronel Undervisningsassiste
ation nt 2007 - jan 2012
Doktor Forskare Arkitekt 10 % 10 % 0% 0% Lena Steffner
stadsplanering
Doktor Forskare Landskapsarki | 100 % 15% 15% 70 % Ann Akerskog
landskapsplaner
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ing

tekt

Doktor

Lektor
miljokommunik
ation

100 %

10 %

60%

30%

Lars Hallgren

Inkludera fler rader i tabellen, om det behovs.

37




	Högskoleverkets kvalitetsutvärderingar 2011 – 2014
	Självvärdering
	Lärosäte: SLU
	Utvärderingsärende reg.nr 643-02376-12
	Huvudområde: Miljövetenskap
	Examen: Kandidat

	Introduktion
	Del 1
	Del 2
	Del 2
	Lärarkompetens och lärarkapacitet
	Antal helårsstudenter

	Del 2
	Studenternas förutsättningar

	Här ges möjlighet att redovisa och analysera relevanta uppgifter om studenternas förutsättningar och argumentera för hur detta kan ha påverkat utbildningens resultat.
	Vi väljer att inte lämna några kommentarer under det här avsnittet
	Del 3
	Andra förhållanden
	Lärarkompetens och lärarkapacitet




