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Maélet for algforvaltningen i Sverige &r en
algstam av hog kvalitet som 4r i balans med
betesresurserna. Ett viktigt underlag i arbetet
att uppna detta ar faktaunderlag i form av kon-
sekvensberakningar av olika skadenivaer.

Ett satt att analysera de ekonomiska, ekolo-
giska och skétselméssiga konsekvenserna av
farska betesskador orsakade av ilg &r att an-
véanda sig av Heurekasystemet tillsammans
med data fran Riksskogstaxeringen.

Resultat fran studien i detta faktablad indikerar
att de ekonomiska och skétselméssiga
konsekvenserna kommer att vara mest
markanta i norra Sverige. De ekologiska
konsekvenserna kommer daremot att vara
mest markanta i sédra Sverige.
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Igen orsakar tillsammans med
Aévriga hjortdjur skador pa den

svenska skogen och betesskadorna
ar idag hoga 1 hela landet. Skadornas nivi
styrs 1 hog grad av den mingd ilg som
finns i forhillande till mingden tillging-
ligt foder. En stor ilgstam 1 forhéllande till
mingden foder kan dirfor ge betesskador
som leder till samre tillvixt och virkeskva-
litet, vilket 1 sin tur leder till ligre ekono-
misk avkastning. Betesskadorna paverkar
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Tabell 1. Data for att beskriva ingdende skogstillstdnd baseras pa Riksskogstaxeringens cirkelpro-
vytor fér dren 208-2012. Omradet i norra Sverige, Vasterbottens syddstra dlgférvaltningsomrade
(AFO), utg6rs av kommunerna Vindeln, Ume4, Vannas, Bjurholm och Nordmaling. For att 6ka
skattningarnas noggrannhet utgdrs omradet i sédra Sverige av en sammanslagning av Vastergét-
lands AFO nummer 9 och del av Vistergétland AFO nummer 8. Omradet motsvarar kommunerna
Boras, Ulricehamn, Tranemo, Svenljunga och Mark. Till ungskog riknas har skog yngre 4n 16 ar.

Produktiv skogsmarksareal (ha)
Medelalder (ar)

Medelvolym (m3sk/ha)
Ungskogsandel (%)

Tallandel, volym (%)

Vastergotland Vasterbotten
324 000 598 000
51 61
161 115
20 18
2 48

dven den biologiska mangfalden i landska-
pet. Ett hogt betestryck kan leda till att de
s.k. RASE arterna (ronn, asp, silg och ek),
som ofta foredras av viltet, 1 ligre utstrick-
ning blir tridbildande. Skogen riskerar
dirmed att bli artfattigare di minga av
skogens rodlistade arter dr knutna till dessa
tridslag. Manga skogsigare viljer dessutom
att plantera gran framfor den betesbegir-
liga tallen vilket ocksa kan leda till att sko-
gen blir artfattigare och att landskapsbilden
pa sikt kommer att forandras.

I detta faktablad beskriver vi ett antal
ekonomiska, ekologiska och skotselmis-
siga konsekvenser av olika skadenivier
orsakade av ilg, for en 100- drig analys-
horisont for tvi olika omriden, se Tabell
1. For varje omride har vi med hjilp av
Heurekasystemet simulerat ett referens-
scenario som motsvarar 2 % firska be-
tesskador orsakade av ilg. For att analysera
olika skadenivier har vi dessutom simule-
rat tre ytterligare scenarier, som motsvarar

5 %, 10 % och 15 % farska skador.

Analysverktyg

De olika scenarierna, som representerar
olika skadenivder, har tagits fram med
hjalp av Heurekasystemets PlanVis-appli-
kation. PlanVis 4r ett 4r ett optimerande

beslutsstodsystem som, inom av anvinda-
ren angivna ramar, genererar en mangd
alternativa skotselforslag for var och en av
behandlingsenheterna. I denna analys mot-
svaras de av Riksskogstaxeringens provytor.
Det innebir att man i forvig inte bestim-
mer hur en viss skog ska skotas utan istillet
forst anger ramar for hur de alternativa
skotselforslagen ska simuleras. Det kan t.ex.
innebira att anvindaren bestimmer att
systemet fOr en del av analysomridet ska
generera en mingd skotselalternativ som
ir olika varianter av trakthyggesbruk. For
en annan del av omridet bestimmer man
t.ex. istillet att systemet ska simulera olika
varianter av blidningsskogsbruk. For varje
alternativ, behandlingsenhet och period
beriknar Heureka ett stort antal resultat-
parametrar, t.ex. nuvirde, alder och tillvixt.
Slutligen viljs ett skotselalternativ for varje
behandlingsenhet pi ett for analysomridet
optimalt sitt utifrin de mil och restriktio-
ner anvindaren angett.

Simulering av méjlig skotsel

For att simulera mojliga skotselalternativ,
for varje behandlingsenhet 1 respektive
omride, har 1 denna analys 1 princip Heur-
eka PlanVis grundinstillningar anvints for
samtliga scenarier. Detta innebir att ett

Heurekasystemet

Heurekasystemet ar utvecklat vid SLU tillsam-
mans med Skogforsk och méjliggér en mangd
olika analyser och planeringsansatser fér skog
och skogsbruk inriktat mot flertalet mal. Kort-

och langsiktiga prognoser kan gdras av virkes-
produktion, ekonomi, naturvard, rekreation och
kolinlagring. Heurekasystemets olika program-
varor kan tillampas fran det enskilda bestandet
och fastigheter till hela landskap eller regioner.
Gemensamt f6r de olika programvarorna &r en

kérna av modeller fér framskrivning av skogens
tillstdnd samt modeller som beskriver t.ex.
skogsvardsaktiviteter, avverkningar och dartill
hérande intékter, kostnader, m.m. Heureka-
systemet forvaltas i dag av programmet for
skogliga hallbarhetsanalyser SHa och &r fritt
tillgéngligt for alla. Mer information om syste-
met och hur du laddar ner olika programvaror
finns p4 www.slu.se/Sha

stort antal varianter av ett konventionellt
trakthyggesbruk har simulerats bestdende
av rojning samt 0-3 gallringar under om-
loppstiden. Slutaverkningstidpunkten tillats
variera frin ligsta slutavverkningsilder en-
ligt skogsvardslagen till 30 drs 6verhallning.
Aterbeskogning efter slutavverkning har
simulerats med plantering av det bonitets-
visande tridslaget, vilket innebir stdnd-
ortsanpassning genom att tallstindorter
planteras med tallplantor. For att efterlikna
den naturvirdshinsyn som ir bruklig i
dagens skogsbruk har, i samtliga scenarier,
15 % av den produktiva skogsmarksarea-
len 1 respektive omride undantagits frin
brukande. Detta urval av arealer gjordes pad
basis av provytornas grundytevigda med-
elilder 1 dag. For det norra analysomradet
anvindes en ildersgrins pa 116 dr medan
motsvarande aldersgrins 1 sodra Sverige
var 95 ar. Denna simulering av naturvirds-
hinsyn piverkar givetvis genomsnittlig
nettoavkastning men har den effekten att
avverkningstakten blir avsevirt jamnare
och pa s sitt mer realistisk.

Simulering av skadenivaer

For varje alternativ och behandlingsenhet
har de olika nivierna av viltbetesskador si-
mulerats med hjilp av Nislunds skademo-
deller for ungskog (Nislund 1986). Dessa
modeller leder till att Heureka simulerar
stamforluster 1 ungskog och forsimrad
hojdtillvixt, frimst av tall men dven 1 viss
man av sjalvforyngrat 16v, 1 paritet med
den simulerade skadegraden. For avverk-
ningar simuleras i Heureka en viss aptering
och ett visst utbyte. Det normala utbytet
baseras pa virkesmitningsstatistik dir en
viss stock (rot-, mellan- resp. toppstock),

I
Adaptiv forvaltning av alg

Riksdagen inférde en ny ekosystembaserad
och adaptiv algférvaltning fran ar 2012. Det
innebar att de mal som faststalls pa olika ni-
vaer inom forvaltningen I6pande f6ljs upp och
utvérderas. Det ska finnas en tydlig aterkopp-
ling mellan beslut och utfall vad galler avskjut-
ning, paverkan pa skog och andra faktorer
som viltolyckor. SLU tog under 2011 fram ett
utbildningsmaterial bl.a. kring inventeringsme-
toder for att underlatta 6vergangen och for att
sékerstalla en gemensam kunskapsplattform
fér medlemmarna i viltférvaltningsdelegationer
och algférvaltningsgrupper. Detta material
kompletteras nu med nya delar f6r att méta ut-
maningar som tillkommit. Faktabladet du laser
ingar i en serie. Materialet i sin helhet

och férdjupningar kan hamtas fran
slu.se/algforvaltning



for ett visst tradslag, fordelas pa ett visst sitt
over forekommande kvalitetsklasser. Aven
nedklassning frin timmer till massaved in-
gar 1 utbytesmodellerna.Vid simulering av
referensskogsbruket med 2 % firska skador
har inga kvalitetsnedsittningar orsakade

av viltbete simulerats. Diremot har vid
simulering av 5-procentiga viltbetesskador
en mindre kvalitetsnedsittning simulerats i
utbytesmodellerna, vid 10-procentiga vilt-
betesskador en normal kvalitetsnedsittning,
samt vid 15-procentiga viltbetesskador en
storre kvalitetsnedsittning i samband med
utbytesberikningarna.

Val av skétselalternativ

For varje skadeniva och analysomride
valdes slutligen ett skotselalternativ for
varje behandlingsenhet frin den stora
uppsittningen simulerade skotselalternativ
genom en strikt maximering av nuvirdet
utan ndgot jaimnhetskrav i avverknings-
volym. Konsekvensen av detta kan bli ett

i viss mdn orealistiskt skogsbruk ifall man
beaktar de alltfor varierande avverknings-
nivderna mellan tvd pd varandra foljande
femarsperioder. Jamnhetskravet valdes hir
bort for att sikerstalla att skillnaderna mel-
lan referensscenariot och dvriga scenarier
beror pa anpassningar av skotsel, t.ex. for-
indrade omloppstider och indrat gallrings-
intervall, utifrin simulerade viltbetesskador,
och inte pa forindringar for att uppna ett
jamnt fléde av virkesvolymer.

Viltbetets konsekvenser

De ekonomiska konsekvenserna av de
olika skadenivierna utvarderas hir, 1 forsta
hand med hjilp av genomsnittligt nuvirdet
och kassaflode. I Tabell 2 presenteras iven
skattningar av genomsnittlig nettotillvixt

I
Riksskogstaxeringen

Riksskogstaxeringen (RT) &r en arlig stick-
provsinventering som utfors av institutionen for
skoglig resurshushallning vid SLU och &r en
del av den officiella statistiken i Sverige. Syftet
med inventeringen &r att beskriva tillstdnd och
férandringar i Sveriges skogar. De variabler
som samlas in omfattar trdddata, provtrads-
data, bestandsegenskaper samt botten- och
faltskikt. Eftersom inventeringen ar en stick-
provsinventering ska uppgifterna inte betraktas
som sanna varden utan som skattningar dér
noggrannheten okar ju stérre omrade som
analyserna baseras pa. Mer information om RT
och hur du far tillgang till data finns att hamta
pa www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/
riksskogstaxeringen/
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Nuvérde (kr/ha) Vastergétland
Vésterbotten
Kassafléde (kr/ha, ar) Vastergotland
Vasterbotten

Férrad (m3sk/ha) Vistergétland
Vasterbotten
Nettotillvaxt (m3sk/ha, ar) Véastergétland

Vasterbotten

2%
65 315
27 359

1612

618

177
109
7.6

3.8

Tabell 2. De genomsnittliga ekonomiska konsekvenserna 6ver den 100-ariga analysperioden for
referensscenariot (2 % skadeniva) samt procentuell skillnad mellan referensscenariot och évriga
scenarier. Nuvarde har berdknats som summan av alla framtida nettointikter (dvs. intakter minus
kostnader) diskonterade till i dag, med en kalkylrinta pa 2,5 %.

Skadeniva

5% 10 % 15 %
-0.7 % -1.5 % -2.3 %
-3.0 % -7.0 % -11.1 %
-0.7 % -1.8 % -2.6 %
-4.0 % -10.3% | -156.2%
-0.4 % -1.4 % -2.3 %
1.1 % -3.8 % -7.6 %
-0.8 % -2.1 % -3.3 %
-2.2 % -7.4% |-13.3%

ovriga scenarier.

Avverkningsvolym (m3sk/ha, ar)

Omloppstid (ar)

Vastergotland
Vésterbotten
Vastergotland
Vésterbotten
Frekvens (gallringar/omloppstid) vistergstland

Vasterbotten

2%
7.4
3.7
70.3
94.8
1.9
2.3

Tabell 3. De genomsnittliga skétselmassiga konsekvenserna éver den 100-ariga analysperioden
fér referensscenariot (2 % skadeniva) samt procentuell skillnad mellan referensscenariot och

Skadeniva
5 % 10 % 15%
-09% | -23% | -3.3%
-2.5% -81% |-12.8%
0.7 % 0.8 % 0.8 %
0.9 % 3.3% 5.3 %
-3.6 % -9.0% | -15.6 %
-5.0% |-18.0% |-31.6%

Foto: Mattias Westerberg/SkogenBild



S

Betesskador av dlg - konsekvenser for ekonomi, ekologi

S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

och skogsskotsel

och genomsnittligt forrdd. Forandringar
i skogsbrukets ekonomi beror pa forind-
ringar 1 skogsskotseln som i sin tur ir ett

resultat av de simulerade viltbetesskadorna.

Dirfor presenteras de skotselmissiga kon-
sekvenserna i Tabell 3 i form av genom-
snittlig avverkningsvolym, genomsnittlig
omloppstid och genomsnittlig frekvens av
gallringar. De ekologiska konsekvenserna
presenteras i Tabell 4 i1 form av genom-
snittliga virden for tallandelen, mingden
16vrik ildre skog, mingden ildre skog och
miangden hird déd ved. Resultat frin ana-
lyserna visar att betesskador orsakade av
ilgen kommer att f3 bide ekonomiska,
ekologiska och skotselmissiga konsekven-
ser. De ekonomiska och skotselmissiga
konsekvenserna kommer enligt analys-
resultatet att vara mest markanta i norra
Sverige. De ekologiska konsekvenserna
kommer diremot att vara mest markanta i

sodra Sverige forutom for den déda veden.

Orsaker till skillnaden i piverkan kan vara
att omradena skiljer sig at vad giller pro-
duktionstorutsittningar, t.ex. stindortsfor-

Tabell 4. De genomsnittliga ekologiska konsekvenserna Gver den 100-ariga analysperioden for
referensscenariot (2 % skadeniva) samt procentuell skillnad mellan referensscenariot och 6vriga
scenarier. Som |6vrik dldre skog réknas hér provytor dar minst 25 % av volymen bestar av l6vtrad
sldre &n 50 ar. Aldre skog har en medelalder p& minst 75 ar. Hard déd ved utgérs av nedbryt-

ningsklasserna 0, 1 och 2.

Tallandel (%) Vastergétland
Vésterbotten

Lovrik aldre skog (ha) Vastergétland

Vasterbotten
Aldre skog (ha) Vistergétland

Vésterbotten
Hard déd ved (m3/ha) Vistergétland

Vasterbotten

Skadeniva

2 % 5% 10 % 15%
13.3 % -2.5 % -105% | -17.7 %
59.5 % -0.8% -3.4 % -7.5 %
11 151 -1.8 % -26% |-10.9 %
37 059 -0.2 % 0.5 % -1.6 %
18 202 4.3 % 3.9 % 5.9 %
128 079 0.8 % 3.2% 5.8 %
50| -0.9% -3.2 % -4.2 %
36| -1.4% -3.8 % -6.9 %

hillanden samt att andelen tall ir betydligt
hogre 1 norra Sverige. Sammantaget visar
resultatet att ett kraftigt viltbete i ungsko-
gen kommer paverka skogstillstindet och
ekonomin frin skogsbruket. Betesskador
ir sdledes en aspekt som skogsigare och
jagare maste forhalla sig till. Darfor hop-

pas vi, dven om vi i denna studie endast
har studerat tvi AFO:n, att resultatet kan
anvindas dven av ovriga omriden som
ett faktaunderlag 1 arbetet att nd mélet
med ilgforvaltningssystemet: en ilg-
stam av hog kvalitet som ir i balans med
betesresurserna m
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Konsekvensanalyser, betesskador,
modellering, planering, ungskog, élg
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