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Ny kunskap om svampfloran pa vetets blad

Svampfloran pa bladen i strasad har stude-
rats i flera vetenskapliga studier fran Sve-
rige och Danmark. Det dr framst tack vare
ny DNA-teknik som svampfloran har kun-
nat kartliggas i noggrannare detalj 4n med
tidigare tekniker. Denna utveckling har
mojliggjort storre studier i falt av hur oli-
ka odlingsatgarder paverkar svampfloran i
strasidesodling.

Det grona bladet doljer manga invanare

Angrepp av olika skadesvampar dr synliga med
blotta 6gat, till exempel rostsvampar, mjoldagg
eller olika bladflicksvampar. Men dven ett gront,
till synes friskt blad rymmer en mangfald av
organismer sisom bakterier, svampar, encelliga
djur (protister) och arkéer. Bakterierna ir den
storsta gruppen till antalet. Vixters blad som en
livsmiljo for mikroorganismer kallas for

Symptom av svartpricksjuka (Zymoseptoria tritici)
pa vete. (Foto: Public Domain, https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Septoria-tritici.jpg).

“fyllostiren”, jaimforbar med “rhizosfiren” som
omger vixters rotter. Dessa mikroorganismer
lever bade pa bladytan och inuti vixtvivnaden.
Mikroorganismerna fir frimst sin niring
fran vixten, fran niringsimnen som licker
ut frin bladet (bladexudat) vars mingd och
sammansittning dndras  allteftersom  bladet
utvecklas och aldras. Aven till exempel pollen,
andra mikroorganismer, och honungsdagg frin
bladloss kan tjina som niring. Nyutvecklade
strisidesblad ar 1 det narmaste sterila, men
en kolonisering av mikroorganismer tar
fart efter bladets halva livslingd. Inflode av
mikroorganismer kan ske frin luften, jorden,
nederbord, fran andra vixter, eller med hjilp av
insekter. Generellt ser man under sisongen ett
monster diar forst bakterier dominerar, sedan
jastsvampar, foljt av mogelsvampar som bidrar till
nedbrytningen av bladet.

En del i viaxtens skydd mot angrepp?

Vixter befinner sig hela tiden 1 samspel med
bladlevande mikroorganismer. Naturligt f{6-
rekommande mikroorganismer kan motverka
angrepp genom att till exempel konkurrera om
niring eller utrymme, eller genom att utsondra
antibiotika. Detta kan utnyttjas for biologisk be-
kimpning. En mojlighet ir sa kallad bevarande
biologisk bekidmpning dir man forsoker oka
andelen goda organismer genom att anpassa od-
lingssystemet. Men vissa mikroorganismer ver-
kar dven kunna forvirra angrepp av skadesvam-
par. Det ir viktigt att fi en Okad kunskap om
hur bladlevande mikroorganismer paverkas av
odlingen for att kunna utnyttja positiva samspel
och dirigenom fi friskare grodor.



Provtagning av veteblad i obehandlad prognosruta. Foto: Ida Karlsson.

Fungiciders paverkan pa icke-patogena
svampar

Fungicider anvinds for att motverka skade-
svampar, men skulle ocksd kunna sld ut svam-
par som konkurrerar med skadesvamparna och
dirmed minska maojligheterna till biologisk be-
kimpning. Fungicider kan dven bromsa att blad
vissnar genom att minska forekomsten av ned-
brytarsvampar, vilket kan ge en skordedkning
aven vid avsaknad av angrepp. I tva studier har
fungiciders paverkan pa svampfloran pa strasi-
desblad undersokts, dels 1 faltforsok, dels 1 lant-
brukarfilt.

I en studie i Sverige 2011 undersoktes hur
tungicider paverkar bladsvampar i1 hostvete. I
studien jamfordes blad 1 obehandlade prognosru-
tor med resten av filtet som behandlats med fun-
gicider 1 18 filt i Skdne och Vistergdtland. Filten
hade behandlats 1-3 gidnger under sisongen och
de vanligaste fungiciderna var DMI-fungicider
(t.ex. triazoler) och strobiluriner. Det visade sig
att anvindningen av fungicider var kopplad till
en mer ojimn fordelning mellan olika svampar-
ter, medan antalet olika svamparter inte paverka-
des nimnvirt.

I en dansk studie undersoktes eftekten av
fungicider 1 ett filtforsok pa tva platser under
2012. Ett flertal sorter av vete, host- och varkorn
undersoktes. Dessutom ingick obehandlade led
med rag, havre och ragvete. Vetet hade behand-
lats tvd ginger med fungiciden Proline (protio-
konazol), och kornet en ging med en blandning
av Comet (pyraklostrobin) och Bell (epoxikona-
zol och boscalid). Till skillnad fran den svenska

studien minskade antalet svamparter miarkbart
med fungicidbehandling. De storsta skillnaderna
1 svampflora var mellan olika grédor, som fram-
torallt visades 1 forekomsten av virdspecifika
patogener, men iven vissa jastsvampar aterfanns
oftare pi vissa grédor. Aven pi sortnivi fanns det
skillnader i svampfloran. Fungicidbehandling var
den nist viktigaste faktorn. Svamparterna iden-
tifierades baserat pd deras DNA. Det fanns en
god korrelation mellan andelen DNA frin ska-
desvampar och symptomgraderingar 1 filt vilket
tyder pa att DNA-tekniken dven kan indikera
mingden angrepp.

Forvanande nog visade inte fungicidbehand-
ling pa konsekventa minskningar av de flesta ska-
desvampars andel av svampfloran i nigon av studi-
erna. En mojlig forklaring ir att skadesvamparna
hunnit komma tillbaka mellan behandlingen och
provtagningen. Dock undersdkte ingen av stu-
dierna den totala mingden svamp vilket betyder
att den totala mingden skadesvamp trots allt kan
ha varit ligre 1 behandlade blad. Fungicider ver-
kar alltsd inte radikalt forindra svampfloran pa
bladen. Effekten syns snarare 1 att mer sillsynta
arter forsvinner och att férhallandena mellan ar-
ter forskjuts.

Fler svamparter i ekologisk odling — inte
bara fungicider paverkar

I en studie undersoktes hur odlingssystemet
paverkar svampfloran pa veteblad. Blad samlades
in fran elva par av ekologiskt och konventionellt
odlade filt i Mellan- och Vistsverige. Par av filt
med samma vetesort och som liag nira varandra



valdes ut. Antalet svamparter var i genomsnitt
fyrtio procent hogre 1 ekologiskt odlade filt 4n 1
konventionellt odlade. Detta pekar pa ett liknan-
de monster for mikroorganismer som for andra
organismgrupper, till exempel vixter och insek-
ter dir man funnit att ekologisk odling 6kar den
biologiska mangfalden. Den ligre artrikedomen
kunde kopplas till fungicidanvindningen, men
en dnnu viktigare faktor verkade vara hur myck-
et ogris det fanns 1 falten. Detta skulle kunna in-
dikera att ogris ir en reservoar fOor svampar som
ocksd kan kolonisera vete, eller att ogris skapar
ett mikroklimat 1 filtet som gynnar svampar.
Sdsongen 2012 drabbades sirskilt Mellansve-
rige hirt av svartpricksjuka, vilket avspeglades
1 en stor andel DNA frin svampen Zymosepto-
ria tritici, som orsakar sjukdomen. Men varken
symptom eller mingden Zymoseptoria var konse-
kvent ligre eller hogre 1 ekologiskt jamfort med
konventionellt odlade filt. Angreppen varierade
dock stort mellan filt. Mojligen gjorde det hoga
sjukdomstrycket att det var svart att kontrollera
sjukdomen med fungicider. Det var inte heller
nigon skillnad 1 den totala mingden svamp mel-
lan ekologiskt och konventionellt odlade filt,
men mingden varierade mycket mellan olika

Las mer

tdlt. Denna variation kan bero pa exempelvis lo-
kala viderforhillanden och andra miljofaktorer.

Nasta steg: studera funktionerna

De hir tre studierna visade att bladsvampflo-
ran pa strisid domineras av icke-patogena svam-
par. Framforallt ir det manga jastsvampar och
dven vissa mogelsvampar som ir vanliga. Flera
arter med kind biologisk bekimpningseffekt hit-
tades, bland annat en av de vanligaste jastarter-
na som har visat sig kunna minska angrepp av
skadesvampar under kontrollerade férhillanden.
Minga av arterna dterfinns pd manga geografiska
platser och pd flera grodor vilket indikerar att
dessa svampar kan spridas over stora avstind med
vinden och att de kan 6verleva pa méinga olika
vaxter. Studierna visar ocksa att det ir mojligt
att paverka bladsvampfloran med olika odlings-
atgirder. De storsta effekterna syntes 1 antalet
svampar och 1 de relativa proportionerna mellan
olika arter. Nu behovs studier som fokuserar pa
vilka funktioner bladsvamparna har {or vixten.
Denna kunskap kan bidra till att utveckla fram-
tidens hallbara vixtskyddsstrategier.
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