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Granbarkborrens forokningsframgang i doédade trad
under sommaren 2020 i syddstra Smaland, Varmland
och Uppland/Vastmanland

Barkprov fran gran dodad av granbarkborre. Varje barkborrehona gnager ut en modergang
langs vars sida hon lagger sina dgg (de lodrétta gangarna). Ur dggen klédcks larver som

gnager var sin gang (de horisontella gangarna). Larvgéngarna blir bredare nér larven vixer i
storlek. Foto Danja Fritscher.



Sammanfattning

Den extremt varma och torra sommaren 2018 resulterade i att det storsta
utbrottet av granbarkborre som dokumenterats 1 Sverige startade. Totalt
uppskattas 17 miljoner m* granskog ha dddats under aren 2018 — 2020 i
Gotaland och Svealand. Det dr kdnt sedan tidigare att varma och torra
somrar kan utldsa utbrott av granbarkborre, men mekanismerna bakom
detta, och vad som styr hur sddana utbrott utvecklas over tid, vet vi mindre
om. For att 6ka kunskapen om detta startades ett flerarigt forskningsprojekt
hosten 2018 1 Sméland. Varje ar samlades barkprover in fran ca 100
granbarkborredddade granar. Barkproven analyseras sedan med avseende pa
granbarkborrens forokningsframgang, angreppstithet, forekomst av
konkurrenter och titheten av naturliga fiender. Granbarkborrens
forokningsframgang under 2020 var 1 medeltal 0,7 dottrar per hona i
Sméland under 2020. Det innebér en kraftig minskning jamfort med de tva
tidigare aren. Under 2018 var forokningsframgangen 5,1 dottrar per hona,
och under 2019 2,3 déttrar per hona. Under 2020 inkluderades dven tva
regioner i Svealand i undersdkningen, Virmland och Uppland/Vistmanland.
Aven dir var forokningsframgangen 1ag, i medeltal 0,8 dottrar per hona.
Den kraftigt minskande forokningsframgangen innebdr att det sannolikaste
ar att volymen granbarkborredddad skog under 2021 kommer att minska
betydligt jamfort med under 2020 under forutsittning att sommaren blir
normal. Blir det ddremot en upprepning av 2018 ars sommar s édndras
forutséttningarna radikalt.

Bakgrund

Sommaren 2018 var den varmaste i sodra Sverige sedan matningarna
startade pd 1860-talet (Wilcke et al. 2020). Det var dérfor inte forvanande
att ett utbrott av granbarkborre (Ips typographus) startade. En inventering
utford av Skogsstyrelsen och Sodra Skogsdgarna hosten 2018 uppskattade
volymen barkborredédad granskog till ca 2,4 miljoner m* for Gétaland. I
Svealand gjordes ingen inventering men Skogsstyrelsen uppskattade
skadorna till 0,5 — 1,5 miljoner m>. Detta innebir att barkborreskadorna
under 2018 var de hogsta som fram till dess dokumenterats under ett enskilt
ar for Sverige. Under 2019 fordubblades skadorna 1 Gotaland jamfort med
2018 (inventering utford av Skogsstyrelsen och Sodra Skogsdgarna). For
Svealand uppskattade Skogsstyrelsen den dodade volymen under 2019 till
1,9 miljoner m® baserat pa en enkit. Under hosten 2020 genomférde SLU en
provyteinventering som uppskattade skadorna till 4 miljoner m® i Gotaland
och 3,7 miljoner m? i Svealand (Wulff & Roberge, 2020).
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Torka &r en faktor som vi vet kan utlosa angrepp pa staende skog av
barkborrar. Dédremot sa dr mekanismerna bakom detta fortfarande daligt
kénda och det giller dven vilka faktorer som styr hur sddana utbrott
utvecklas over tid. En viktig faktor som péaverkar utvecklingen av utbrott
over tid dr granbarkborrens forokningsframgéng i de dodade traden. 2018
startades dirfor en flerarig undersdkning 6ver granbarkborrens
forokningsframgang i dodade trad och vilka faktorer som styr denna. Den
vetenskapliga analysen av resultaten kommer att géras forst nér utbrottet ar
over.

Forokningsframgéngen kan dessutom anvéndas i scenarier om vilket som &r
den mest sannolika utvecklingen av ett utbrott under néstfoljande éar.
Eftersom detta dr av stort intresse for skogsbruket presenteras de viktigaste
resultaten arligen i en arbetsrapport (for tidigare ar se: Schroeder, 2019;
Schroeder & Fritscher, 2020). Nedan redogors for resultaten fran 2020 ars
undersokning.

Metod

Under hosten 2020 inspekterades barkborredddade trdd i tre regioner: (1)
Kronobergs lén (6stra delen) och Kalmar lan (sydvéstra delen), harefter
bendmnt Smaéland, (2) Varmlands ldn och (3) véstra delen av Upplands och
Ostra delen av Vistmanlands 1dn. I Smaland startade inspektionerna 2018
medan 2020 ar det forsta dret som inspektionerna utforts i de tva andra
regionerna. Motivet for att inkludera tva nya regioner under 2020 var att fa
béttre underlag for bedomningar av hur stora skadorna kommer att bli nédsta
ar. Under 2020 inspekterades 25 grupper med granbarkborredddade trad i
Smaéland. Tips pa grupper som inte var avverkade vid inspektionstillféllet
fick vi fran olika aktorer verksamma inom undersdkningsomradet. Ett urval
gjordes for att fa en bra geografisk spridning mellan grupperna inom
omradet. Inspektionerna skedde vid tva tillfallen: 15 — 18 och 28 — 30
september. Under tidigare ar utfordes inspektionerna under ungefar samma
tidsperiod (september till borjan av oktober). For varje grupp ridknades antal
angripna trid, registrerades diameter i brosthdjd (1,3 m), trddkronans farg
(tre kategorier: brun, brungron och grén) och andel kvarvarande bark pa
stammen. Totalt inspekterades 402 dodade trad under 2020 med en
medeldiameter i brosthdjd (1,3 m) pa 28,2 cm (2018: 29,3 cm; 2019: 29,7
cm).

Béde 1 Varmland och i Uppland/Vistmanland inspekterades 16 grupper med
granbarkborredddade trdd under hosten 2020. Grupperna valdes ut av
Skogsstyrelsen som dven gjorde provtagningen. I bigge regionerna ar de
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inspekterade grupperna spridda dver ett storre geografiskt omrade an 1
Smaland. I Varmland skedde inspektionerna 5 — 10 och 13 oktober, i
Uppland/Vistmanland fréan 30 september till 2 oktober. Totalt inspekterades
245 dodade trdd 1 Varmland och 429 trad i Uppland/Véstmanland.
Medeldiametern var 29,8 cm 1 Varmland och 25,0 cm 1
Uppland/Vastmanland.

Fran varje inspekterad grupp av dédade trad togs om mdgjligt barkprov
(storlek 45 x 15 cm) fran fem olika trdd i Smaland och tre olika trad 1
Virmland och Uppland/Véstmanland. Proven togs pd en hdjd av 4 m. Totalt
togs barkprover med angrepp av granbarkborre fran 94 dodade granar
(fordelade pa 24 grupper) i Smaland, 43 granar (16 grupper) i Varmland och
48 granar (16 grupper) i Uppland/Viastmanland). Barkproverna forvarades i
+4°C tills de analyserades. For varje barkprov registrerades vilka olika arter
av barkborrar som forekom och téitheten av larver av naturliga fiender. For
granbarkborre dokumenterades dessutom foljande:

(1) Antalet modergingar av granbarkborre vilka sedan rdknas upp till
angreppstithet per m? bark. Varje moderging motsvarar en barkborrehona
som lagt dgg.

(2) Produktionen av nya granbarkborrar per m? bark och
forokningsframgéngen uttryckt som antalet dottrar per hona. Produktionen
motsvaras av summan av antalet levande granbarkborrar och antalet
klackhél av granbarkborre 1 barkprovet. Forokningsframgangen beréknas
genom att dividera antalet dttrar med antalet modrar (som representeras av
antalet modergéngar). Eftersom konskvoten &r 1:1 fas antalet
barkborredottrar genom att det totala antalet producerade barkborrar
divideras med tva.

Resultat och diskussion

Det mesta av barken kvar pa angripna trad

I alla tre regionerna fanns det mesta av barken kvar pa de angripna triden
vid inspektionerna. I Sméland fanns 1 medeltal 85 % av barken kvar pé de
inspekterade triden medan resten var borthackad av hackspettar.
Motsvarande siffra for 2019 var 78 % och for 2018 69 %. I Varmland fanns
1 medeltal 88 % och i Uppland/Viastmanland 98 % av barken kvar pa de
inspekterade triden.
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Hogre andel angripna trad med grén krona i Smaland

Tradkronans farg var gron for 21 %, brungron for 28 % och brun for 51 %
av de inspekterade angripna triden i Sméland under 2020. Motsvarande
siffror for 2019: gron for 26 %, brungron for 14 % och brun for 60 % och
for 2018: gron for 30 %, brungron for 50 % och brun for 20 %. Det innebér
att fordelningen var ganska lik mellan 2020 och 2019 medan andelen bruna
trad var mycket lagre under 2018. Detta kan forklaras med att angreppen pa
stdende skog under 2018 borjade senare pa sdsongen nar tridens
forsvarsforméga formodligen borjat paverkas negativt av torkan. Under alla
tre aren forekom alla tre kategorierna av kronfarg i en majoritet av de
inspekterade grupperna av dodade trad.

I Varmland var tridkronans farg gron for 2 %, brungron for 16 % och brun
for 82 % av trdden och i Uppland/Véstmanland saknades trdd med gron
krona medan 4 % hade brungrén och 96 % brun krona. Den hogre andelen
grona trad 1 Smaland kan tolkas som att en del av angreppen dér skedde
senare pa sdsongen jamfort med i Varmland och Uppland/Viéstmanland men
materialet &r litet och dven annat kan ha spelat in.

Granbarkborren dominerade

Granbarkborren forekom i ndstan alla barkprov och var den vanligaste
barkborrearten 1 de provtagna traden under alla tre aren 1 Sméland samt 1
Viarmland och Uppland/Viéstmanland under 2020. Férutom granbarkborre
var sextandad barkborre (Pityogenes chalcographus) och dubbelogad
bastborre (formodligen Polygraphus poligraphus) de vanligaste arterna. I
Smaéland var det en hogre andel av barkproverna med granbarkborre som
dven hade angrepp av ndgon av dessa arter under 2020 (65 %) jamf{ort med
under de tva tidigare dren (2019: 20 %; 2018: 37 %). [ Varmland och
Uppland/Vistmanland var motsvarande siffror for 2020 58 % respektive 21
%. Bégge arterna har ocksa i tidigare undersokningar pétréffats tillsammans
med granbarkborre.

De flesta barkborrarna fanns kvar i traden vid provtagningen

I medeltal fanns 71 % av granbarkborrarna kvar under barken vid
provtagningen i Smaland under 2020 (utrdkning baserad pa andel klackhal
och andel levande granbarkborrar i barkproven). Motsvarande vérde for
2019 var 70 % och for 2018 61 %. I Varmland var andelen 33 % och i
Uppland/Vistmanland 58 % under 2020. Den betydligt ldgre andelen for
Viérmland kan till viss del vara ett resultat av att provtagningen gjordes
nagot senare dér (en vecka senare dn 1 Uppland/Viastmanland och tva till tre
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veckor senare dn i Sméland) men den kanske &ven kan bero pa en skillnad 1
overvintringsbeteende. Det dr viktigt att vara medveten om att barkborrar
formodligen har fortsatt att Iimna trédden efter att provtagningen gjordes
vilket innebdr att andelen som Overvintrar i triden kan vara lagre.
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Figur 1. Granbarkborrens angreppstéthet i dodade granar i Sméland, Vérmland och
Uppland/Véstmanland. Felstaplarna anger medelfelet. Observera att under 2018 och 2019
gjordes ingen provtagning i Varmland och Uppland/Véstmanland.

Angreppstatheten densamma under 2020 som under 2019

Granbarkborrens angreppstithet var i medeltal 403 modergéngar per m?

bark i Sméland under 2020. Det dr ungefar samma tathet som under 2019
men ungefir 25 % hogre jamfort med under 2018 (figur 1). Den lagre
titheten under 2018 kan vara ett resultat av att trddens forsvarsformaga da
var kraftigt nedsatt av torkan och att det darfor krédvdes féarre angripande
barkborrar for att 6vervinna deras forsvar. I Varmland var angreppstétheten
under 2020 ldgre dn i Sméland och Uppland/Véstmanland (P < 0,01; t-test).
Det dr svart att sdga vad detta berodde pa. En faktor skulle kunna vara att
det var hég inblandning av andra barkborrearter i angreppen 1 Varmland (59
%, se ovan) men det var det d&ven i Smaland (65 %) som hade en hogre
angreppstithet. Arets virden for Sméland och Uppland/Vistmanland ir
“normala” angreppstétheter for stdende trdd om man jaimfor med tidigare
undersokningar (brukar ligga pa 400 modergangar per m? bark eller mer).
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Forokningsframgang
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Figur 2. Granbarkborrens forokningsframgang i dédade granar i Sméland, Varmland och
Uppland/Véstmanland. Felstaplarna anger medelfelet. Observera att under 2018 och 2019
gjordes ingen provtagning i Varmland och Uppland/Véstmanland.

Kraftigt minskad férokningsframgang under 2020

Granbarkborrens forokningsframgang under 2020 var i medeltal 0,7 dottrar
per hona i Sméland under 2020. Det innebér en kraftig minskning jamfort
med de tva tidigare aren (figur 2). Under 2018 var den atta ganger hogre,
och under 2019 drygt tre ganger hogre, jamfort med under 2020. Det finns
sékert flera forklaringar till den kraftiga nedgangen och detta adr nagot som
kommer att analyseras mera i detalj ndr undersokningen ar avslutad.
Prelimindra analyser visar att mdngden fiender, och inblandning av andra
barkborrearter, har 6kat under 2020 vilket bor ha paverkat
forokningsframgangen negativt detta ar. Daremot var angreppstédtheten av
samma storleksordning under 2020 som under 2019 vilket tyder pé att
minskningen inte frimst beror pa 6kad konkurrens om fodan mellan
granbarkborrarna. Aven under utbrottet som uppkom efter stormen Gudrun
sjonk forokningsframgéngen kraftigt mot slutet till ungefar samma nivd som
under 2020. Forokningsframgang i Varmland och Uppland/Véstmanland
under 2020 var ungefdr densamma som 1 Smaland.

I ovanstaende berdkningar &r inte larver och puppor medrédknade utan bara
adulter. Under 2020 utgjorde larver och puppor 8 % av det totala antalet
individer i Smaland, 0,5 % i Varmland och 0 % i Uppland/Véstmanland.
Detta innebdr att for Sméland kan forokningsframgéngen varit ndgot hogre
antaget att larver och puppor hann utvecklas till adulter fére vintern (var en
mild host).
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Det ar viktigt att vara medveten om att den forokningsframgéng som
berdknats i denna rapport giller for de barkborrar som lyckats kolonisera
och doda trdd. Den tar alltsa inte hdnsyn till att en okind andel av alla
granbarkborrar som svirmade under varen 2020: (1) helt misslyckades med
sina angrepp, (2) anlade en andra kull (s.k. syskonkull), (3) att en liten andel
kan ha producerat en andra generation och (4) att en del har oskadliggjorts
genom avverkning och uttransport av angripna trdd. [ SLU’s
provyteinventering uppskattades 25 % av den totala angripna volymen vara
avverkad vid inventeringen pd hosten (Wulff & Roberge 2020). Dessutom
har ingen hédnsyn tagits till att en betydande andel av granbarkborrarna dor
under vintern.

Hur stora blir skadorna under 2021?

Det gar inte att gora sékra prognoser for hur mycket skog som
granbarkborren kommer att déda under néstfoljande ar. Men man kan stilla
upp scenarier for den mest sannolika riktningen vad det géller utvecklingen
av skadenivan. Viktiga faktorer som avgor hur stora skadorna blir ar: (1) hur
stor populationen av granbarkborrar dr i var nér de borjar svdarma, (2) vilken
motstdndskraft traiden kommer att ha mot barkborreangrepp och inte minst
(3) hur védret blir.

Av dessa faktorer kan vi grovt uppskatta granbarkborrens populationsstorlek
pa varen baserad pa deras forokningsframgéng, och hur stor volym trad de
forokade sig i, under 2020. En styrka jimf{ort med forra arets bedomning ar
att forokningsframgangen 1 ar ar uppskattad for tre olika regioner (Smaland 1
Gotaland och Varmland samt Uppland/Viastmanland i1 Svealand). Eftersom
forokningsframgangen var ungefar densamma i de tre regionerna antar jag i
det foljande att den ger en ndgorlunda representativ bild for utbrottsomradet
1 stort.

Vi har inget direkt métt pa traidens motstandskraft men under forutséttning
att ingen ny storning intriffar antas den varen 2021 vara dtminstone lika hog
som den var varen 2020 (med tanke pa att viadret varit ndgorlunda normalt).
Eftersom vi inte vet hur vadret blir under 2021 sé utgar jag ifran det mest
sannolika scenariot, dvs. en temperatur- och nederbérdsmaéssigt normal”
sommar (dvs. jamforbar med 2019 och 2020).

Ett sddant scenario bor 1 s fall innebéra att skadorna minskar betydligt
under 2021 som ett resultat av den laga forokningsframgéngen under 2020.
Om vi jamfor med situationen infér 2020 sa hade vi en forokningsframgéng
under 2019 pa 2,3 dottrar per hona och resultatet blev skador under 2020
som tycks ha varit av ungefar samma storleksordning som 2019. Detta
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innebdr att med en forokningsframgang under 2020 som bara dr en tredjedel
av vad den var under 2019 sa &r det sannolikaste att volymen dédad skog
under 2021 kommer att minska betydligt jamfort med 2020 ars skador. Men,
det kommer fortfarande férmodligen handla om miljontals m®. Om vi
diremot far en upprepning av sommaren 2018 dndras forstas
forutséttningarna radikalt till det sémre. Det ar darfor mycket viktigt att
fortsétta arbetet med att minimera de ekonomiska forlusterna frin utbrottet.

Vad man kan gora

Tidigt pa sdsongen géller det att lokalisera grupper med nyangripna trid,
avverka dem och transportera ut virket ur skogen innan den nya
generationen barkborrar hunnit utvecklas fardigt. Da hinner inga barkborrar
lamna trdden och om bark faller av vid avverkningen sé kan larverna inte
utvecklas fardigt. Dessutom minskas forlusterna av virkesvérdet. Om det ar
stora angrepp i dldre bestdnd kan man 6verviga att avverka hela bestdnden
eftersom risken da ir stor att angreppen fortsitter ndsta ar pa samma platser.
P4 lang sikt dr en skogsskotsel som resulterar 1 vitala och stormfasta bestdnd
den effektivaste atgérden for att minska risken for granbarkborreskador.

Det kan vara bra att veta att 1 Sverige sa har alla tidigare utbrott av
granbarkborre klingat av 1angt innan all granskog i en region dddats.
Utbrotten som uppkom efter stormen Gudrun i sddra Sverige, och efter
stormarna Dagmar och Ivar i norra Sverige, varade i tre till fyra ar.

Fortsatt forskning

Granbarkborrens angreppstithet och forokningsframging kommer att
fortsétta att foljas upp under 2021 i de tre regionerna. Detta eftersom vi &r i
stort behov av mer kunskap om hur utbrott av granbarkborre efter
exceptionellt varma och torra somrar utvecklas.

Tack till
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Oliver Morén for analys av barkprover pa lab och sammanstéllning av data.
Sodra Skogsédgarna, Sveaskog, Asa forsokspark (SLU) och Skogsstyrelsen
bidrog med uppgifter om lokaler med dédade trdd for provtagningen.
Studien har finansierats av anslag frin FORMAS (projekt 2018-02125),
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Sodra Skogsédgarnas Forskningsstiftelse och Skogsstyrelsen (Stoppa
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