SLU Grogrunds
arsrapport 2019

Vaxtforadling fér en hallbar och klimatsmart livsmedelsproduktion

i samverkan med naring och samhalle




SLU Grogrunds arsrapport 2019
Utgivningsar: 2020, Alnarp

Utgivare: SLU Grogrund, Fakulteten fér landskapsarkitektur,
tradgards- och véaxtproduktionsvetenskap

SLU ID: SLU.Itv.2020.4.6-56

Text: Lisa Beste, Sunnersta Science

Layout: Viktor Wrange, Wrange Design AB
Omslagsfoto: Mérten Svensson, kornfilt

Foto sid 3: Johanna Norin och Jenny Svennas-Gillner
Foto sid 6-7: Asa Grimberg, Magnus Karlsson, Aakash Chawade, Marten
Svensson, Magnus Karlsson, Helena Persson Hovmalm, Olle Wennberg,
Par Ingvarsson, Christer Persson, Desirée Borjesdotter, Pixabay, Johan
Ascard och Folke Sitbon.
Profilkollage: Jenny Svennas-Gillner
Tryck: SLU Alnarp repro




-

.=} . Lena Asheim,

% & styrgruppens ordforande

”S4 dr SLU Grogrunds andra dr till dnda, och de arliga rapporterna har kommit in frin pro-
jekten som startat. En vixande skara vixtforadlare, forskare, forskarstuderande och folk frin
lantbruk och branschforetag arbetar tillsammans mot malen om nya sorter av grodor som ir
konkurrenskraftiga for svensk vixtodling och livsmedelsforsorjning. I mitten och i slutet av
iret samlades programmets deltagare till seminarier dir de berittade om sina projekt, och de-
lade erfarenheter. Det gav mig en stor portion framtidstro, att std framfor detta ging och kinna
entusiasmen och engagemanget.

SLU Grogrunds styrgrupp ar sammansatt av representanter frin akademi, samhille och bransch-
toretag, med en lantbrukare som ordférande. Att vi har si olika bakgrund gor att idéskisser och
ansokningar om finansiering frin SLU Grogrund, blir belysta frin flera hall. SLU Grogrund ir en
innovationsplattform som tillkommit via satsningar inom ramen for den svenska livsmedelsstrate-
gin. Innovationsperspektivet ir centralt och projekten ska leda fram till resultat pa girdsniva inom
en rimlig tidshorisont. Det har vi frin styrgruppens sida mycket gott hopp om.”

— Lena Asheim, styrgruppens ordforande

Eva Johansson,
programchef

”SLU Grogrunds verksamhet har rullat igdng pa allvar under 2019. Projektportféljen har mer
in fyrfaldigats 1 och med att tio nya projekt har startat under dret. Hemsidan har kommit pa
plats och 1 september invigde vi programmet officiellt. Det blev ett mycket lyckat arrang-
emang dir bade landsbygdsminister Jennie Nilsson och SLU:s nya rektor Maria Knutsson
Wedel medverkade genom att klippa band, plantera trid och hilla tal.

Vid utgingen av 2019 uppvisar SLU Grogrunds verksamhet en stor bredd, ett stort djup och en
omfattande samverkan. Projekten spanner fran att handla om vallgrédor f6r produktion av foder
till boskap, Gver potatis, sockerbetor, cerealier och tridgirdsgrodor, till att handla om dppeltrad
och framtidens grodor for produktion av vegetabiliskt protein. Etablering av nya foridlingsme-
toder for 6kad avkastning, motstindskraft mot sjukdomar och kvalitet ir viktiga delar av SLU
Grogrunds verksamhet. En extra krydda for programmet ir det stora engagemanget frin livs-
medelssektorn. Samtliga nu aktiva vixtforadlingsforetag 1 Sverige ingir som partners 1 de olika
projekten. Totalt samverkar vi med ett 25-tal aktdrer fran olika delar av livsmedelskedjan.”

— Eva Johansson, programchef
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Radklover, den mest odlade drtvixten i Sverige dr en viktig vallvixt for vira betesdjur.
FOTO: DESIREE BORJESDOTTER
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Centrum for vaxtforadling
av livsmedelsgrodor

SLU Grogrund ar ett nationellt kompetenscentrum for vaxtforadling som ska bidra till
en hallbar och 6kad livsmedelsproduktion i hela Sverige.

Centret startade 2018 och under 2019 bestod
projektportfoljen av sammanlagt tretton projekt. I
de vixtforadlingsorienterade projekten samarbetar
forskare frin akademin med aktorer frin livsmed-
elsniringen, jordbrukssektorn och sambhillet.

Malet ir att utveckla livsmedelsgrodor for svensk
tradgards- och jordbruksniring, som méter de
utmaningar, krav och 6nskemal som produktionen
stdr infor, s som en vixande befolkning, klimat-
forindringar och nya trender bland konsumenter.

Genom att samla akademi och niringsliv ska SLU
Grogrund utnyttja befintlig utrustning och kom-

petens, ta fram ny kunskap och kompetens, och

bidra till att 6ka den inhemska matproduktionen
och sjialvforsorjningen. I linje med den svenska
livsmedelsstrategin ska centret sikra tillgingen till
vixtsorter for en hallbar och konkurrenskraftig
jordbruks- och tridgirdsproduktion i hela Sverige.
Det ska ske genom utveckling av innovativa meto-
der och produkter, som m&jliggdr en cirkulir och
biobaserad tillvixt.

SLU Grogrund ir ett av SLU:s sirskilda upp-

drag frin regeringen. Det ir ett virtuellt centrum
organisatoriskt placerat direkt under fakulteten for
landskapsarkitektur, tridgird- och vixtproduk-
tionsvetenskap vid SLU 1 Alnarp.Verksamheten
bedrivs 1 huvudsak 1 form av olika projekt.

Landsbygdsminister Jennie Nilsson (till hoger) och SLU:s rektor Maria Knutson Wedel (till vinster) inviger SLU

Grogrund genom att plantera ett dppeltrid av sorten Fredrik. FOTO: MARTEN SVENSSON
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Vara projekt

Framtidens akerbona for mat och foder

PROJEKTLEDARE
Asa Grimberg, Inst. for vaxtforadling, SLU
asa.grimberg@slu.se, 040-41 55 41

PARTNERS
SLU, Kalmar Olands Tradgardsprodukter, Lantménnen
och Lyckeby

Utveckling av fenotypning for
vete och sockerbetor

PROJEKTLEDARE
Aakash Chawade, Inst. for vaxtforadling, SLU
aakash.chawade@slu.se, 040-41 53 28

PARTNERS
SLU, Lantmé&nnen och MariboHilleshg

Resistensforadling for friska grédor

PROJEKTLEDARE

Magnus Karlsson, Inst. for skoglig
mykologi och véxtpatologi, SLU
magnus.karlsson@slu.se, 018-67 18 37

PARTNERS

SLU, Findus, Lantmannen, Lyckeby, MariboHilleshég och
Potatisodlarna
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Klimatstabilt vete: foradling av robust och
hoégkvalitativt vete for 6kad livsmedels-
forsorjning

PROJEKTLEDARE
Ramune Kuktaite, Inst. for véaxtforadling, SLU
ramune.kuktaite@slu.se, 040-41 53 37

PARTNERS
SLU, Lantménnen och Lilla Harrie Valskvarn AB

Yin-yang baserade markdrer for foradling
av spannmal

PROJEKTLEDARE
Chuanxin Sun, Inst. for véaxtbiologi, SLU
chuanxin.sun@slu.se, 018-67 32 52

PARTNERS
SLU, Lantménnen, LRF och Lyckeby

Produkter baserade pa proteinrika
grédor: behov och méjligheter

PROJEKTLEDARE

Helena Persson Hovmalm,

Inst. for vaxtforadling, SLU
helena.persson@slu.se, 040-41 53 37

PARTNERS
SLU, Axfoundation, Kalmar Olands Tradgardsprodukter,
Lantmannen, Lyckeby och RISE



Framtidens dpple

PROJEKTLEDARE
Kimmo Rumpunen, Inst. for véaxtféradling, SLU
kimmo.rumpunen@slu.se, 044-26 58 33

Larisa Gustavsson, Inst. for vaxtforadling, SLU
larisa.gustavsson@slu.se, 040-41 51 63

Urban Eriksson, SLU Holding
urban.eriksson@slu.se, 070-645 04 10

PARTNERS
SLU, SLU Holding AB, Ekofrukt, Herrljunga Cider, Kiviks
Musteri, Svenska Musterier och Appelriket Osterlen

Rybs: en flexibel och talig oljegroda for
Sverige

PROJEKTLEDARE
Anders Carlsson, Inst. for vaxtforadling, SLU
anders.carlsson@slu.se, 040-41 55 61

PARTNERS
SLU, Hushallningsséllskapet Norrbotten-Vasterbotten, Jer-
restad Agro AB och Sval6f Consulting AB

Nya effektiva metoder for foradling av timotej

PROJEKTLEDARE
Péar Ingvarsson, Inst. for vaxtbiologi, SLU
par.ingvarsson@slu.se, 018-67 32 30

PARTNERS
SLU, Lantménnen och LRF

Genomisk selektion i rodklover

PROJEKTLEDARE
Mulatu Geleta Dida, Inst. for vaxtforadling, SLU
mulatu.geleta.dida@slu.se, 040-41 55 93

PARTNERS
SLU, Hushallningssallskapet Sjuharad, Lantménnen och LRF

Utveckling av nya rapssorter for hégvardiga
foder och livsmedelsandamal

PROJEKTLEDARE
Li-Hua Zhu, Inst. for vaxtforadling, SLU
li-hua.zhu@slu.se, 040-41 53 73

PARTNERS
SLU, Gunnarhégs Gard AB, Lantmannen och Lunds Universitet

Vaxtforadling i hortikulturell frilandsodling

PROJEKTLEDARE

Sara Spendrup, Inst. for arbetsvetenskap,
ekonomi och miljépsykologi, SLU
sara.spendrup@slu.se, 040-41 55 07

PARTNERS
SLU, Elitplantstationen och LRF Tradgérd

Vaxtforadling av starkelsepotatis: 6kad kva-
litet for ett mer uthalligt resursutnyttjande

PROJEKTLEDARE
Folke Sitbon, Inst. for véxtbiologi, SLU
folke.sitbon@slu.se, 018-67 32 43

PARTNERS
SLU och Lyckeby
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Nirbild pa akerbina.
FOTO: ASA GRIMBERG
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Projektens mal och syften

Tretton projekt har startat inom SLU Grogrund. Alla dessa har som Gvergripande mal
att bidra till en 6kad svensk produktion av livsmedel. Férutom detta generella mal
har varje projekt sina specifika syften och visioner. Det handlar om férddling av olika
grodor, for olika odlingssystem och utveckling av olika strategier och metoder inom

vaxtforadlingen.

Framtidens akerbéna fér mat och foder
Sverige, liksom Europa, dr beroende av impor-
terad soja for att tillgodose behoven av vegetabi-
liskt protein, i dagens nya proteinrika livsmedel
men framfor allt 1 det foder som anvinds till vira
djur i lantbruket. Malet med det hir projektet ar
att mota Sveriges 6kade behov av proteinbaserade
livsmedels- och foderprodukter genom att 6ka
den nirodlade produktionen av hégkvalitativa
proteingrédor. Akerbénan ir en av de baljvixter
som har hog proteinhalt och som traditionellt
odlas 1 Sverige. Odlingen sker dock i liten omfatt-
ning och sedan 1990-talet har det saknats vixtfor-
idling pa denna groda. Dagens 6kade efterfrigan
av lokalt producerat vegetabiliskt protein 1 kom-
bination med moderna vixtforidlingstekniker,
skapar forutsittningar for foradling av dkerbona

pa ett helt annat sitt 4n tidigare.

Forsok pa akerbona i vixthus. FOTO: PER SNELL

Klimatstabilt vete: foradling av robust

och hoégkvalitativt vete for 6kad livs-
medelsforsérjning

Vete dr Sveriges och virldens mest odlade spann-
milsgroda. Ar 2017 holl endast en brikdel av det
svenska vetet godkind bakningskvalitet pa grund
av regn och kyla. Ar 2018 var avkastningen mycket
lig till f6ljd av torka och virme. Det ledde till 6kad
import, och inkomstbortfall for svenska bonder.

Detta projekt utvecklar nya vetesorter med 6kad
formaga att avkasta bra och generera bra baknings-
egenskaper 1 ett foranderligt klimat.Vi utvecklar
nya metoder for att gora urval 1 foridlingen av
vetet, och kostnadseffektiva och snabba metoder
for att bedoma myjolets bakningsegenskaper.

Utveckling av fenotypning for

vete och sockerbetor

Ett foranderligt klimat kriver att vi foradlar fram

nya sorter av grodor som 4r bittre anpassade till nya
forhillanden.Vi gor vixtforidlingen mer eftektiv ge-
nom att ta fram automatiserade metoder for att gora
urval. Inom detta projekt utvecklar vi artificiell intel-
ligens for sa kallad fenotypning. Med hjilp av olika
sensorer kan vi mita tillvixten hos vete och socker-
betor. Med en automatiserad fenotypning kommer
det att ga snabbt att identifiera vilka kombinationer
av arvsmassa och miljé som ger bist tillvixt. Lis mer
om det hir projektet pa sidorna 16-17.

Yin-yang baserade markorer

for foradling avspannmal

Hir 4r syftet att ta fram nya sorter av spannmal
med 6nskvirda egenskaper vad giller innehall av
niring och fiber. Projektet bygger vidare pa flera
ars forskning om hur spannmal styr produktionen
av olika polysackarider 1 sina fron. Forskningen
har lett till insikter som vi nu kan anvinda for att
utveckla foridlingen av framfor allt korn och vete,
for att paverka halterna av kostfiber och stir-
kelse 1 grédan.Vi vill bidra med kunskaper for att
vixttoridlingen ska resultera 1 nya vilsmakande
spannmalssorter for produktion av livsmedel med
exempelvis hogt fiberinnehall.

Resistensfordadling for friska grédor

En viktig faktor for att uppratthilla en hég, och
samtidigt hallbar, avkastning 1 odlingar, 4r att
anvinda sorter med hog motstindskraft mot
sjukdomar. I det hir projektet fokuserar vi pa fem
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Applet Trulsa — en dppelsort framtagen vid SLU Balsgdrd. Tiulsa dr en tidig hmbotr rmé(?
sota aromatiska frukter. FOTO: OLLE WENNBERG

grodor, som 1 en eller annan form ofta finns pa
middagsbordet 1 Sverige; potatis, vete, sockerbeta,
irtor, och rodkléver (som djuren vi fir kott och
mjolk frin iter). Genom att féridla fram sorter
med hog motstandskraft mot sjukdomar kan vi
minska anvindningen av kemiska vixtskydds-
medel. Det bidrar till en bittre miljo for bade
minniskor och djur. Dessutom saknas det eftektiva
bekimpningsmedel mot vissa vixtsjukdomar.

Produkter baserade pa proteinrika gro-
dor: behov och méjligheter

Vir vision dr en hallbar svensk produktion av
proteinrika produkter for livsmedels- och foder-
marknaden.Vi analyserar behoven hos produ-
center, vidareforadlare och slutkonsumenter, och
tar fram en strategi for att forutse vilka rivaror och
produkter som bist kan bidra till att stirka svensk
konkurrenskraft pd omridet. Projektet reder

ut vad det finns for efterfrigan pai vixtbaserade
proteinrika produkter, vilka kvaliteter som anses
viktiga, och vilka grédor som har potential att ut-
vecklas till kommersiella produkter. Syftet 4r ocksa
att kartligga foridlingsbehovet bland dessa grodor.

Framtidens dpple

Accelererad och kostnadseffektiv dpplesort-
utveckling genom genombaserad véxtféradling
Visionen for det hir delprojektet ir en dpple-
foridling som snabbare resulterar i nya sorter och
mojliggdr en kraftfull expansion av odling med
en ligre anvindning av bekimpningsmedel, till
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exempel sd kallad integrerad produktion, och
ekologisk odling. Med hyjilp av genombaserad
toridling vill vi forkorta tiden det tar att ta fram
hirdiga sorter, frain 20-25 ar till ungefir halva

den tiden.Vi foridlar f6r unika egenskaper, for en
hillbar och konkurrenskraftig produktion av dpple
1 fler regioner 1 Sverige, som mojliggor svenska
ippelsorter 1 butik dret om.

Hardiga must- och ciderépplesorter

I det hir delprojektet tar vi fram hirdiga must-
och cideripplesorter, med syfte att stimulera den
expanderande svenska dryckesproduktionen och
en innovativ produktutveckling pa omradet. Det
ir sarskilt onskvirt att utveckla hirdiga, bitter-
sota ciderdpplesorter, med hog halt fenoler, hog
sockerhalt och 1ig syrahalt, som tillsammans med
industrifrukt av dessertipplesorter kan anvindas
vid tillverkning av unik svensk cider.

Huvudmannaskap och ekonomi fér
sortframstéllning av applesorter

Det hir delprojektet utgir frin en vision om den
framtida svenska sortutvecklingen och dess bety-
delse for svensk dppelodling. Projektet syftar till att
mojliggdra en hillbar produktion av svenskforad-
lade dpplesorter, genom samverkan mellan aktorer
1 offentlig och privat sektor. Projektet identifierar
mojligheter till 6kad extern finansiering. Det un-
dersoker ocksa forutsittningarna for, och effekter
av, ett forindrat huvudmannaskap for framstill-
ningen av nya applesorter.



Effektiva metoder for foradling av timotej
Timotej dr Sveriges mest odlade vallgris. Griset
ir viktigt 1 produktionen av bra foder for savil
boskap som for vara sillskapsdjur. Odlingen av
timotej har manga positiva miljeffekter, sisom
6kad mullhalt i jorden och minskat niringslickage.
I sparen av klimatforindringarna kommer odlings-
betingelserna for timotej att forandras. Darfor
behdver vi nya timotejsorter som gor att svenskt
lantbruk kan uppritthalla en tillforlitlig odling

av vall 1 hela Sverige. Syftet med projektet 4ar att
utveckla nya metoder for en effektivare utvirder-

ing av viktiga odlingsegenskaper hos timote;.

Ungdjur pa bete. FOTO: JANNIE HAGMAN

Genomisk selektion i rodkléver

Inom det svenska lantbruket finns 6ver 2,1
miljoner idisslare och produktionen rankas som
en av de bista 1 virlden vad giller djurvilfird. Att
uppritthilla en kott- och mjolkproduktion av
sddan hog kvalitet kriver en kontinuerlig forbatt-
ring av grovfoderproduktionen. R6dklover ir vir
mest anvinda baljvixt for vallodling. Féradling av
rodklover 4r en tidskrivande process, det tar med
dagens metoder ungefir 18 dr frin forsta kors-
ning till godkinnande av en ny sort. Detta projekt
utvecklar rodkléver som gréda, med hjilp av mo-
dern vixtforidling och fenotypning (bestimning
av egenskaper).

En flexibel och talig oljegroda for Sverige
Rybs ir en hogavkastande och miljomissigt
hallbar oljegrdda, sirskilt 1 vixttdljder pa dkrarna
inorra Sverige och delar av Svealand. Rybsoljan
ir en etablerad livsmedelsprodukt och rybskakan
anvinds inom foder- och livsmedelsindustri.
Syftet med det hir projektet 4r att ta fram nya
vaxtforidlingsmetoder och nya sorter av rybs.

Vi identifierar killor for motstindskraft mot van-
liga sjukdomar som drabbar rybs, sisom klumprot
och torréta.Vi vill etablera en innovativ natio-
nell foridling av svenska varrybssorter med tidig
mognad och 6kad avkastning, for en hallbar odling
1 framforallt norra Sverige.

Utveckling av nya rapssorter for hg-
vardiga foder och livsmedelsandamal

Vir vision 4r att utvidga anvindningsomradet for
proteinerna som finns 1 rapsfrén, inom produkt-
ionen av djurfoder och livsmedel. Trots att raps-
kakan (som blir 6ver efter utvinningen av rapsolja)
har en hog proteinkvalitet, anvinder vi den frimst
som foder for vissa djur. Det beror pa att raps-
kakan har s hoga halter av ohidlsosamma dmnen.
Projektet syftar till att utveckla nya rapssorter
med ligre halter av dessa imnen. De nya sorterna
kan ge ett hogvirdigt kraftfoder och mojliggor
anvindningen av proteiner frin raps i livsmedel.

Vaxtféradling i hortikulturell frilandsodling
I det hir projektet undersdker vi potentialen for
nordiska samarbetsformer kring vixtforidling och
sortprovning.Vi studerar ocksa vilka frilandsodlade
hortikulturella grédor som ir mest lovande vad
giller produktutveckling och kommersialisering.
Det finns bide etablerade och dnnu ej kommers-
ialiserade frilandgrédor, och det krivs en strategi
for att vilja ut vilka produkter som bist kan bidra
till en starkt konkurrenskraft i svensk tradgirdspro-
duktion. I projektet identifierar vi vilka egenska-
per, till exempel smak och hallbarhet 1 lagring, som
bidrar till ett 6kat mervirde 1 svensk frilandsodling.

Vaxtféradling av starkelsepotatis: 6kad
kvalitet for ett mer uthalligt resursut-
nyttjande

Syftet med det hir projektet dr att mojliggora ett
mer uthilligt utnyttjande av svensk stirkelsepotatis.
Vi vill exempelvis gora det littare att ta tillvara
proteinerna 1 stirkelsepotatisen, for djurfoder och
humankonsumtion. Milet ska nis genom detal-
jerade sortanalyser och en utveckling av genetiska
verktyg fOr att ta fram nya potatissorter med Skad
kvalitet. Projektet syftar initialt till att visa pd nya
mojligheter att 6ka kvaliteten hos potatisen och
olika potatisprodukter, genom att minska halten
av odnskade substanser, och pa lingre sikt till att
generera praktiska tillimpningar av detta.
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Milstolpar och resultat

Projekten inom SLU Grogrund bygger till stor del pa nya initiativ och samarbeten. Vi har
agnat mycket av den forsta tiden at att mobilisera kompetens, planera férsék pa labb och
i falt, och bygga upp strukturer och féradlingsstrategier. Centret har till exempel rekryterat

tio doktorander under aret.

Den fjirde september 2019 invigde vi SLU
Grogrund. Landsbygdsministern Jennie Nilsson
och SLU:s rektor Maria Knutson Wedel var med
pd ceremonin som dgde rum 1 Tridgardslabora-
toriet 1 Alnarp. De planterade ett dppeltrid och
holl varsitt anforande. Eftersom SLU Grogrund ir
ett virtuellt centrum, vilket betyder att projekten
pagar ute pa olika institutioner och foretag, var det
virdefullt for oss att kunna samla forskargrupper
och partners, och gora ett avstamp tillsammans.
Vi besokte Foodhills och FoodValley i Bjuv och
Vixtproteinfabriken 1 Alnarp.

Strax innan midsommar arrangerade SLU Gro-
grund en Sppen workshop pd SLU i Ultuna.Vi
holl korta presentationer om pagiende projekt
och bjod in forskare, foretag och andra till att
vara med och klicka nya idéer och ge forslag pa
satsningar inom svensk vixtforadling.Vi pratade
om hur vi pd bista sitt kan gora prioriteringar
kring alla idéer.

Insamling av vaxtmaterial

Ett av de forsta stegen 1 manga vixtforidlings-
projekt handlar om att samla in vixtmaterial med
genetisk variation for olika egenskaper. Inom SLU
Grogrund har vi exempelvis samlat in frén frin
380 olika dkerbonor frin genbanker, foridlings-
foretag och forskarnitverk och korsat de bista
sorterna.Vi har valt ut 250 av dessa genotyper for
upptordkning och filtforsok.

Vi har valt ut ciderippelsorter av bra kvalitet och
korsat nagra av dem med dessertippelsorter som
redan 4r anpassade for lokala forhéllanden 1 s6dra
och norra Sverige.

I urvalet av robust och hégkvalitativt vete har vi
utgitt fran 300 svenska virvetelinjer fran Lant-
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minnen. De har odlats olika ir och med olika
mingder kvivegddsel. Tolv utlindska och svenska
sorter av hostvete, frin Lilla Harrie Valskvarn,
utgor basen fOr nya vetesorter med bra egenskaper
tor brodbakning. Fran 294 svenska virvetelinjer
med kartlagd proteinkvalitet har vi valt ut 54 linjer
med bra och stabil kvalitet att arbeta vidare med.

Vi har ocksa karaktiriserat 300 hostvetelinjer och

300 varvetelinjer frin Lantminnens foradlingsma-
terial vad giller hur bra veteplantorna vixer precis
1 borjan efter att frona grott. Lis mer om det pa sid
16-17.

Vi har valt ut 600 accessioner av rédklover for
genetisk kartliggning och filtforsok 1 norra och
sodra Sverige. Bland dessa finns en variation 1 hur
tidigt de blommar och hur minga kromosomer
de har 1 sin arvsmassa.Vixtmaterialet kommer
frin NordGens genbank och frin Lantminnens
toridlingspopulationer.

Inom projektet som handlar om resistensforad-
ling har vi korsat sorter av 4rt frin Findus med art
som har motstindskraft mot irtrotréta.Vi har letat
efter motstindskraft mot svampen Alternaria, som
orsakar torrflacksjuka, i en korsningspopulation av
potatis, och vi har identifierat och karaktiriserat
svenska isolat av virusgulsot som drabbar sock-
erbetor.Vi har hittat motstindskraft mot svart-
pricksjuka bland hostvetelinjerna frin NordGens
frésamlingar och bland Lantminnens foradlings-
linjer av vete, och anvint dessa for att gbra nya
korsningar.

Vi har gjort filtforsok med en linje av korn som
ger hog skord och har sju ginger hégre innehall av
fruktan jimfort med en vanlig sort. Hog fruktan-
halt 4r 6nskvirt 1 korn som anvinds 1 produktio-



Lantbrukare vid vixande vetefalt. FOTO4YMARTEN SVENSSON

nen av exempelvis vitt bréd och tunnbréd med
hogt fiberinnehill. Linjen kommer att genomga
ndgra ytterligare tester som krivs for att vi ska
kunna registrera den som en ny sort.Vi har dven
valt ut fyra linjer av korn som producerar hoga
halter kostfibrer for korsningar med nigra av
Lantminnens sorter av korn som ir anpassade for
odling i olika regioner 1 Sverige.

Metoder och strategier

Utveckling av metoder, exempelvis anpassning av
protokoll for experiment och forsék med olika
vaxtarter, ar ocksd ndgot man ofta behover gora

1 borjan av ett vixtforidlingsprojekt. Inom SLU
Grogrund har vi utvecklat genomiska verktyg for
att vilja ut dkerbonor som passar bra for att skor-
das grona.Vi har ocksa finslipat protokoll for att
screena blomning, mognad och andra egenskaper
hos dkerbona,i vaxthus och 1 falt.

Vi har kartlagt genetik och sliktskap bland sorter-
naiden svenska samlingen av dpplen, och forbatt-
rat forutsittningarna for ett lyckat urval baserat
pa genetiska markorer 1 arvsmassan.Vi har ocksd
utvecklat en metod fOr att analysera smakimnen 1
fermenterad juice frin cider- och dessertipplen.

V1 har testat att detektera angrepp av Alternaria 1
potatis med en multispektral kamera, och identi-
fierat nya foridlingsmarkdrer for foradling av vete
som stdr emot angrepp av svartflicksjuka.

V1 har utvecklat sensorer som verktyg for att
forutse om veteplantor klarar torka och ger hog
skord. Resultaten indikerar att en R GB-kamera,
som inte kostar si mycket, 4r en tillrickligt bra
sensor for att gora analyser av den typen.Vi har
dven optimerat protokollet for att studera vixter
med dronare 1 stora faltforsok. Las mer om senso-
rer och faststillande av egenskaper pa sid 16-17.

Ett av SLU Grogrunds korta projekt, Vixtforidling
i hortikulturell frilandsodling, har redan hunnit skriva
sin slutrapport.Vixtforadlingen av gronsaker 1
Sverige dr marginell, diremot har vi en betydelse-
full f6radling av frukt och bar. Projektet rapporte-
rar att en utdkad sortprovning for frilandsodling 1
Sverige, det vill siga en bredare utvirdering av nya
och gamla gronsaks-, frukt- och birsorter, vore

ett bra komplement till den inhemska vixtforad-
lingen. Sortprovning kan snabbt ge tillging till fler
passande sorter for regionala behov och pa sa sitt
bidra till att stirka den svenska frilandsproduktio-
nens konkurrenskraft. Mer kunskap om fler sorter
skulle ocksd kunna bidra till nya produktidéer

och innovationer. For att detta ska bli verklighet
krivs organisation, finansiering och struktur kring
sortprovning av frilandsgrédor.
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Synergier mellan
universitet, lantbrukare
och vaxtforadlingsforetag

Ett centrum for vaxtféradling av livsmedelsgrédor i Sverige ger fart at forskningen och
skapar forutsattningar for innovationer inom livsmedelssektorn. Nar olika kompetenser
méts, i samarbetet mellan akademi, samhalle och industri, uppstar nya fragestallningar,
nya projekt, och nya idéer om hur vi kan l6sa problem.

Vad betyder SLU Grogrund for ...

... SLU som universitet?

”SLU idr genom sitt sektorsuppdrag ett sarskilt
universitet med en stor del av verksamheten in-
riktad mot livsmedelssystemets utmaningar. SLU
Grogrund ir diarmed ett uppdrag som passar vil
in 1 SLU:s verksamhet och som gor det mojligt att
utveckla ett nira samarbete mellan universitet och
naringsliv.

Samtidigt som SLU kan bidra till utveckling av
kompetens, metoder och teknik 1 niringslivet far
vi genom SLU Grogrund ett inflode av frigestill-
ningar, kompetens och nitverk som kan stirka
forskning och utbildning. Delning av infrastruktur
och data mellan samarbetspartners skapar ocksa
nya mojligheter.”

— Haikan Schroeder, dekan vid fakulteten for
landskapsarkitektur, tridgirds- och vixtproduk-
tionsvetenskap

... vaxtforadlingsforetaget?

”Lantminnen har som mal att skapa forutsitt-
ningar for en hallbar primirproduktion for ett
klimatneutralt jordbruk 2050. Detta stiller krav
pa nya grodor, sorter och egenskaper, och vi satsar
dirfor 6ver 100 miljoner kronor pi vixtforadling.
For att nd malet krivs ocksa en aktiv samverkan
inom vixtforskning.

Jag dr stolt 6ver att Lantminnen bidragit till
etableringen av SLU Grogrund. Styrkan i
programmet ir det nira samarbetet mellan aka-
demi och niringsliv.Vi har knutit nya virdefulla
kontakter och jag ser redan hur det gett upphov
till gemensamma diskussioner om framtida pro-
jekt”

— Peter Annas, Director Group R&D and Innova-
tion pd Lantminnen

...garden?

”SLU Grogrund ir ett vilkommet initiativ for
oss vixtodlare. Utan en effektiv vixtforidling ir
det svirt att halla jimna steg 1 den internationella
konkurrensen, speciellt som vi stindigt moter nya
utmaningar.

Vi bonder vill vara en del 116sningen av framti-
dens utmaningar med ett forandrat klimat och

nya konsumenttrender. Dirfor ser vi givetvis fram
mot nya grodor och inte minst forbattrade sorter
samt utvecklade varianter av befintliga grodor.
Minga 16sningar ir globala, men manga av vira
utmaningar behéver ocksa lokala 16sningar. Dirfor
maste vi ha en stark svensk vixtforadling!”

— Lennart Nilsson, lantbrukare och ledamot i
LR F:s riksforbundsstyrelse
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Fenotypning med sensorer

Ett samarbete mellan akademi och industri for att snabba pa forskning

och innovation

Det svéavar en dronare over falten dar vaxtféradlarna har sina odlingsparceller. Den fotografe-
rar hundratals linjer av vete och sockerbetor, och nagra av linjerna kommer att bli morgonda-
gens nya sorter. Med hjélp av sensorer och bildanalyser utvecklar forskarna i SLU Grogrund

utrustning och metoder for att snabbt, och med hog precision, faststalla vaxters egenskaper.

Aakash Chawade och kollegorna i projektet
Utveckling av fenotypning for vete och sockerbetor har
byggt en vagn som kan ta bilder och samla in data
ute 1 filt.

—Vi tar fram nya automatiserade metoder for att

hitta 6nskvirda egenskaper bland vixtlinjerna
som ingdr 1 Lantminnens och MariboHilleshogs
foridlingsprogram, forklarar han.

o - 1oy 15
Fenotypningsforsisk med sensorer monterade pa stéllning i
en av biotronens klimatrum, dir odlingsmiljon kan regleras
med hig noggrannhet. FOTO: AAKASH CHAWADE

Andrade odlingsforutsittningar, vixtsjukdomar och
efterfrigan pa nya produkter, gor att lantbrukare
kontinuerligt behover fi tillging till nya sorter av
grodor. Snabba och stora klimatforindringar kan
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sitta ytterligare press pa att vi fort fir fram sorter
som vixer bra under nya och ovintade betingelser.

— Det ar osikert vad ett forindrat klimat kommer
att innebira for jordbruket. Det dr exempelvis

stor risk att vi fir in fler sjukdomar som angriper
grodorna. For lantbrukarnas och konsumenternas
skull, och for att sikerstilla matforsérjningen i
Sverige, vill vi ha grédor som dr motstindskraftiga
mot angrepp, ger hogre skord och bittre kvalitet
under olika odlingsforhillanden.Vara nya metoder
ska snabba pa processen att ta fram dessa grodor,
sager Aakash Chawade.

Forutom vagnen med sensorer anvinder forskarna
1 projektet dronare som kan fotografera plantorna
ovanifrin. De bygger ocksé en apparat som kan

ta bilder av rotter, for att studera hur viktig rot-
tillvixten ir for olika egenskaper. De har redan
utvecklat ett liknande automatiserat system for att
studera plantors skottillvixt, pa labb och 1 vixthus.

Processen fenotypning betyder att man faststil-
ler egenskaper. Det kan till exempel handla om
tillvixt, firg, smak, antal fron eller grad av sjuk-
domsangrepp. En egenskap som Aakash Chawade
och kollegorna fokuserar mycket pa 4r hur tidigt
plantorna kommer iging med att vixa pa viren.

—Vi kallar det early vigour, tidig utveckling. Det
ir en mycket viktig egenskap hos vissa grodor,
exempelvis vete, for att man ska fi en bra skord.

Om plantorna vixer snabbt under de forsta dagarna
efter att de borjat gro, far de bittre rotter och kan ta
upp mer niring. D3 klarar de sig bra med mindre



Drinare wtrustad med fenotyy
FOTO: AAKASH CHAWADE

mingder niringsgddsel. De konkurrerar ocksa
biattre mot ogris vilket minskar lantbrukets behov
av att anvinda ograsbekimpningsmedel pa dkrarna.

Fronas kvalitet ar en viktig egenskap

—Vi har ett nira samarbete med foretagen Lant-
minnen och MariboHilleshog 1 projektet, och de
har avancerad apparatur for att undersoka frostor-
lek och form.Vi anvinder Lantminnens utrust-
ning for att mita fronas dimensioner och kvalitet,
och hos MariboHilleshdg finns maskiner for att ta

tredimensionella rontgenbilder av fron.

o

Genom att rulla en vagn utrustad med sensorer éver ett
falt gar det att samla in data pa ett snabbt och systema-
tiskt sétt. FOTO: AAKASH CHAWADE

Till skillnad frin trenden i virlden att bygga stora
faciliteter for fenotypning frin grunden, tar det hir

e

projektet tillvara resurser som redan finns pid SLU
och hos foretagen, och bygger vidare med nya
innovationer utifrin behov. Férutom att anvinda
Lantminnens och MariboHillesh6gs utrustning
har SLU avancerade klimatrum dir man kan si-
mulera olika odlingsmiljéer. Forskarna kan reglera
Jjusintensitet, dagslingd, temperatur, luftfuktighet
med mera i den si kallade biotronen.

Ibland kan det vara svart att gora ritt beddmningar
med ett minskligt 6ga.Vagnar med sensorer kan
diremot dka i filt frin morgon till kvill utan att

bli trétta. De tar bilder och liser av vixter pd exakt
samma sitt hela tiden, det gor fenotypningen mer
noggrann. De nya verktygen gor det mojligt att
utvirdera ett stort antal plantor pa kort tid, vilket
kommer att reducera kostnaderna for vixtforid-
lingen.

Metoderna for automatiserad fenotypning
utvecklas med vete och sockerbetor som testma-
terial.

— Lantminnen och MariboHilleshég bidrar med
vaxtlinjer och expertis kring just dessa grodor.
Men i framtiden kommer man dven att kunna
anvinda vira innovationer 1 foradlingen av potatis,
bonor, vallvixter, oljegrodor och andra vixter som
ar viktiga for de svenska girdarna, siger Aakash
Chawade.
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Publikationer och publicitet

Under aret som gatt har vi presenterat SLU Grogrunds forskningsprojekt, idéer och resultat
pa flera olika satt. Det handlar dels om vetenskapligt granskade publikationer och presen-
tationer, dels om popularvetenskaplig kommunikation i media, pa méten och i samband

med publika arrangemang.

Vetenskapligt granskade artiklar
Chawade A, van Ham J, Blomquist H, Bagge O,
Alexandersson E, Ortiz R. (2019) High-Throughput Field-
Phenotyping Tools for Plant Breeding and Precision
Agriculture. Agronomy 9(5):258.

Odilbekov F, Armoniené R, Koc A, Svensson J, Chawade
A. (2019) GWAS-Assisted Genomic Prediction to Predict
Resistance to Septoria Tritici Blotch in Nordic Winter Wheat
at Seedling Stage. Front Genet 10:1224.

Spoor T, Rumpunen K, Sehic J, Ekholm A, Tahir I, Nybom
H. (2019) Chemical contents and blue mould susceptibility
in Swedish-grown cider apple cultivars. Eur J Hortic Sci
84(3):131-141.

Popularvetenskapliga publikationer
Johansson E. (2019) Vaxtproteinfabrik pd SLU Alnarp. SLU
Future Food Nyhetsbreyv, februari.

Geleta M, Gustafsson C, Nadeau E, Ortiz R, Parsons
D, Andersson A, Ghlund L. (2019) Genomic selection in
red clover (Trifolium pratense): A research project funded by
SLU Grogrund - Centre for Breeding Food Crops. Sveriges
Utsadesforenings Tidskrift 2019:2.

Nilsson A. (2019) Vaxtféradling av dpple i andra lander.
Sveriges Utsadesférenings Tidskrift 2019:2.

Viketoft E, Edin E, Hansson D, Albertsson J, Svensson
S-E, Rélin A, Kvarnheden A, Andersson BLE, Liljeroth E.
(2019) Skadegérare och véxtskydd i rot- och kndlgrédor.
Populérvetenskaplig rapport, Sveriges Lantbruksuniversitet,
62 sidor.

Intervjuer och presentationeri media
Grimberg A. P4 jakt efter den perfekta akerbénan. Cerealier,
nr12019.

Johansson E. Utvinning av véxtprotein pa Alnarp. ATL, 9
januari.

Johansson E. Klimatstabila grodor i fokus. Lantmannen, nr 2
2019.

Rumpunen K, Gustavsson L. Nya dppelsorter for
dryckesféradling. Jordbruksaktuellt, 4 februari.

Rumpunen K, Gustavsson L. Det véras for framtidens
applen. Livsmedel i Fokus, 5 februari.

Rumpunen K, Gustavsson L, Johansson E. Applen for
must och cider tas fram av SLU-forskare. Livsmedelsnyheter,
5 februari.
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Rumpunen K, Gustavsson L. Forskningsprojekt ska lyfta
svensk cider. Beernews, 7 februari.

Rumpunen K, Gustavsson L, Johansson E. SLU vill ha nya
dpplen — snabbt. ATL, 12 februari.

Rumpunen K, Gustavsson L. Forskare vill ta fram nya
applen for must och cider. Lokaltidningen.se, 20 februari.

Rumpunen K. Svenska dppelsorter fér cider och must — en
verklighet i framtiden. Viola, nr 3 2019.

Rumpunen K. Det véras fér svensk cider. Skanska
Dagbladet, 26 mars.

Grimberg A. Nyhetsinslag om hur SLU arbetar med att f&
akerbonan att bli en inhemsk proteingréda. Lantbruksnytt
webb-TV, 28 maj.

Grimberg A, Johansson E. Experterna: Detta hindrar ett
svenskt proteinskifte. AGFO, 13 juni.

Johansson E. Nu gronskar det for proteinerna. Forskning.se,
19 juni.

Alexandersson E. Nytt forskningsprojekt ska ge friskare
grédor. Land Lantbruk, 27 juni.

Kuktaite R, Chawade A, Johansson E. Taliga vetesorter
genom effektivare metoder ska klara extremt klimat.
Orebronyheter, 29 juni.

Kuktaite R, Chawade A, Johansson E. Vetesorterna som
ska klara ett extremt klimat. Forskning.se, 10 juli.

Johansson E. Ny vixtfabrik ska tillverka proteiner till nya
produkter. Lokaltidningen.se, 13 juli.

Grimberg A. Akerbénan slipas for framtiden. ATL, 17 juli.

Kuktaite R, Chawade A, Johansson E. "Vi vill utveckla
klimatstabilt vete som kan odlas i Sverige”. Landets Fria Syre,
25 juli.

Johansson E. Professorn: Tar for lang tid att stélla om.
Sveriges Radio, 13 augusti.

Johansson E. Virtuellt kompetenscentrum — for hallbar
livsmedelsproduktion. Butiksnytt, 29 augusti.

Nilsson J. Nyhetsinslag om invigningen av SLU Grogrund.
Lantbruksnytt webb-TV, 5 september.

Johansson E. De forskar om grédor som tal framtidens
klimat. Land Lantbruk, 28 september.

Johansson E. Vaxtforadling for framtidens klimat. Manadens
Skord, ICA Kvantum, nr 10 2019.



Hansson J. Hallbar hostsadd — Pagens testodlingar ger
resultat. Livsmedel i Fokus, 1 oktober.

Rumpunen K. SLU-férs6k med nya dpplen till must och
cider. Smalandsposten, 5 oktober.

Hansson J. Pégens testodlingar ger mer héllbar hstsédd
och bakning. Orebronyheter, 7 oktober.

Asheim L, Annas P, Samuelsson M. Debatt: Férédande att
minska finansieringen av vaxtforadling. Altinget, 17 december.

Asheim L, Annas P, Samuelsson M. Regeringen haller
val l6ftet om starkt svensk vaxtforadling? Butiksnytt, 18
december.

Chawade A, Henriksson T. Artificiell intelligens i féradlarens
tjanst. Shaping our Food, 19 december.

Vetenskapliga presentationer

Spendrup S, Fernqvist F. (2019) Plant breeding in
horticultural field crop production, a national agenda. Muntlig
presentation p& 13th International European Forum on System
Dynamics and Innovation in Food Networks. Garmisch-
Partenkirchen, Tyskland, 18-22 februari.

Karlsson M, Zinger |, Elfstrand M, Dubey M. (2019)
Transcriptional immune responses in pea towards the
oomycete pathogens Aphanomyces euteiches and
Phytophthora pisi. Poster pa International Conference on
Legume Genetics and Genomics. Dijon, Frankrike, 13-17 maj.

Grimberg A, Chawade A, Carlsson AS, Gustafsson C,
Ohm H, Ceplitis A, Johnsson H, Stahl A, Hofvander P.
(2019) Future faba bean for food and feed - a research and
breeding initiative in Sweden. Poster pa 3rd International
Legume Society Conference. Poznan, Polen, 21-24 maj.

Skytte af Satra J, Odilbekov F, Hjalmarsson |, Rumpunen
K, Ingvarsson P, Gustavsson L. (2019) Genomic
architecture of the Swedish National collection of mandate
apple cultivars. Poster pA EUCARPIA Fruit Breeding and
Genetics Symposium. Prag, Tjeckien, 3-6 juni.

Lama S, Vallenback P, Kuzmenkova M, Kuktaite R.
(2019) Towards breeding of climate resilient Swedish wheat
with stable bread-making quality. Poster pa Plant Breeding
and Biotechnology Symposium. Wageningen, Nederlanderna,
11-13 juni.

Persson Hovmalm H. (2019) Products based on protein
rich crops — demands and possibilities. Poster pa Plant
Breeding and Biotechnology Symposium. Wageningen,
Nederlénderna, 11-13 juni.

Skytte af Satra J, Odilbekov F, Rumpunen K,
Ingvarsson P, Gustavsson L. (2019) Genomic mosaic
of the Swedish apple-breeding program. Poster pa Plant
Breeding and Biotechnology Symposium. Wageningen,
Nederlanderna, 11-13 juni.

Sun C. (2019) Climate resilience and resource use efficiency
in breeding for sustainable agriculture. Inbjuden huvudtalare
pa Plant Breeding and Biotechnology Symposium.
Wageningen, Nederléanderna, 11-13 juni.

Grimberg A. (2019) Future faba bean for food and feed -
SLU Grogrund. Inbjuden talare pa Workshop on Legumes in
Agriculture and Food Systems. Alnarp, 13 juni.

Kumar D, Delvento C, Gintaras B, Henriksson T, Chawade
A. (2019) Evaluating Nordic winter wheat germplasm for early
vigour of roots and shoots. Poster pa 1st International Wheat
Congress. Saskatoon, Kanada, 21-26 juli.

Lama S, Vallenback P, Kuzmenkova M, Kuktaite R.
(2019) Consequences of climate variation on Swedish wheat
bread-making quality. Poster p& 1st International Wheat
Congress. Saskatoon, Kanada, 21-26 juli.

Koc A, Henriksson T, Chawade A. (2019) Specalyzer — an
interactive tool to analyze spectral reflectance measurements.
Poster pa 6th International Plant Phenotyping Symposium.
Nanjing, Kina, 22-26 oktober.

Chawade A. (2019) SLU Grogrund phenomics. Muntlig
presentation pé Tech talks for plant phenotyping in the Nordic
countries - 1st NordPlant annual meeting. Lund, 20 november.

Popularvetenskapliga presentationer
Rumpunen K. Vaxtféradling av dpple. Presentation vid LRF
SLU Fruktodlartraff. Skepparslév, 27 februari.

Grimberg A. Future seeds for food and feed — molecular and
genetic insights. Presentation i SLU Alnarps seminarieserie
‘Vart att veta'. Alnarp, 28 mars.

Andersson M. Genomeditering i potatis — pagaende
forskning och sortutveckling. Presentation hos
Gentekniknatverket. Ultuna, 11 april.

Rumpunen K. Presentation av delprojektet Hardiga must-
och ciderdpplesorter. Svenska musteriers arsméte. Huskvarna,
23 april.

Alexandersson E. Resistensforadling for friska grédor.
Presentation pa Borgeby Faltdagar. Borgeby, 26 juni.

Grimberg A. Framtidens &kerbona for livsmedel och foder.
Presentation pa Borgeby Faltdagar. Borgeby, 26 juni.

Hofvander P, Andersson M. Den skraddarsydda
stérkelsepotatisen. Presentation pa Borgeby Féltdagar.
Borgeby, 26-27 juni.

Persson Hovmalm H. Grogrundsprojekt: Produkter
baserade pa proteinrika grédor - behov och méjligheter.
Presentation p& Borgeby Faltdagar. Borgeby, 26 juni.

Andersson M. Framtidens potatissorter — fér halsan
och miljons skull. Presentation pa Kulturnatten. Lund, 21
september.

Chawade A. Bildanalysmetoder som ett hjédlpmedel for
vaxtféradlare. Presentation p& Gréna Méten. Skara, 26
september.

Karlsson M. Resistensforadling for friska grodor.
Presentation pa Véxtskyddsradets mote. Stockholm, 12
december.
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