Kassodlingens miljoeffekter

popularvetenskaplig sammanfattning

All slags livsmedelsproduktion har ‘
effekt pa miljon. Det kravs kunskap

for att battre forsta och hantera

effekter, aven for fiskodling i 6ppen

kasse.

Vi ser att fiskodling i 6ppen kasse har forbat-
tras over tid och ger nu mindre miljoeffekter.
Historiskt har fiskodling varit mer férorenande
och en del av detta forklaras genom att det
foder som anvandes tidigare inte hade opti-
mal sammansattning av naringsamnen samt
att fisken inte kunde tillgodogéra sig lika stora
andelar av fodrets innehdll. Moderna fiskfoder
armer miljomassigt hdllbara, till exempel inne-
haller moderna foder mindre andel vildfangat
fiskmaterial samt att naringsamnen som till ex-
empel fosfor anvands pa ett mer effektivt satt.
Forbattrade foder ger mojlighet att odla fisk pa
ett mer hallbart satt med mindre miljopaver-
kan. | Sverige sker majoriteten av fiskodling i
system med Oppna kassar i lagtempererade,
oligotrofa (naringsfattiga) vattenkraftsdam-
mar. De arter som dominerar fiskodlingen ar
regnbagslax och réding.

lllustration: Fosfor (bla pilar) ar ett viktigt naringsamne i kosten som
laggs i burarna nér fisken matas. Fisk dter fodret och tar da upp en del
av fosforn. Av den fosfor som inte tas upp utsondras en del genom ga-
larna och urinen. Denna |6sta fosfor kan ge ett direkt bidrag till vatten-
vaxternas tillvaxt i ekosystem med lite fosfor. Resten av fosforn (i avfo-
ring och oatet foder) lagger sig pa botten av vattenférekomsten, dar
den kan ansamlas i sedimentet. Lokala zoner av sedimentpéverkan
(i rott) under fiskodlingen kan férekomma. Férutom att tillfora fosfor
till miljon kan odling i 6ppen bur ha andra effekter pa miljon (gul pil)
déribland utsldpp av kvdve, och mgjligheten till negativa interaktioner
med vilda fiskpopulationer.




Fisk som odlas i 0ppna kassar ger upphov till
utslapp av bade l6st och fast avfall genom
foderspill, avforing och urin. Avfallsmaterialet
innehadller naringsamnen (fosfor och kvave).
| svenska vattenkrafsmagasin ar fosfor i regel
det begransande naringsamnet vilket bety-
der att om fosfor okar sa kommer tillvaxt av
akvatisk biota att 6ka. | lagom mangd kan ett
tillskott av fosfor paverka naringsfattiga sys-
tem positivt, till exempel 6kad tillvaxt av vilda
fiskpopulationer. Men om for mycket fosfor
tillsatts ett system sa kan det leda till vergdd-
ning, dar en okad tillvaxt av biota (t.ex. alger)
kan leda till dalig vattenkvalitet, rubbningar
i biodiversitet och artsammansattning samt
syrebrist.

| fiskodling efterstravas en sa effektiv utfod-
ring som mojligt. Moderna foder som anvands
i Sverige idag innehaller generellt halften av
det fosfor som aldre fodersorterinneholl (7-9 g
P/kg foder). Ett drygt kilo foder (1150 g) kravs
for att producera 1 kg fisk. For varje kilo foder
som anvands kommer fiskarna att ta upp un-
gefar 3,59 P/kg, vilket leder till att 4,1g P/kg
slapps ut i den omgivande miljon.

Illustration: Av den fosfor som laxar ater, anvands 46% for tillvaxt,
21% slapps ut genom gédlarna och genom urin, medan aterstaende
andel sldpps ut i fast form som matrester och avforing.

Foderspill och fast avforing deponeras i sedi-
mentet under och/eller intill odlingskassen,
dar kan avfallet ge upphov till miljoeffekter
sasom Okade koncentrationer av fosfor i sed-
imentet.

Naringsamnen i foderspill och avféring kan un-
derstddja populationer av invertebrater vilket
i forlangningen ger upphov till stérre mangd
foda for vild fisk.

Allt fosfor som slapps ut fran odlingsenheter
bidrar inte till 5vergddning, dock raknar vi med
att allt 16st fosfor som slapps ut bidrar till direkt
tillvaxt for t.ex. alger i odlingens narmiljo. Fas-
ta former av fosforinnehallande material kom-
mer att hamna i sedimentet, en del forblir be-
gravd i sedimentet medan en del kommer att
lacka ur sedimentet Over tid. Den nuvarande
forstaelsen av sedimentlackage av fosfor ar att
ca 70 % av fosfor i sediment under fiskodling-
ar kommer att vara permanent fastlagt och att
ca 30 % kommer att lamna sedimentet till vat-
tenmassan over tid. Nar fiskodling vid en lokal
avslutas kommer sedimentet att aterhamta sig
fran paverkan 6ver tid.

| saval fiskodlingslokal som referenslokal ser
vi att fosforkoncentrationer minskar med 6kat
sedimentdjup. Vid fiskodlingar ser vi att kon-
centrationer av fosfor i sedimentet generellt
ar hogre. Den hogre halten av fosfor i sedi-
ment under fiskodlingar ar delvis en artefakt
av tidigare tillsats av nu foraldrade foder och
fordldrade fiskodlingstekniker. Pa grund av
ett tidigare mindre effektivt anvandande av
naringsamnen i foder och odlingsteknik borde
det fosfor som lagrats i sedimenten fran den
tiden vara hogre an vad som forvantas lagras
fran modern fiskodling med avseende pa nya
foder och forvaltning av fiskodling.

Vara resultat fran denna studie borde jamforas
med andra forskningsresultat i amnet. Studier
av fiskodlingar i marina system dr inte relevan-
ta pa grund av den stora skillnaden i vatten-
och sedimentkemi mellan salt- och s6tvatten.
De flesta publicerade studier gjorda i s6tvatten
ar utforda i hogtempererade eller 6vergdodda
vatten, vilket inte ar relevant som jamforelse
med svenska forhallanden vid fiskodlingar. De
flesta studier som gjorts pa fiskodlingar fore
ar 2000 bor utvarderas med forsiktighet efter-
som de foder som anvandes vid den tiden inte



var lika effektiva och utvecklade som dagens
foder, vilket leder till storre miljopaverkan. Det
finns dock en handfull studier fran Kanada och
Ryssland som kan vara jamforbara med sven-
ska forhdllanden med féljande slutsatser:

« Kunskapen om fiskodlingars miljopaver-
kan ar bristfallig i lagtempererade och
naringsfattiga fiskodlingslokaler. Sarskilt
saknas kunskap angaende aterhamtnings-
tid av fiskodlingslokal efter avslutad fiskod-
lingsaktivitet.

« Miljoeffekter fran en fiskodlings avfall
paverkar oftast miljon i odlingens narhet.

- Avfall fran fiskodlingar kan ha bade pos-
itiva och negativa effekter, olika delar av
naringskedjan kan paverkas olika.
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Forbattrad foderanvandning och minskat
fosforinnehall i moderna foder pekar pa att
aldre studier antagligen Overskattar ater-
hamtningstiden av sediment paverkade av
fiskodling.

Kemisk och biologisk aterhamtning av sed-
iment invid fiskodlingar sker i tidsspannet
fran manader till ar efter att fiskodling har
avslutats.

Att utvardera aterhamtningstid forsvaras
genom skillnader i definitionen av begrep-
pet "aterhamtning” samt konstruktionen
och utférandet av fiskodlingen som an-
vants vid en viss lokal.

Upphorande av fiskodlingsverksamhet kan
avlagsna naringskallor for vilda fiskpopu-
lationer och i varsta fall leda till kollaps av
vilda bestand.
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