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Inledning

I forvaltningen av en dlgpopulation kan
kinnedom om éldersstrukturen och re-
produktionen vara viktiga hjilpmedel och
bilda underlag for avskjutningsplaner och
uppfoljning av populationens utveckling.
Alderssammansittningen for savil kor
som tjurar ir av betydelse for reproduk-
tionen, och dirmed for populations-
tillvixt och mgjligt jaktuttag. Genom att
sitta dlder 1 samband med djurets slaktvikt
kan vi erhilla information om tillvixt
och kroppsstorlek for olika dlderskate-
gorier. Det kan dven vara av intresse att
relatera alder till hornutveckling for att fa
kunskap om de lokala forutsittningarna
for hornutveckling och hornstorlek.

Ett mitt pd fruktsamheten 1 populationen
ir ett hjalpmedel for att kunna berikna
den drliga produktionen av kalvar och
dirmed mojligt jaktuttag. Fruktsam-
heten hos idlgkor kan variera med savil
kroppsvikt som dlder. I synnerhet hos
kvigor kan skillnaderna vara stora mel-
lan olika 4r. Bland annat paverkas alder
vid kénsmognad av djurets tillvixt.
Fruktsamheten ir 1 regel hogst for kor 1
ildern 6—10 dr, medan ildre kor (11+ ar) 1
genomsnitt foder firre kalvar dn medel-
ilders kor. Eftersom reproduktionen ir
starkt aldersberoende kan fordelningen av
hondjur mellan olika dldersklasser fi stor
betydelse f6r den samlade kalvproduktio-
nen 1 populationen. En lag andel kalvar
kan till exempel bero pa en hog andel
unga hondjur i populationen eller 1 speci-
ella fall pa en hog andel riktigt gamla kor.
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Malgrupp

Metodbeskrivning om bestdmning av alders-
struktur och reproduktion hos &lg, med hjalp av
insamlade underkakar och reproduktionsorgan

riktar sig i forsta hand till algforvaltnings-
omradena (AFO), och i andra hand till Ianens
viltférvaltningsdelegationer (VFD).

Alder vid kénsmognad och fruktsamhet
hos idlgkor kan ocksi variera mellan olika
omraden och ilgpopulationer, varfor det
kan finnas skil att nirmare undersoka
aldersstruktur och fruktsamhet lokalt.
Kunskap om kénsfordelning, dlders-
struktur och dldersspecifik fruktsamhet ir
darfor grundliggande fOr att skapa bista
mojliga forutsittningar att forsta variatio-
nen i den lokala dlgpopulationen mellan
ar och 6ver lingre tidsperioder. P4 sd sitt
kan vi dven bittre forutsiga vilka foljder
olika beslut om ilgjakten eller andra for-
valtningsatgarder fir. Det kan dven bidra
till forstaelse av varfor det finns skillna-
der mellan olika populationer. Ett sitt
att fa information om aldersstruktur och
reproduktion ir att samla in underkikar
for dldersbestimning och konsorgan (liv-
modrar med dggstockar) for bestimning
av reproduktionen fran fillda idlgar.

Metoden att rikna tillvixtzoner 1 tinderna
for att bestimma alder utvecklades forst for
marina diaggdjur under 1950-talet. Under
1960-talet kom denna metod 4ven att till-
limpas for dlg och andra hjortdjur. Det har
ocksa kommit att bli den metod som ir
vanligast vid dldersbestimning av klvvilt

1 savil forskningsstudier som 1 praktisk for-
valtning. For hjortdjur 4r metoden utprovad
och kvalitetssikrad for att avlisa dldern ge-

nom att antingen anvinda kindtinderna el-
ler framtinderna. I denna manual beskriver
vi metodiken for att anvinda kindtinderna
for aldersbestamning av idlgar eftersom det
ar enklast.

Metoden bygger pa att tillvixttakten 1
tanderna varierar under dret mellan snabb
och lingsam tillvixt hos djuret. For skan-
dinaviska forhillanden innebir det en
lingsammare tillvixt under vinterhalvaret
och en snabbare under sommarhalviret,
vilket i kindtinderna resulterar i morkare
respektive Jjusare zoner 1 det s.k. tand-
cementskiktet, nigot som kan liknas vid
drsringarna hos ett trid. Genom att snitta
den idldsta kindtanden (M1) kan zonerna
(drsringar) raknas och djurets alder bedo-
mas.

Givet att hondjuret skjuts efter brunsten

kan vi genom att samla in livmoder och
dggstockar avgora om hondjuret dr draktigt
och rikna antalet avgivna dgg under brun-
sten. Brunsten sker vanligtvis frin slutet av
september fram till mitten av oktober. P3
detta sitt kan vi fi ett matt pa fruktsamhe-
ten 1 populationen. Om den individuella
fruktsamheten relateras till dldern hos de
fillda hondjuren, kan vi fi ett samband
mellan dlder och fruktsamhet som ir repre-
sentativt for det aktuella omridet.

Att studera kindtinder och hondjurens
reproduktionsorgan har anvints som
metod sedan dtminstone 1960-talet bade
i Nordamerika och 1 Skandinavien, forst
inom forskningen och direfter inom vilt-
forvaltningen.
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Egna anteckningar =

Begrepp och definitioner

Befruktning nar aggcell och spermie forenas. Det
sker i aggledaren som sitter mellan
aggstock och livmoder.

Follikel aggblasa med éggcell. Mogna folliklar bildar
brunsthormon (éstrogen) som goér att
hondjuret visar brunst.

Framtander finns hos &lg endast i underkaken.

Fruktsamhet férmaga att alstra livsduglig avkomma
vilket kan matas pé olika satt med
hjélp av fruktsamhetsmatt (draktig-
hetsprocent, kalvningsprocent och
ovulationsfrekvens).

Gulkropp. Efter agglossning ombildas follikeln fill
en gulkropp. Gulkroppen bildar ett
draktighetshormon (progesteron)
och kvarstar under hela dréktigheten
fram till kalvningen. Om hondjuret
inte ar betackt eller inte blir draktigt
tillbakabildas gulkroppen och djuret
kan brunsta ytterligare en eller flera
ganger under hosten.

Gulkroppsarr kvarstaende rester i dggstockarna av
gulkroppar frén tidigare dréktigheter.

Kindtander, de tre bakersta (M1, M2, M3) &r viktiga
for att &ldersbestdmma. Endast
den forsta (M1) finns utvecklad
hos kalvar och &r darfér den som vi
anvander for aldersbestamning.

Kindtander, de tre framre kindtanderna (P1, P2,
P3). Dessa finns som mjélktander
hos kalvar och byts vid ca 1 ars alder
mot permanenta tander.

Livmoder, har sker embryo och fosterutvecklingen.

Aggstockarna sitter i ligament nara livmoderhorn.
| aggstockarna finns &ggblasor (fol-
liklar) och gulkroppar.

Agglossning &r nar follikelvaggen brister och dgg-
cellen kommer ut.

Population algstammen inom ett definierat geogra-
fiskt omrade; har inom ett AFO eller
ett lan.

Reproduktion i biologiskt sammanhang lika med
fortplantning.

Reproduktionsorgan kénsorgan, dvs. livmoder och
aggstockar hos algkor.

Tandcement ytskikt pa tandrotterna som gjuter
fast tanden i kékbenet. Det ar i
tandcementet arsringarna bildas och
dérmed kan raknas.

Tandsnittning vanlig benémning pa aldersbestam-
ning med hjélp av tander, som harror
ifran att en specifik kindtand (M1)
delas med ett tvarsnitt och arsring-
arna i tandcementet blir synliga.

Underkake undre kakhalva.



Beskrivning av metoden

Underkikar fran alla fillda dlgar och
konsorgan (livmodrar och dggstockar)
fran alla hondjur ildre in kalv samlas

in. Aldern bedéms genom att rikna
rsringar 1 tandcementskiktet for en av
kindtinderna (M1). Fruksamhetsstatus
bedoms genom att undersoka dggstockar
och livmodrar. Forekomst av gulkroppar
anger att hondjuren haft brunst och att de
ir inne 1 parningssiasongen och hos kvigor
dessutom att de dr konsmogna. Antalet
gulkroppar idr ett mitt pa dggstockarnas
aktivitet och ir relaterat till den allminna
konditionen hos dlgkon. Om tillrickligt
ling tid, minst tre veckor, har gitt frin
det att hondjuret betickts tills det att det
skjuts, kan vi dessutom bedéma om djuret
ir driktigt genom att noggrant undersdka
innehillet 1 livmodern.

All information lagras i en for AFO
avsedd databas och édldersférdelning och
reproduktion sammanstills och rapporte-
ras till AFG (ilgforvaltningsgrupper) och
VED.
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Metodik vid insamling
av underkékar

En ansvarig person bor utses 1 varje
jaktlag, eller motsvarande, som ser till att
underkikar samlas in, behandlas pa ett
korrekt sitt, och vidareformedlar insamlat
material samt tillhérande uppgifter till 1
AFO ansvariga personer for dldersbedém-
ning. Tillvigagingssitt vid insamling, be-
handling och férvaring av kikar dr nagot
som varje jigare bor kinna till. Materia-
lets virde som underlag i férvaltningen
Okar bide med antal insamlade kikar och
konsorgan och med antalet dr. Dirfor

bor insamling av material ske under en
foljd av dr, dels for att fi kontinuitet och
rutin, dels for att fa ett datamaterial som
med tiden blir tillrickligt omfattande for
att medge mer omfattande analyser och
utvirdering, samt for att kunna studera
eventuella férindringar Sver tid.

En underkikshalva samlas in frin samtliga
fillda djur, dven kalvar (Figur 1). Sa hir

gar du tillviga: Avligsna underkiken frin
det fladda djuret. Fla kiken och rensa den
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Figur 1. Insamlade kikar fran jakten forsedda med mirkningslapp.

fran allt kott. Koka inte kiken — det lakar
ur amnen och gor tandcementet pordst
med foljden att arsringarna blir svirare att
avlisa. Mirk direfter kiken med uppgif-
ter om datum for avlivning, skottplats
(koordinater), jaktlag och kon (ko/tjur).
Om inte tandsnittning och dldersbestim-
ning kan utféras omgiende maiste kiken
forvaras pa ritt sitt. Det basta alternativet
ar att ligga kiken 1 en plastpdse och i sin
tur denna 1 en pase tillsammans med till-

hérande mirkning, for att sedan forvara
den fryst. Finns inte frysmojlighet, si
hing kiken pa tork under tak. Forpacka
aldrig insamlade kikar 1 plast (sivida inte
dessa kan frysas), utan efterstriva en torr
och luftig férvaring.

Varje jaktlag bor dessutom fora en egen
forteckning/lista med information om
identitet (mirknummer), jaktlag, datum
nir djurets skots och skottplats.

FOTO PER GRANGSTEDT, SLU.



Metodik vid insamling av
livmoddrar och dggstockar

En ansvarig person 1 varje jaktlag ser till att
livmddrar och dggstockar samlas in urtagna
pa ritt satt, forvaras pa ett korrekt sitt och
vidareformedlas till i AFO ansvarig person
for undersokning. Tillvigagingssittet vid
insamling, behandling och forvaring av liv-
modrar och dggstockar dr dock nigot som
varje jigare bor kinna till.

Fran alla vuxna hondjur, inklusive fjolingar
(1,5-dringar), tillvaratas livmodern och de
bada dggstockarna (Figur 2a,b). Livmoder
och dggstockar tillvaratas 1 samband med
urtagningen. (slidan ligger intill indtarmen)
(Figur 3). Folj konsorganet init frin den
yttre kénsoppningen. Framfor slidan finns
livmoderhalsen som ir fast och som férenar
slidan med livmoderkroppen. Denna delar
sig 1 de tva livmoderhornen frin vars dndar
dggledarna utgar. Ytterst vid dggledarna
sitter dggstockarna 1 ett ligament (bindviv),
1 nirheten av livmoderhornets frimre del.
Livmoder med vidhingande dggstockar
skirs ut genom ett snitt om majligt bakom
livmoderhalsen. Bdigge dggstockarna miste
vara med annars ir materialet inte be-
démningsbart. Kor/kvigor fillda sent pa
sisongen kan ha foster som ligger 1 fos-
terhinnor och med fostervitska runt om
vilket resulterar 1 att livmodern ir forstorad
och vitsketylld (Figur 4). Livmoder och
dggstockar ska liggas 1 en plastpdse som 1
sin tur liggs 1 en ytterplastpase tillsammans
med mirkningslapp. Pisen forvaras i frys
fram till undersokning. Varje jaktlag ska
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Figur 2a. Urtagen livmoder fran dlgko i oktober.
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Figur 2b. Livmoder frin driktig (ca en mdnad) 4,5-
arig ko i borjan av november.

Figur 3. Livmoderns placering i buken vid urtag-

ning av skjuten dlg.

dessutom fora en egen forteckning/lista
med information om identitet (mirknum-
mer), jaktlag, datum nir djurets skots och
skottplats.

FOTO PER GRANGSTEDT, SLU

FOTO ANNE-MARIE DALIN OCH
JONAS MALMSTEN, SLU

ILLUSTRATION JONAS MALMSTEN, SLU

FOTO ANNE-MARIE DALIN OCH JONAS MALMSTEN, SLU

Figur 4. Livmoder fran driktig 2,5-drig kviga i

bérjan av november.

Markning

Det dr av absolut yttersta vikt att de insam-
lade kikarna och koénsorganen mirks pa ett
korrekt och noggrant sitt.

Observera att insamlat material utan mirk-
ning och tillhérande uppgifter till stor del
mister sitt virde som kunskapskilla!

FOTO JAN GRAHN, NATURFOTOGRAFERNA



Tandsnittning, preparation
och avlasning av arsringar

For att uppna hog kvalitet och sikerhet 1
datainsamlingen bor den som utfor tand-
snittning och avlisning vara vil utbildad
och trinad for uppgiften. Erfarenhet okar
sannolikheten for en korrekt alders-
bestimning. Detta innebir 1 realiteten

att dldersbestamningen bor utforas av

nigon eller nigra personer inom ett AFO.

Dessa specialister ska fa utbildning och
bor ocksa fi mojlighet till trining och
fortbildning i metoden. Det dr viktigt att
kunskapen och trining av ildersbestam-
ning sker varje ar for dessa specialister.

Kalvar har fyra kindtinder 1 var under-
kikshalva (Figur 5). En underkike frin
en kalv kan dirmed litt sirskiljas frin en
vuxen ilg som har sex kindtinder. Av
kalvens fyra kindtinder ir de tre fraimsta
myjolktinder. Endast den innersta kind-
tanden (M1) ir permanent och behalls
livet igenom.

Figur 5. Kike fran kalv. Notera de fyra kind-
tanderna varav den tredje framifran dr tredelad,
ndgot som dr unikt for kalvar.
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Fjolingar (1,5-dringar) bildar under sin
andra levnadssommar en femte kindtand
lingst in. Samtidigt borjar mjolktinderna
att bytas ut mot permanenta kindtinder
och det sker en vixling av de tre frimre
kindtinderna. Tandvixlingen gor att det
gar att se skillnad pa fjolingar och ildre
djur da de nya tre frimre kindtinderna
(P1-P3) oftast 4ar helt vita (Figur 6 a,b).
Ibland kan de ildre kindtinderna ses sitta
kvar som hittor pd de nya tinderna under
tandomsningen vilket 1 vissa fall kan
medfora att dessa felaktigt bedoms vara

ildre dlgar.

6a. Kike fran fjoling. Notera de nya, vita kindtdin-

derna efter tandvixling.

6b. Kike fran vuxen dlg med sex fullt utbildade
kindtdander.

FOTO PER GRANGSTEDT, SLU
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Figur 7. Sagning av tand och underkdke.

For att kunna avgora dlder pa dlgar som
ir minst tvd ar och dldre krivs det att vi
riknar de drsringar som finns i tinderna.
Tindernas tillvixt paverkas av arstids-
variationer med lingsammare tillvixt
under vinterhalviret och snabbare under
sommarhalvaret. Det fir till foljd att det
bildas drsringar i tinderna. Genom att ligga
ett snitt tvirs genom en tand kan vi rikna
rsringarna och bedéma ilgens alder. Den
fjarde kindtanden framifrin 1 underkiken
(M1) dr den ildsta permanenta tanden och
darfor den som viljs ut vid dldersbestim-
ning (Figur 7).

Spann fast kiken 1 ett skruvstid. Siga
igenom bdde tand och kikben, forslagsvis
med en bagfil. Pa dlg kan vi ligga snittet
uppifran mitt i tanden mellan tuggytans
dsar (Figur 7). Sikta pd att komma mellan
tandens bdda rotter. Slipa snittytan med

fin fil, slipsten, smirgelduk och/eller fint
sandpapper. En bandsig och en bandslip
ir att foredra om vi dldersbestimmer ett
storre antal kikar. Genom att stryka t.ex.
lite matolja pa snittytan kan vi fi drsring-
arna att framtrida tydligare.

For att tydligt kunna se och rikna arsring-
arna bor ett forstoringsglas eller en lupp
med 815 gingers forstoring anvindas,
samt bra belysning. Arsringarna finns i den
kraftiga morka zon som avgrinsar emal-
jen och tandcementet (Figur 8) och syns
som morka vinterzoner varvade med ljusa
sommarzoner.

Oftast syns ingen sommarzon frin djurets
forsta sommar, varfor den forsta synliga
Jjusa zonen nirmast emaljen hirrdr frin
ilgens andra levnadssommar vid 1 ars
ilder. Vanligtvis dr denna zon (till skill-
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Figur 8. Narbild pa snittad dlgtand med tydliga arsringar. Pilar visas for respektive ar i snittad tand fran 9-drig

dlgko. Pilarna gar till de ljusa sommarzonerna med start (1) i djurets andra sommar, dvs vid drygt 1 drs dlder.

nad fran de senare bildade zonerna) inte
utbildad till full bredd fran kant till kant
pa tanden. Den forsta fullstindiga zonen
(som gar fran kant till kant) bildas under
djurets tredje levnadssommar, dvs. vid
drygt tva ars dlder. Den forsta fullstindiga
zonen motsvarar siledes en alder av tva ar,
den andra fullstindiga zonen tre ir, den
tredje fullstindiga zonen fyra dr och sa
vidare (Figur 8).

Arsringarnas tydlighet kan variera mel-
lan individer och mellan olika omriden

i Sverige. Ibland kan det dirfor vara
mycket svart att urskilja de olika zonerna
och rikna antalet dr. Man kan di forsoka
borja pa ett stille dir zoneringen ir tydlig
och rikna dir si lingt som mojligt. Nir
zonerna blir for diffusa, foljer vi den sista
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tydliga zonen 1 sidled tills vi stoter pa ett
parti dir resterande zoner dr littare att
rikna. Om inte detta fungerar kan vi for-
siktigt och stegvis forsoka slipa och putsa
om de bada snittytorna for att férhopp-
ningsvis fi fram tydligare zoner. Om det
fortfarande inte gar att urskilja zonerna,
kan vi prova att goéra om hela proceduren
med den andra kikhalvan — forutsatt vi
sparat iven denna.

Vi far acceptera att det finns individer vars
zonering ir si pass otydlig att det inte gar
att bestimma aldern. Hir far vi noja oss
med att gora en grov aldersbedémning
med ett intervall exempelvis 6 till 10 ar.
Vid dessa tillfillen kan dven tindernas grad
av nedslitning ge en indikation om djurets
ilder.
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Undersdkning av
livmoder och aggstockar

N

/
L1

Folliklarna (dggblasorna) sitter 1 aggstock-
arna och innehiller var sin dggcell. Mogna
folliklar dr ca 1 cm 1 diameter och bildar
brunsthormon (6strogen). Efter dggloss-
ning, da follikelviggen brister, sker (1 de
flesta fall) befruktning av dggcellen 1 dggle-
daren. Det befruktade dgget utvecklas till
embryo och forflyttas i dggledarna vidare
till livmodern. Follikeln omvandlas efter
dgglossningen till gulkropp, vilken produ-
cerar ett driktighetshormon (progesteron).
Driktighetsgulkroppen tillbakabildas 1
samband med kalvningen. Ett drr kvarstir
efter driktighetsgulkroppen nir den har
tillbakabildats.

Antalet 4arr 1 dggstockarna indikerar hur
minga kalvar som ilgkon har f6tt under
sista dret men dessa bildningar kan kvar-
std dven fran tidigare ars kalvproduktion.
Bista sittet for att rikna gulkroppsirren
ir att forst fixera dggstockarna 1 formalin
(10 %) sa att de blir fasta och sedan skira
tunna snitt (ca 1 mm tjocka) genom hela
dggstocken. De aktiva gulkropparna (ca

1-1,5 cm 1 diameter) 4r vanligen ldtta att se.

Dirfor dr det 1 forsta hand de aktiva gul-
kropparna som skall anvindas vid analyser
av fruktsamhet.

Genom att hos de skjutna dlgkorna rikna
antalet gulkroppar 1 dggstockarna, och 1
vissa fall antal embryo/foster 1 livmodern

(for de dlgar som skjuts 1 november eller
senare och beroende pd nir hondjuret ir
betickt), kan vi fi ett matt pa fruktsam-
heten. Observera att gulkroppar endast
kan riknas hos de idlgkor/kvigor som skjuts
efter brunst. Algkor kommer tidigare i
brunst under betickningssisongen in
ilgkvigor. Algkor som ir i dilig kondition
kommer ocksa senare 1 brunst eller inte alls
(har inaktiva dggstockar).

Aggstockarna snittas med skalpell eller en
vass kniv genom att skiras ovanifrin mot
dggstockens fiste 1 livmodern sd att snittet
blir sa lingt som majligt (Figur 9). P sd sitt
kan vi se sa mycket som méjligt av dgg-
stockens innandéme. Vanligtvis finner vi
noll till tva gulkroppar for respektive par av
dggstockar men ibland kan det forekomma
— om 4n sillsynt — att en idlgko producerar
tre eller fyra gulkroppar. Om det finns tva
gulkroppar kan bada dessa finnas 1 en och
samma dggstock, alternativt en gulkropp i
var dggstock.

FOTO ANNE-MARIE DALIN OCH
JONAS MALMSTEN, SLU
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Figur 9. Driktighetsgulkroppar i dggstockar fran
dlgko.
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Livmoder

Livmédrarnas storlek varierar dels bero-
ende pa om hondjuret 4r kénsmoget eller
inte och om det har varit driktig tidigare
eller inte. Om hondjuret ar driktigt sd
blir livmodern ocksa storre (efter ca 4
veckors driktighet) (Figur 2b och 4).
Unga ilgkvigor som inte uppnatt kons-
mognad (oftast 1-dringar) har relativt
sma livmodrar. Det kan dock fortfarande
finnas dlgkvigor (oftast 2-dringar) som
inte har varit driktiga. Pd livmoder som
har varit driktig ir kirlteckningen mel-
lan livmoder och ligament tydlig. (Figur
2a). Man kan saledes anvinda livmoderns
storlek och kirlteckning (dir ligamentet
faster mot livmodern) for att bedéoma om
djuret varit driktigt eller inte och med
denna alternativa metod bedéma hur stor
andel av olika dldersklasser (exempelvis
2-3ringar) som nagon gang har fott kalv.

For att fi ett representativt matt pa alders-
fordelning och reproduktionstérmaiga for
ett givet ir inom ett AFO si bor material
for dldersbestimning samlas frin minst
50—60 skjutna vuxna dlgar och for repro-
duktion frin minst 25-30 skjutna ilgkor.

Tekniska krav

Aldersbestimning: bigfil eller bandsig,
skruvstad, sandpapper, bandslip (eller mot-
svarande), matolja, forstoringsglas/lupp.

Fruktsamhet: skalpell, rakblad eller lik-

nande.
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Registrering av data

Data som ska finnas med 4r: namn pa
AFO, namn pa jaktlag, datum, kon, alder,
reproduktion, slaktvikt, taggantal, koor-
dinater pa skottplats. Det finns rutiner for
att registrera samtliga uppgifter i Viltdata,
(och det finns dven rapporter som visar
medelvirden for det som registrerats ex-
empelvis slaktvikt eller alder. Anvindarna
kan ladda ned egna for att géra egna
berikningar om de vill).

I rapporteringen ska féljande anges:

Bedoémd alder (fordelat pa kon) for
samtliga fillda dlgar.

*  Medelilder for kor respektive tjurar
(for aldrar dldre an kalv).

» Frekvensfordelning av fillda djur (%
andel 1 olika dldersklasser) uppdelat pa
resp. kon for alla dldersklasser.

*  Fruktsamhet hos samtliga fillda dlgkor
och deras alder.

*  Genomsnittlig fruktsamhet for
respektive aldersklass for de fillda
hondjuren.

» Eventuella avskjutningsrestriktioner
som kan tinkas paverka sammansitt-
ningen hos de fillda djuren i férhal-
lande till populationen i stort.

Tolkning av data

I tolkningen av insamlade data dr det
mycket viktigt att komma ihag att kons-
och ildersfordelning samt fruktsamhets-
mitt giller for det skjutna materialet. Ar
det skjutna materialet representativt for
populationen som helhet, dr det ocksa di-
rekt Overforbart pa denna. I Sverige dr det
dock mest troligt att de skjutna dlgarna
ett enskilt dr har en nagot annorlunda
sammansittning in de som finns kvar 1
den levande populationen. Det beror dels
pa att man ofta tillimpar olika avskjut-
ningsstrategier (t.ex. att spara kalvférande
kor eller ha taggbegrinsningar) 1 olika
omriden men kan ocksa bero av att olika
typer av dlgar (dlder, kon, reproduktiv
status) har olika beteende och att vissa
kategorier av djur ir littare att skjuta in
andra. En konsekvens av detta ir att det
material som samlas in frin skjutna idlgar
troligen avviker nagot frin den verkliga
populationen.

Diaremot kan jigarnas urval av dlg vara
relativt likvirdigt 6ver ett antal ar vilket
da betyder att vi kan gora jamforelser
mellan dr och 6ver olika tidsperioder for
det insamlade materialet.

Om relativt smd material (material frin
fi dlgar) samlas in for enskilda ar (till
exempel 1 omriden med mycket liga
ilgtitheter) kan dven slumpen fi en stor
inverkan pa resultaten. I dessa fall bor
vi vara forsiktiga med att dra slutsatser
baserade pa data fran ett enskilt ar. Man
kan 1 sadana fall kombinera data &ver en

foljd av dr for att fi ett matt £Or just denna
tidsperiod.

Skillnader mellan olika ar kan testas med
olika statistiska analyser fOr att se om det
finns verkliga skillnader mellan ar dvs. for
att se om forandringen ir statistiskt sa-
kerstilld. Vid stora datamingder och data
som stricker sig Over nigra decennier kan
mer avancerade tidsserieanalyser goras.
Inrapportering och lagring 1 Viltdata.se
sikrar data for framtiden och méjliggor
analys och jamforelser mellan omriden
och ar.

Skillnader 1 den genomsnittliga frukt-
samheten hos dlgkor pa upp till 30 % kan
forekomma mellan olika ir t.ex. till f6ljd
av skillnader i vaderlek, men ir relativt
ovanligt. Mera vanligt ir att fruktsam-
heten varierar 1 storleksordningen ca
10-15% mellan olika ar.

Vid en lingsiktig berikning av utveck-
lingen av en idlgpopulation och 1 anvin-
dandet av olika typer av avskjutnings-
modeller ir ett matt pa produktionen av
kalvar en nédvindig faktor.

Teoretiskt kan fruktsamhetsmattet frin
de skjutna hondjuren och det insamlade
materialet anvindas for att skatta moj-

ligt antal kalvar nistkommande vér. Ett
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mycket grovt sitt att gora detta ir genom
att multiplicera det uppskattade antalet
kor 1 den levande populationen (efter
jaktsisongen) med antalet gulkroppar.
Berikningen tar inte hinsyn om dju-

ret dr betickt och om ett embryo/foster
utvecklas 1 livmodern. Antalet gulkroppar
som matt pa fruktsamhet innebir oftast
en 6verskattning av antalet fodda kalvar
eftersom inte alla avgivna igg leder fram
till en producerad kalv. Dessutom dor
5-35 % av ilgkalvarna fore jakten, dven

i omrdden utan predatorer som bjérn

och varg. Trots begrinsningarna kan det
insamlade materialet inda fa stor anvind-
ning i dlgforvaltningsomridets viltover-
vakning.

Ett viktigt sitt att anvinda fruktsam-
hetsmatt 4r som ett index for tillstandet 1
ilgpopulationen for att identifiera r med
hogre eller ligre fruktsamhet eller 6ver
lingre perioder med stigande eller sjun-
kande fruktsamhet. Genom att kombinera
den uppmitta fruktsamheten med aldern
for respektive dlgko kan vi berikna den
ildersberoende fruktsamheten (Figur 10).
Denna visar fruktsamheten 1 medeltal for
respektive dlder eller dldersklass (grupp

av dldrar). Om exempelvis fruktsam-
heten generellt (oavsett dlder) ar lig for
ett omrade eller for en viss tidsperiod
kan detta eventuellt bero pa att en stor
andel av korna 1 det insamlade materialet
utgdrs av kor 1 lagproduktiv dlder, dvs. en
onormalt stor andel unga och/eller gamla
ilgkor. Genom att koppla fruktsamheten
hos enskilda individer till individens dlder
kan vi darmed kontrollera for forand-
ringar 1 fruktsamhet som sker till f6ljd av
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Fruktsamhet (medeltal avgivna Corpora lutea)

forindringar 1 dldersstrukturen for det
insamlade materialet.

Ett exempel pd indelning av reproduk-
tionsmaterialet 1 3ldersklasser ar fol-
jande: 1-aringar, 2-dringar, 3-aringar,
4-5-3ringar, 6—10-dringar, 11+-aringar.

Normalt behovs det insamling under flera
ar for att uppna ett statistiskt sikerstillt
reproduktionstal som kan anvindas som
ett medelvirde for den aktuella popula-
tionen.

14 1
1,2 4
1,0 1
0,8 ~
0,6 1
0,4 1
0,2 1

0,0 r T T T T T
1 2 3  4-5 6-1011-14 16+
Aldersklass (skjutna algar)

Figur 10. Antalet gulkroppar (corpora lutea) i
medeltal for sju daldersklasser (1, 2, 3, 4=5, 6—10,
11=14 och 15 dar och dldre) av dlgkor/kvigor fran

ett forvaltningsomrade. Fruktsamheten dr relativt
lag hos 1-dariga kvigor (0,2) men dkar snabbt med
stigande alder sa att maximal fruktsamhet nds vid 3

drs alder. Hogst fruktsamhet har dlgkor i aldersgrup-

pen 610 dr vilka producerar i genomsnitt ca 1,2
kalvar per ko. Vid hogre dldrar sjunker fruktsam-

4 ; .
heten. Data omfattar 784 hondjur som kommer frin

Grimsé samt nérliggande omraden i norra delen av

Orebro och Vistmanlands lin.

Aldersstruktur, vikt
och fruktsamhet

Eftersom fruktsamheten hos dlgkor ir
starkt beroende av deras dlder ir dlders-
sammansittningen i den lokala dlg-
populationen av stor betydelse for hur
stor produktionen av kalvar blir. I Sverige
ar det vanligt att dldersférdelningen bland
kor/kvigor och tjurar kraftigt skiljer sig
it. Medelaldern hos kor ir i regel betyd-
ligt hogre 4n for tjurar och det ir inte
ovanligt med kor 1 dldern 1020 ar (Figur
11). Av tjurarna ir det diremot oftast bara
5-10 % som uppnar en ilder av fem Aar.
Orsaken ir ett mycket hardare jakttryck
pa tjurarna. En ilgtjur star pa toppen av
sin formaga, och har som storst horn, 1
ildern 6-10 ar. Full kroppsvikt nds forst
vid ca 5—7 ars dlder.

Om vi under ling tid (> 10 ir) kontinuer-
ligt har samlat in kikar och uppgifter pa al-
der hos skjutna djur kan dessa anvindas for
att rekonstruera den verkliga populationens
storlek och hur dlders- och konsférdelning-
en har sett ut. Genom att dldersbestimma
alla skjutna individer kan vi fi fram fodelse-
dret for dessa. Genom att sammanstilla
data pa alla individer med samma fodelsear,
oavsett om dessa skjuts som kalvar eller vid
nigon senare dlder, kan vi sd smaningom
bygga upp och 1 efterhand rekonstruera
den verkliga storleken och aldersstruktu-
ren 1 populationen for respektive kon. Det
bygger dock pa att den dominerande delen
dodligheten 1 populationen utgors av jakt
och att vi for den resterande delen har viss
kunskap om eller gor ett antagande om hur

Andel av totalt skjutna

0,30

m Ko
0,25 W Tjur

0,20

0,156

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Alder

Figur 11. Fordelningen av skjutna dlgar i olika dlder

for hondjur (rdda staplar) och tjurar (bla staplar) fran ett
forvaltningsomrdde. De flesta tjurar skjuts eller dor av

andra orsaker fore 10 drs dlder medan det inte dr ovan-
ligt med dlgkor i aldern 10-20 dr. Medeldldern for
vuxna tjurar (1 dr och dldre) uppgick till 2,2 ar medan
medeldldern for vuxna hondjur var 3,9 dr.

den icke-jaktrelaterade dodligheten fordelas
mellan olika dldrar och mellan konen.
Till exempel dr det mycket fa tjurar som
blir dldre 4n 10 dr dven om de skulle
undgi att do till f6ljd av jakt under dessa
10 dr. Vi kan dirfor gora antagandet att
samtliga tjurar som fods under ett givet ar
kommer att vara doda inom 10 ir. Genom
att dldersbestamma samtliga skjutna djur
under den kommande 10-arsperioden kan
vi darmed rikna thop hur minga tjurar
totalt som foddes innevarande ar. Efter-
som kor 1 regel lever lingre in tjurar (om
de inte blir skjutna) s krivs en lingre
datainsamlingsperiod for att f4 kunskap
om hur minga kvigkalvar som féddes
innevarande ar.

Tillbakablickande analyser av insamlade
ildersdata ir dock inte lampade som ett
direkt forvaltningsverktyg utan mera som
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ett satt att 1 efterhand 6ka kunskapen och
forstaelsen av hur populationens struktur
och storlek har sett ut samt hur olika for-
valtningsatgirder har paverka denna.

Med hjilp av den rekonstruerade dlders-
fordelningen kan vi dessutom berikna
en uppskattad 6verlevnadskurva. For att
konstruera en 6verlevnadskurva krivs att
vi har kunskap om hur minga djur som
fods respektive dr, samt att aldersfordel-
ning och populationstithet ir stabila. En
overlevnadskurva visar sannolikheten
for kor respektive tjurar att Sverleva till
en viss dlder. Planerar vi att forindra
dlderssammansittningen i stammen kan
overlevnadskurvan dirfor tydliggora hur
detta kan genomforas.
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Faktorer som
paverkar fruktsamhet
och kroppstillvaxt

Variation mellan enskilda ar

Enskilda ar kan ge bide bittre och simre
fruktsamhet och kroppstillvixt av orsaker
som mer har att géra med viderférhal-
landen under det enskilda dret. Vissa typer
av vaderforhallanden, framfor allt under
var och férsommar, ir viktiga for dlgarnas
kondition och dirmed for reproduktio-
nen. Varmt och torrt vider under vir och
forsommar sammanfaller normalt med
liga kalvvikter under hosten och ligre
reproduktion dret efter vilket leder till att
det kommer att fodas relativt farre kalvar
kommande vir. Det resulterar 1 sin tur 1 att
det kommer att finnas flera kor utan kalv
till foljande host, och kalv/ko-kvoten blir
ligre (Figur 12).

I dlgpopulationer som domineras av manga
unga kor dr den genomsnittliga reproduk-
tionen lig, framfor allt ju lingre norrut 1
Sverige vi forflyttar oss. I en population
som Okar relativt snabbt har ofta en stor
andel unga kor och dir ir den genomsnitt-
liga reproduktionen lig. I en population
som domineras av kor dldre in cirka 10 ir
kan ocksa den genomsnittliga reproduk-
tionen vara lag eftersom reproduktionen
avtar ganska snabbt vid hogre dldrar.

Fruktsamhet (medeltal avgivna Corpora lutea)

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Ar

Figur 12. Genomsnittlig fruktsamhet (corpora lutea) for olika dr for 784 skjutna dlgar fordelat pa 14 dr under

perioden 1982 till 1995 vid Grimsd samt nérliggande omraden) i norra delen av Orebro och Viistmanlands lin.

Algtathet

Algtithet (ilgar/1 000 ha) ensam el-

ler i kombination med alderfordelning
hos dlgkor kan paverka bade reproduk-
tion och kroppsmassa. Nir titheten okar
minskar ofta reproduktionen och ofta

ir det de unga och de ildsta korna som
paverkas forst. Ofta ir orsaken att fodan
nu inte finns 1 samma mingd och kvalitet
som nir det var firre dlgar eller firre av
andra konkurrerande vixtitare.

Om kalvningsprocenten ir genomgiende
(6ver ett antal ar) lig och konsmognaden
ir sen, kan en majlig forklaring vara att
det rader bristande fodotillging 1 det
aktuella omradet. Brist pa foda av god
kvalitet paverkar bade kroppstillvixt

och reproduktionsférmaga hos ilg. Vid
mycket dalig fodotillging sa paverkas
iven Overlevnaden, 1 forsta hand hos unga
och gamla djur. Aldersspecifik repro-
duktionsférmaga och kroppstillvixt kan
darfor vara viktiga indikatorer pd den
genomsnittliga fédotillgingen 1 popu-
lationen. Dessa data bor dock beaktas 1
kombination med resultat frin inven-
teringar av ilgstammens tithet och av
vegetationens status och skadeniva.

En brist pa vuxna tjurar kan leda till att
vissa dlgkor/kvigor inte blir betickta
under deras forsta brunstperiod utan forst
nar dessa brunstar om, vilket resulterar 1
sena befruktningar. Eftersom driktighets-
tiden hos ilg verkar vara relativt konstant
blir konsekvensen av detta att kalvarna
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fods motsvarande tid senare pd somma-
ren. Detta leder i sin tur till kortare tid
for tillvixt under sommaren och en samre

viktutveckling som kan f6lja med indivi-
den upp 1 vuxen dlder. Liga kroppsvikter
leder till senare konsmognad eftersom
denna ir viktberoende.

Sjukdomar hos kalvar som medfor 6kad
dodlighet paverkar ocksa andelen kalvar
i populationen. Korna kommer da att
vid dlgjakten vara utan kalv. I en del fall
gor jagare en missbeddmning och tror
att det dr kvigor och inte kor. Orsak till
att kalvar blir sjuka kan vara olika typer
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av mikroorganismer som virus, bakterier
och parasiter.

Variationer 1 fruktsamhet och kropps-
tillvixt kan dven till viss del variera med
den geografiska beligenheten av popula-
tionen 1 landet. Till exempel tycks bade
fruktsamhet och kroppstillvixt generellt
vara ligre 1 de nordligaste delarna av
landet men 1 gengild vixer dlgarna un-
der en lagre tid av livet och till en storre
slutlig storlek dn 1 séder. Orsaken till
denna skillnad har troligen bade en ge-
netisk och en miljomissig (foda, klimat)
forklaring.

FOTO HENRIK EKMAN, NATURFOTOGRAFERNA

Metodens begransning

Den dldersstruktur och de uppgifter om
reproduktionsférmdga som vi fir frin
insamlade kikar och koénsorgan giller 1
forsta hand for de skjutna djuren. Urvalet
av skjutna djur har oftast en annan kons-
och dlderssammansittning in populatio-
nen som helhet. Detta kan exempelvis
bero pa en riktad jakt pa vissa kons- eller
ilderskategorier, eller pa att vissa kate-
gorier t.ex. genom taggbegriansningar,
eller regler avseende kor med enkel- eller
dubbelkalv, ir undantagna frin avskjut-
ning. Nir vi anvinder insamlade data i
olika typer av analyser maste vi dirfor ta
hinsyn till detta. Urvalet av djur kan dven
skilja sig mellan olika ar pga. slumpmis-
siga effekter och det dr darfor viktigt att
samla data 6ver flera r for att fi en mera
rittvis bild av avskjutningsmaterialets
sammansittning.

Ibland kan det vara svart att avlisa drs-
ringar 1 tinderna och fi fram ett exakt
antal. Med stigande alder hos djuret
okar risken for svaravlista arsringar.
Detta hinger troligtvis samman med att
sannolikheten for felrikning och ris-
ken f6r diffusa grinser mellan tillvixt-
zonerna Okar med antal ar. Avsaknad av
distinkta arsringar kan dven tinkas bero
pa att det har varit sma skillnader mellan
rstider. Milda, snofattiga vintrar med
god fodotillging (eller exempelvis riklig
utfodring) kan dirmed resultera i en
ligre kontrast mellan drsringarna. Vid en
osiker avlisning av drsringar ar det viktigt
att inte ange en exakt dlder, utan vi fir

kanske noja oss med att ange ett intervall.
Vid analysen kan dven ungefirliga aldrar
anviandas och vara vardefulla, dd materialet
ofta delas in 1 grupper bestdende av flera
ildersklasser. Personer med stor erfarenhet
av dldersbestimning gor dock en korrekt
bestimning 1 de allra flesta fall. De flesta
felaktiga bestimningar omfattar dessutom
en felmarginal med +/- 1 dr. Att det kan
vara svirare att gora en korrekt bestam-
ning av gamla djur (> 10 ar) behover inte
utgora nigot problem eftersom dessa ofta
kan behandlas som en dldersklass.

Fruktsamhetsdata (antal gulkroppar) som
erhallits frin insamlade dggstockarna ger
en Overskattning av det verkliga antalet
fodda kalvar vilket 1 sin tur 4r en Sver-
skattning av det antal kalvar som 6verle-
ver till jakten.

Det dr viktigt att insamling, mirkning
och forvaring av kikar och kénsorgan
genomfors pa ett riktigt och noggrant
sitt. Brister avseende detta kan resultera
i att det insamlade materialet inte kan
anvindas eller att resultat och slutsatser
blir felaktiga. Exempel pi fel och brister
som kan uppsta 4r att iggstockar saknas,
underkiken har kokats, livmoder och
dggstockar har samlats in men inte kike
(eller omvint), mirkningen ir ofull-
standig, eller att text pa mirkning har
forsvunnit pa grund av vi inte anvint
vattenfast penna eller att blanketten lagts
oskyddad tillsammans med det insamlade
materialet.
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Kvalitetssikring och uppféljning pa AFO-niva

Plan for kvalitetssékring

For att minimera fel maste bedomningen
av kikar och livmodrar vara lika mellan
olika personer och olika dr. Det krivs
darfor att de som utfér bedomningen

far utbildning, trining och fortbild-
ning. En mojlighet ir att ha regelbundna
triffar, kanske varje eller vartannat ar
dir problem och svirbedémda prov gis
igenom. En annan mojlighet ir att skapa
ett kontaktnit och forum dit bedémare
kan vinda sig. Ett utbildningsmaterial
som innehdller kinda dldrar (frin mirkta
ilgar) och kind fruktsamhet for ett antal
fixerade dggstockar bor tas fram.
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Upprepad dldersbestimning av tidi-

gare dldersbestimda kikar och separat
ildersbestimning av bada kikhalvorna
frin samma ilg till olika avlisare 4r bida
utmairkta sitt att dubbelkontrollera alders-
bestimningen. Det forsta idr en koll av
den s.k. repeterbarheten dvs. att samma
person aldersbestimmer samma kike (el-
ler den andra kikhalvan av samma djur).
Den andra metoden ir en kontroll pa hur
mycket av variationen som kan hinforas
till att olika personer utfor ildersbestam-
ningen.

FOTO NATURE PL, IBL BILDBYRA
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