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Sjalvvardering av SLU:s miljdanalysprogram évergddning

Inledning

Som ett led i en kvalitetsutveckling av SLU:s miljéanalysprogram dvergddning
utvérderas programmet hosten 2013. Sjilvvirderingen har utarbetats som underlag
for utvérderingen, som omfattar sdvil vetenskapligt innehall och
intressentperspektiv som intern samverkan och organisation. Sjilvvéarderingen har
sammanstillts av Jens Folster (koordinator), Karin Blombéck, Faruk Djodjic,
Katarina Kyllmar, Hampus Markensten och Elin Widén Nilsson.

1. Programoversikt

Programmets omfattning

SLU har som lantbruksuniversitet med sektorsansvar av naturliga skil en
omfattande forsknings- och uppdragsverksamhet som pé olika sdtt berdr
overgddningsproblematiken. Program dvergddning har fokuserat pa tre
verksamheter inom §vergddningsomradet: modellering av utlakning av
niringsdmnen fran jordbruksmark, miljoovervakning av jordbrukets paverkan pa
vattenkvaliteten samt ett dataviardskap som lagrar och tillgéngliggdr data inom
jordbruksomradet. Modelleringsverksamheten omfattar 50 procent av
verksamheten medan miljoovervakning utgdr 30 procent och datavérdskap cirka 5
procent. Resterande 15 procent utgors av forskning relaterad till den vriga
verksamheten.

Denna sjélvvardering fokuserar frimst pd modelleringsverksamheten eftersom den
utgor den storsta delen av programmet och ér den enda del med finansiering genom
statsanslaget till SLU. Denna prioritering av anslagstilldelningen motiveras av att
den fyller ett stort behov hos avndmarna. I modelleringen integreras den samlade
vetenskapliga kunskapen med miljoévervakning och annan data for att
kostnadseffektivt ta fram ett kvalitetssidkrat underlag for beslut om atgirder och
uppfoljning av miljomaélet ingen 6vergddning. Modelleringsverksamheten har
koordinerats inom det som kallas SLU vattennav’ (http://www.slu.se/vattennav).

Inom 6vergddningsprogrammet ryms fragor om lickage av nédringsdmnen fran
mark till vatten. Overgddningens ekologiska effekter i vattnet hanteras inom ramen
for miljoanalysprogrammen sjoar och vattendrag respektive kust och hav. Inom
miljoanalysprogrammen jordbrukslandskap respektive skog ryms de fragor som ror
tillstandet i marken. Miljodvervakningsdata fran programmen sjdar och vattendrag,
respektive jordbruksmark anvinds som indata till berdkningarna inom
overgddningsprogrammet.

Programdel: Berakningsmodeller och konsekvensanalyser
Verksamheten gér ut pé att tillhandahalla modelleringsverktyg och kompetens for
modellering och systemanalys for berdkning av nérsaltsbelastning fran

' SLU VattenNAV ir en akronym for niringsimnen i avrinningsomraden. Det refereras i
det foljande Vattennav.
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jordbruksmark och avrinningsomraden i olika skalor i tid och rum.
Berdkningsresultaten anvéinds for internationell rapportering till Ospar, Helcom
och EU, for den nationella miljomalsuppf6ljningen samt som underlag for
regionala beslut om atgérder.

En viktig del av arbetet &r att langsiktigt forvalta och vidareutveckla
berdkningsmodeller och system, liksom att uppratthélla tillracklig personell
kompetens for att fungera som ett expertcenter for konsultation och uppdrag frén
externa avnamare.

Programmets verksamhet med berdkningar och konsekvensanalyser har samlats
inom ndtverket Vattennav, som haft en forestdndare och egen hemsida. Uppdraget
for Vattennav har dock varit otydligt.

De viktigaste berdkningsverktygen &r:

NLeCCS,SOILNDB, ICECREAMDB, FyrisNP, FyrisCOST, SWEmodel och
USPED. De kan kopplas till varandra sa att NLeCCS levererar sé kallade
vixtsekvenser baserat pa odlings- och klimatdata till faltskalmodellerna SOILNDB
och ICECREAMDB, som sedan berdknar lickage av kvdve respektive fosfor.
Framriknade ldckagekoefficienter kan anvéndas av FyrisNP for att berékna
kallfordelning pé avrinningsomradesniva och av FyrisCOST for att ta fram
kostnadseffektiva atgdrder. SWEmodel &r avsedd for tillimpningar i mindre skala
dér gis nyttjas for att skapa indata till féltskalmodellerna. Den vidareutvecklade
USPED-modellen mdjliggdr hdguppldsta berdkningar av erosion och
fosforforluster och lokalanpassad placering av motétgérder i
avrinningsomradesskalan. Utdver dessa modeller anvinds det Smed’-gemensamma
berdkningsverktyget TBV (tekniskt berdkningsverktyg vatten) for
kéllfordelningsberiikningar pa nationell skala och belastning pa Ostersjon.
(Modellbeskrivningar finns pa: http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-
projekt/vattennav/vara-modeller/)

Ett mal med verksamheten &r att fortldpande kunna tillhandahélla berdkningar av
vaxtnéringsforluster fran jordbruksmark pé nationell skala, for att beskriva
fordndringen i tid. Dar 4r mdjligheten att minska jordbrukets vaxtnéringsforluster
med fordandrade odlingsformer av centralt intresse. Sammanstéllning och
rapportering av resultat angadende vixtniringsimnen for nationella utvérderingar,
olika internationella kommissioner och EU-direktiv ingér ocksa i programmet.

Merparten av SLU:s uppdrag inom Smed vatten omfattar berdkningar inom
program dvergddning. SLU:s del i Smed-konsortiet tillsammans med SMHI, SCB
och IVL regleras genom ett avtal som Ioper till och med 2014, men med mgjlighet
att avropa uppdrag till och med halvarsskiftet 2015. Dessutom har den samlade
kompetensen inom Vattennav mojliggjort deltagande i ett flertal regionala och

% Svenska miljéemmissionsdata, ett konsortium bestiende av IVL svenska miljdinstitutet
AB, SCB, SLU och SMHI.
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lokala projekt, med avndmare som lansstyrelser, kommuner och
vattenmyndigheter.

Parallellt med modellforvaltning och vidareutveckling har Vattennav deltagit i
flertalet projekt med syfte att forbattra nddvéndiga indata till modellerna, bade i
nationell och avrinningsomradesskala. Detta sker dels genom utvérdering och
foradling av befintliga data for att skapa béttre underlag for modelleringen, dels
genom att aktivt delta och paverka planerade och pagaende datainsamlingsprojekt.
Framtagning av en ny jordartskarta dver svensk akermark ar ett exempel pa den
forstnimnda medan kontinuerlig dialog med till exempel SCB och deltagande i
referensgrupper till olika projekt pa Jordbruksverket &r exempel pa den sistnimnda
aktiviteten.

Programdel: Miljo6vervakning och datavardskap

Miljoovervakning bedrivs inom observationsfilt (13 st) och intensivtypomraden (8
st) pa jordbruksmark. Badda undersdkningarna utgér delprogram i den nationella
miljodvervakningen och finansieras av Naturvardsverket. Observationsfalt ar
akerfalt som ingér i den normala driften pa en gard. Typomraden &r sma
avrinningsomraden med en stor del jordbruksmark. Syftet ar att 6ka kunskapen om
sambandet mellan jordbrukets odlingsatgérder, klimatet och vattenkvalitet i
avrinnande vatten samt att folja fordndringar Gver tiden i dessa samband. Inom fyra
typomradena undersoks forutom vaxtnaringsforluster till vatten dven paverkan pa
miljon frén anvindning av bekdmpningsmedel inom ramen for programomréde
Giftfri miljo.

Datavirdskapet for jordbruksmark bedrivs pa uppdrag av Naturvardsverket.
Forutom data fran nationellt undersdkta typomraden och observationsfélt ingar
dven data fran regionala tillagg till programmet. I datavérdskapet lagras och
tillgingliggors ocksa data fran undersdkningarna av vaxtskyddsmedel i typomraden
och i dar samt analysresultat fran regionala undersokningar av bekdmpningsmedel
(Véxtskyddsmedel i miljon). Datavérdskapet lagrar ocksa data fran den nationella
mark- och grodoinventeringen och markpackningsprogrammet som bada utfors av
SLU inom ramen for miljéanalysprogrammet jordbrukslandskap.

Datavirdskapet ar delvis samordnat med datavérdskapet for sjoar och vattendrag
(som sorterar under miljodvervakningens programomrade sjoar och vattendrag).
Datavirdskapen har gemensamt tagit fram informationssystemet miljédata-mvm’
for att lagra och tillgingliggora data. Kostnaderna for utveckling av gemensamma
funktioner i miljodata-mvm delas sedan 2012 av institutionerna for mark och miljo
respektive vatten och miljé. Datavérdskapen vid SLU har av SLU:s ledning
definierats som strategiskt viktiga fér SLU.

? http://www.slu.se/miljodata-mvm/
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Utveckling over tiden

Under aren 2006-2007 utférde Naturvardsverket en revision av
miljodvervakningen dir bland annat verksamhet inom dvergddningsprogrammet
utvirderades. Revisionen foreslog bland annat ett 6kat samarbete mellan
institutionerna for mark och milj6 och vatten och miljo for att underlétta utbytet av
data och samverkan med modeller i olika skalor. Detta resulterade i att SLU
genomforde satsningar inom bade datavérdskap och modelleringsverksamhet. For
datavirdskapet utvecklades informationssystemet miljodata-mvm med medel fran
SLU. For modelleringsverksamheten formaliserades och fordjupades samarbetet
over institutionsgrédnserna dd NL-fakulteten 2008 bildade Vattennav inom
overgodningsprogrammet. Programmets modelleringsverksamhet har sedan dess
fokuserat pa att bygga upp och integrera en arbetsgrupp som kan fungera som ett
expertcentrum inom 6vergddningsfragor, nyutveckla, vidareutveckla och integrera
de olika modellerna med ett avndmarperspektiv samt att bredda verksamheten mot
miljoekonomi och miljokommunikation. De nya modellerna som har utvecklats
och tillampats har lett till en breddning av tillimpningsomraden och dven
avndmargrupper. Forbattrad berdkningseffektivitet inom NLeCCS och en 6kad
anvindarvianlighet av FyrisNP ar tva viktiga utvecklingsomraden som varit
avndmarstyrda. [ nuldget anvinds till exempel FyrisNP inom grundutbildningen pa
SLU just pa grund av att modellen blivit s& pass anviandarvinlig att studenterna
utan speciella forkunskaper hinner tillimpa modellen i ett avrinningsomrade inom
ett 3-dagars projektarbete. Ett flertal kurser med fokus pa
kallférdelningsmodellering, framfor allt genom tillimpning av FyrisNP, har héllits
med bade svenska och internationella deltagare (de baltiska landerna, Ryssland,
Serbien).

Parallellt med detta har det genomforts ett flertal projekt med syfte att gora
osikerhetsbedomningar av modellresultaten. Gruppen har ocksa ingatt i en
nationell modelljimforelse. Ett exempel pa ny tillimpning av modellen FyrisNP &r
den bedomning av paverkan fran fiskodling i kraftverksmagasin som under 2012
gjordes i samarbete med institutionen for vilt fisk och milj6. FyrisCOST har
utvecklats ur FyrisNP genom komplettering med ekonomiska berékningar sa att
modellen kan anvindas som ett beslutstodsverktyg for att ta fram de mest
kostnadseffektiva atgdrderna for att minska nérsaltsbelastningen.

Vid sidan om miljdanalysverksamheten har det vetenskapliga arbetet med modeller
och miljoovervakningsdata utvecklats de senaste dren vilket resulterat i ett dkande
antal publicerade artiklar (se avsnitt 4).

Den interna finansieringen av Vattennav har gjort det mojligt att bedriva en
kontinuerlig modelleringsverksamhet av hog kvalitet och upprétta en
personalstyrka som gjort det mojligt att ta pa sig storre uppdrag som till exempel
Baltic compass. De senaste drens omfattande nedskérningar av den interna
finansieringen har kraftigt minskat verksamhetens potential. Bland annat har det
lett till att arbetet med FyrisCOST fatt laggas ner.
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2. SLU:s nisch

SLU:s nisch relativt andra utforare &r den stora kompetensen och erfarenheten av
att folja upp de areella niringarnas miljopaverkan samt synergier mellan den
tillimpade miljéanalysen och forskningen. Man har ocksa en stor verksamhet med
miljodvervakning och modellering i olika skalor. Detta ger SLU unika mojligheter
att snabbt tillimpa och vidareutveckla modeller och verktyg som tagits fram inom
forskningen samt att kalibrera och utviardera modellerna med
miljodvervakningsdata fran savil féltskala som avrinningsomradesskala. SLU:s
kunskap om de areella ndringarna gor att effekterna av olika atgérder for att minska
ndringsbelastningen pa ytvatten kan implementeras i modeller och simuleras pa ett
trovardigt sitt 1 savil lokal, som regional och nationell skala. Lagger man till detta
SLU:s kompetens inom miljéekonomi samt miljokommunikation s& finns goda
mojligheter att ge beslutstod om kostnadseffektiva atgirder samt att kommunicera
ut modellresultat och annat beslutsunderlag till myndigheter och intressenter i
berdrda avrinningsomraden.

Andra aktorer i Sverige ndr det géller modellering av néringsdmnen pé
avrinningsomradesskala d&r SMHI och IVL som utvecklar och tillimpar egna
modeller. Aven danska DHI agerar p4 den svenska marknaden. SLU:s styrka och
nisch relativt dessa utforare ar nérheten till en akademisk forskningsmilj6 inom ett
brett omrade och den sérskilda kunskapen om jordbrukssektorn. Ett brett ndtverk
bestaende av forskare, myndigheter och andra avndmare har genom olika projekt
samt aktivt deltagande pa konferenser och workshopar byggts upp pa den
nationella savil som regionala (Ostersjén) och internationella nivén. Ytterligare en
styrka dr den néra kopplingen mellan miljodvervakning och modellering samt
mdjligheterna att skala upp paverkan fran jordbruket till regional och lokal skala pé
ett trovardigt satt med samma modeller som anvénds for de nationella belastnings-
berdkningarna. Samtidigt som vi utvecklar och tillhandahéller egna modeller ligger
SLU:s styrka i forsta hand i den breda kompetensen jamfort med andra aktorer.

Internationellt kan SLU:s miljdanalysprogram 6vergddning ndrmast jamforas med
National Environmental Research Institute (Neri) i Danmark (del av Arhus
universitet), finska miljobyran (Syke), Bioforsk i Norge samt National Institute for
Public Health and the Environment (RIVM) och forskningsinstitutet Alterra (del av
Wageningen universitet) i Nederldnderna. Kanske dr SLU mer fokuserad pa
myndighetsstdd och radgivning och mindre pa forskning 4n dessa universitet och
institut.

3. Ekonomisk sammanstallning

Programmets verksamhet har under perioden 2009-2012 finansierats med anslag
till 25-30 procent, och resten ungefar jamnt fordelat pa miljoévervakning och
ovriga uppdrag inklusive Smed och datavérdskap (tabell 1). Dartill har
verksamheten dragit in 8 mnkr i direkt anknuten forskning.
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Miljoovervakning och anslutande specialprojekt omfattar arligen knappt 5 mnkr. I
dessa uppdrag ingar miljodvervakning av intensivtypomraden och observationsfalt
som finansieras av Naturvardsverket samt pilotomraden inom Greppa fosforn som
finansieras av Jordbruksverket. Ett antal uppdrag fran lansstyrelser for 6vervakning
av regionala typomréden ingdr ocksd. Arligen ingér dven ett antal projekt som
syftar till utveckling av undersdkningarna samt uppdrag i form av utvérderingar.
SLU:s uppdrag for datavardskap jordbruksmark samt dértill horande stodfunktion
och tillaggsuppdrag finansieras med cirka 500 tkr arligen, frimst frén
Naturvardsverket. Darutover har det arligen knutits forskningsmedel till projekt
med direkt koppling till programmets miljoanalysverksamhet, speciellt inom
modellutveckling och applicering.

Tabell 1. Intdkter (tkr) 2009-2012 f6r SLU:s miljoanalysprogram dvergddning och
for direkt kopplad forskningsverksamhet under perioden 2009-2012 samt prognos
for 2013. Uppdragsfinansiering dr uppdelad i olika finansieringsformer for att
indikera uppdragens karaktir och stabilitet. Anslaget utgér programmets
basfinansiering inklusive erséttning for programkoordinator.

Ar 2009 2010 2011 2012 2013 Totalt

prognos  2009-2012

Anslag* 3300 5420 5420 3060 3060 17200
Uppdrag:

miljodvervakning 4690 4666 5724 4786 4800 19866
Uppdrag:

datavirdskap 1420 420 430 430 615 2700
Uppdrag: Smed 3300 1900 2200 2300 1200 10900
Ovriga uppdrag 2064 1423 1232 1581 1000 6300
Forskning 1123 2372 3277 1250 ? 8022
Totalt 15897 16201 18283 13407 63788

* Under 2012 och 2013 inkluderas i det hér redovisade anslaget &ven de medel som
anvisades SLU genom landsbygdsprogrammets tekniska stod. Det redovisas i
SLU:s arsredovisning som uppdrag men har i praktiken vid fordelning hanterats
som anslag.

Anslaget till 6vergddningsprogrammet har fungerat som en basresurs som gjort det
mojligt att langsiktigt bygga upp och sikra nédvindiga kompetenser, forvalta och
vidareutveckla berdkningssystemen for ndringsimnesforluster och kéllférdelning,
uppritthalla en samordnande och utétriktad funktion samt sikerstélla att SLU
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kunnat leverera enligt 4taganden mot Smed vatten. Ar 2011 omfattade anslaget 5,4
mnkr. Av dessa gick 0,9 mnkr till drift av Vattennav, inklusive forestandare,
administration av hemsida och &vriga administrativa uppgifter. Av resterande
belopp fordelades 2,5 mnkr till berdkningssystemet NLeCCS, 700 tkr till FyrisNP,
600 tkr till utveckling av FyrisCOST, 500 tkr till utveckling av SWEmodel och 210
tkr till koordinatorn for 6vergddningsprogrammet. Den kontinuerliga verksamheten
har mojliggjort SLU:s dtagande i Smed och 6kat mojligheterna till externa uppdrag

For 2012 reducerades SLU:s fordelning till programmet med 45 procent (ner till
3,1 mnkr) da statsanslaget till SLU:s hela miljéanalysverksamhet skars ned. Denna
neddragning sammanfoll olyckligt med inrdttandet av den nya Havs- och
vattenmyndigheten och en senareldggning av PLC6 vilket gav ytterligare
minskningar i inkomsterna i form av uteblivna uppdrag. Sammantaget har detta lett
till ett kompetensbortfall inom Vattennav da personer sokt sig till andra arbeten pa
grund av oséker finansiering (fran 12 till 8,5 personer i modelleringsgruppen). Det
har ocksé orsakat att arbetet med FyrisNP, FyrisCOST och SWEmodel har
avstannat. Breddningen av verksamheten for att inkludera 4ven ekonomiska
parametrar i modelleringen samt miljokommunikation har d4ven den avstannat. Med
en fortsatt 1&g basresurs dr det en 6verhdngande risk att ytterligare personal slutar
eller 6vergar till andra arbetsuppgifter, vilket i sin tur medfor ytterligare minskade
mdjligheter att ta externa uppdrag.

4. Viktigaste resultat och avhamare

Overgddningsprogrammet levererar regelbundet modellerade nationella och
regionala data pa Sveriges jordbrukslidckage av kvive och fosfor till Havs- och
vattenmyndighetens rapportering till Helcom och Ospar samt
miljomalsuppfoljningen (Ejhed med flera, 2009 och 2011; Blombéck med flera,
2011). Berdkningsresultaten anvinds dven for Jordbruksverkets olika
rapporteringar till EU, s& som nitratdirektivet och uppf6ljning av
landsbygdsprogrammet samt for lokala tillimpningar gjorda av
vattenmyndigheterna, lansstyrelser och kommuner (till exempel SLU, 2010;
Mértensson med flera, 2010; Orback och Wallin, 2011). Vid uppdateringar av
berdkningsmetodiken genomfors dven omréikningar for tidigare berdknade ar for att
f jaimforbara tidsserier. Aven underlagsdata forbittras dterkommande, till exempel
jordartskartan (Djodjic med flera, 2009 och pagaende arbete). Vi belyser ocksé
mojligheter och begransningar med de nationella databaserna. I detta sammanhang
kan ndmnas analys av gddslingsintensitet, som dr mer eller mindre i balans med
bortforsel pa nationell niva, men dér stora obalanser forekommer lokalt och
regionalt (Djodjic och Kyllmar, 2011).

Osikerhetsanalyser for belastningsberdkningarna av kvéve har gjorts pa uppdrag av
Havs- och vattenmyndigheten (Widén-Nilsson med flera, 2010; Gustavsson med
flera, 2012; Widén-Nilsson och Westerberg, 2013). I ett annat projekt for Havs-
och vattenmyndigheten utvdrderades om indata till modellerna racker for
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berdkningar pa den finare uppdelningen pé vattenférekomstniva (Westerberg med
flera, 2013).

Programmets miljodvervakning i typomradet har nu tidsserier pa 6ver 20 ar.
Resultaten har anvénts tillsammans med andra miljodvervakningsdata i en
trendanalys av naringsdmnen i jordbruksaar och smé vattendrag pa uppdrag av
Naturvardsverket, Jordbruksverket och LRF. Analysen visade pa minskande
transporter av kvdve och till viss del fosfor i omraden dér atgérdsarbetet mot
ndringsldckage varit omfattande (Folster med flera 2012).

Kallférdelning i delavrinningsomraden har genomforts for att identifiera vilka
omréaden som bidrar mest till niringsldckaget i ett flertal tillimpningar (till exempel
Orback och Wallin, 2011; Orback med flera, 2009). Aven odlingens betydelse for
ndringsldckaget har kvantifierats (till exempel Westerberg med flera, 2013,
Blombick med flera 2011). Lokala tillimpningar av modellerna bidrar med
kunskap om tillforlitligheten i de nationella data som anvénds 1 till exempel PLC-
berdkningarna, och kan leda till utveckling av PLC-metodiken. Vid
modelltillampningen kring Stigfjorden och Kungsbackafjorden, var det exempelvis
en stor areal av jordbruksblocken som saknade stodsokta grodor (Widén-Nilsson
med flera, pagéende arbete). Metodik for att hantera dessa arealer i PLC6-
berdkningarna togs darfor fram i ett foljande Smed-projekt (Liljeberg med flera,
pagaende arbete). Radgivning till kommunerna kring framtida métprogram brukar
ocksa vara en uppskattad del av lokala modelltillimpningar.

I ett forskningsprojekt utvecklades ett svenskt fosfor-index (Djodjic och
Bergstrom, 2005). Principer och tillvigagangssitt har anvénds vid fortbildningen
av radgivarna under olika fosforkurser anordnade av Jordbruksverket

En befintlig erosionsmodell (USPED) har vidareutvecklats for att baserad pa
hégupplosta hojddata identifiera omraden med risk for erosion och fosforlackage
och for att optimera placering av atgérder (t ex skyddszoner) i landskapet (Djodjic,
2013; Djodjic och Spannar 2012; Ulén med flera, 2011).

Modellresultat och forddlade indata fran de nationella och regionala berdkningarna
anvéndes ocksé for att forbéttra berdkningarna av bakgrundsforlusterna av fosfor
(Djodjic och Wallin, 2011), vilket r ett viktigt steg i vattenmyndigheternas och
lansstyrelsernas arbete med att bestimma atgérdsbehov.

Under 2012 togs skyddszonsdatabasen FyrisSKZ fram pa uppdrag av
vattenmyndigheterna for att anvéndas i vattenforvaltningens planering och
uppfoljning av atgérder. Resultat fran dessa berdkningar har nu efterfragats av en
expertgrupp till miljomalsberedningen. FyrisSKZ bygger pa FyrisCOST som é&r en
modell for att berdkna kostandseffektiva atgérder och som utvecklats for att
komplettera NLeCCS och FyrisNP (Collentine, 2012).

I projektet Baltic compass utvecklades en arbetsmodell fér samverkan mellan
forskare, lantbrukare och myndigheter for att ta fram atgirdsprogram for minskad

9(36)



Sjalvvardering av SLU:s miljdanalysprogram évergddning

ndringsbelastning (pagéende arbete). Baserat pa dataanalysen och berdkningarna
inom Baltic compass anlitades 6vergddningsprogrammet for att utvérdera
svértadprojektets mitdata och for att gora berdkningar av mojliga effekter av de
vidtagna atgdrderna (pagéende arbete).

I en ny tillimpning av FyrisNP har man beréknat eutrofieringseffekten fran
fiskodling i kraftverksdammar i fjéllregionen (Markensten med flera, 2012).
Projektet gjordes i samarbete med institutionen for vilt fisk och milj6 pa uppdrag
av Jordbruksverket.

FyrisNP-modellen anvénds internationellt och resultaten har publicerats i
vetenskapliga publikationer och konferensbidrag. Den framsta anvéndargruppen
finns i Litauen, men modellen har dven satts upp for floder i Polen och Ryssland.

FyrisNP har delats ut till ett flertal anvandare utanfér SLU som efterfragat
modellen, som till exempel lansstyrelser. Framst har det skett i samband med
kurser dér modellens uppbyggnad och handhavande har larts ut.

FyrisNP var en av sju vattenkvalitetsmodeller som var med i en modelljimforelse
for Séderkdpingsan som arrangerades ar 2011 och som visade att alla modeller &r
begrinsade av kvaliteten pa indata i det studerade omradet (Arheimer och
Gustavsson, 2011*). SOILNDB har tidigare varit med i en europeisk
modelljamforelse 1 Euroharp-projektet.

Aktiviteter inom program overgddning presenteras flera ganger varje ar vid olika
konferenser och seminarier (http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-
projekt/vattennav/publikationer/konferensbidrag/).

5. Sjalvvardering av resultat utifran verksamhetens uppsatta
mal
SLU satte 2009 upp mal for sin verksamhet med dvergripande mél for universitets

miljoanalysverksamhet. For 6vergodningsprogrammet faststdlldes programvisa mal
ar 2010. I detta avsnitt utvirderas 6vergdédningsprogrammet utifran dessa mal.

Verksamhetsidé

"SLU utvecklar kunskapen om de biologiska naturresurserna och mdnniskans
forvaltning och hdllbara nyttjande av dessa. Detta sker genom utbildning,
forskning och miljoanalys i samverkan med det omgivande samhidllet.”

* Arheimer B., och Gustafsson. D., 2011. Modelljimforelsen vid workshopen i Séderkping
28-30 mars — hur skiljde sig resultaten och varfor? Presentation vid IHP-workshopen
Vattenstatus och berdkningsmodeller — att hantera osékerhet i vattenforvaltningen 15-16
september 2011.

http://www.smhi.se/polopoly fs/1.17988!THP%20resultat%20modellworkshop.pdf
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Overgddningsprogrammet ligger mycket vil i linje med SLU:s verksamhetsidé.
Den vetenskapliga kunskapen om de processer som styr naringsldckage omvandlas
till berdkningsmodeller som anvénds for att ge beslutsstdd for ett effektivt
resursutnyttjande. Modellering och miljodvervakning ger dven aterkoppling till
forskningen genom att kunskapsluckor identifieras som kan leda till nya
forskningsprojekt. Resultat och arbetsmetoder inom programmet formedlas genom
sé vl grund- och forskarutbildning vid SLU som genom kurser for externa svenska
och internationella avndmargrupper.

Vision
"SLU dr ett universitet i vdrldsklass inom livs- och miljovetenskaper”

Programmets modeller som direkt kan omsitta odlings- och klimatscenarier till
ndringsldckage fran filt- till nationell skala dr vérldsunika. Miljéovervakningen har
mycket hog internationell standard med avseende pé programupplégg,
kvalitetssdkring och kontinuitet.

Overgripande mal for samtliga verksamhetsgrenar (urval)

forskning, utbildning och fortlopande miljéanalys bedrivs i samverkan med
utvalda ldrosdten, sektorerna och samhdllet i vrigt,

Inget etablerat samarbete med andra ldroséten, men vél utvecklat samarbete med
jordbrukssektorn och myndigheter pa nationell, regional och lokal niva. Inom
Smed-samarbetet ingar 6vergddningsprogrammet i ett etablerat samarbete med
SMHI, IVL och SCB.

forskningens resultat dr kdnda och nyttjas i samhdllet,

I modellsystemen omvandlas vetenskaplig kunskap i ett avndmaranpassat
sammanhang till resultat som direkt kan anvindas i till exempel internationellt
arbete, miljoméalsuppfoljning, rapportering till vattendirektivet och beslutsstod for
direkta &tgirder. Berdkningsresultat &r publika och finns publicerade i olika
rapporter, pad Smeds hemsida liksom pa hemsidan for SKZ-databasen.

vi stdrker Sveriges stdllning som kunskapsnation och bidrar till utveckling av
global forvaltning och hallbart nyttjande av naturresurser,

Sverige har genom 6vergddningsprogrammets modelleringsverksamhet kunnat ta
en ledande stillning i arbetet med att minska vergddningen i Ostersjon bland
annat i projektet Baltic compass. Inom miljodvervakningen finns ett sedan ménga
ar ett etablerat samarbete mellan de nordiska och baltiska ldnderna.

organisationen dr vdl fungerande med ett tydligt ledarskap och en effektiv
resursanvdndning,

Den interna samordningen av modelleringsverksamheten inom Vattennav, liksom
den gynnsamma lokaliseringen i det s& kallade MVM-huset, har bidragit till ett
mycket vl fungerande samarbete dver institutions- och disciplingrinser. Samtidigt
har Vattennav en otydlig roll och mandat inom SLU vilket forsvarar utvecklingen
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av verksamheten. Inom miljodvervakningen med undersokningsomraden pa manga
platser i landet utfors det 16pande arbetet av lokalt anknutna projektmedarbetare.

Jjamstdlldhets- och mangfaldsperspektivet har en stark stdillning i hela
verksamheten,
Verksamheten har en jimn konsfordelning. Arbetsgruppen innefattar manga olika
specialistkompetenser som hydrologer, limnologer, agronomer, naturresursvetare
och ocksa en ekonom. Olika nationaliteter dr representerade i gruppen.

personal och studenter dr vdra bésta ambassadorer.

Studenter som kommit i kontakt med programmets datamodeller och
miljodvervakning tar med sig ett vetenskapligt sunt forhallningssitt till de
beslutsunderlag de kommer i kontakt med i sin yrkesverksamhet efter studierna.

Overgripande mal for fortidpande miljéanalys

det finns en stark koppling mellan fortlopande miljéanalys och dvriga
verksamhetsgrenar inom SLU (delmdl 1 foma).

Modellverksamheten grundar sig pa universitets forskning inom omradet.
Verksamheten identifierar kunskapsluckor som genererar nya forskningsfragor.
Den vetenskapliga publiceringen var tidigare svag, men har 6kat betydligt de
senaste aren. Modeller och resultat anvinds i undervisningen.

Den administrativa atskillnaden mellan forskning och miljéanalys pa NL-fakulteten
har hdmmat synergin mellan forskning och miljdanalys och gjort det svért att
anstélla vetenskapligt kompetent personal inom miljdanalysverksamheten.

verksamheten dr ledande i Europa och bidrar aktivt till internationell
utveckling av vetenskapligt grundad miljéanalys (delmdl 2 foma).

leverera beslutsunderlag som medger att resursutnyttjande och
miljokonsekvenser kan vdgas samman (delmdl 3 foma)
Modellverksamheten inom Vattennav &r unikt pd SLU genom att integrerat och
heltdckande ta fram beslutsunderlag baserat pa vetenskap och
miljoovervakningsdata. Den senaste utvecklingen av FyrisCOST integrerar dven
SLU:s miljoekonomi for att ge underlag for kostnadseffektiva atgirder vilket dr en
forutsittning for att resursutnyttjande och miljokonsekvenser kan vigas samman.

Programvisa mal for program 6vergodning
(Vattennav avser programmets modelleringsverksamhet)

Programmets mal pé ca 5 ars sikt ar:
Koppling till forskning och undervisning pa SLU (delmdl 1 for foma): Tillimpa

senaste kunskap om effekter av olika atgdrder for minskat ndringslickage frdn
Jjordbruksmark.
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att verka for okad samordning mellan fortlopande miljoanalys och forskning
inom omradet modellering och analys av vattenkvalitet i avrinningsomrdden
och initiering av forskning som stodjer denna verksamhet.

En postdoktor var kopplad till 6vergédningsprogrammet mellan 2008 och 2010
som publicerade 2 artiklar om processer for fosforlickage.

November 2012 anstélldes en modellerare pa en tjanst delvis finansierad av SLU
centralt som ett led i en strategisk satsning pa modellering och ett visst samarbete
vad géller transport av suspenderat material har redan inletts.

Ett doktorandprojekt om utveckling av den kemiska processbeskrivningen av
fosfors 16slighet i ICECREAMDB pagér liksom ett doktorandprojekt om erosion.
Modelleringsverksamhet med ICECREAMDB ér inplanerat i ytterligare ett
doktorandprojekt om alvens betydelse for fosforlickaget. En ansdkan om bidrag till
en doktorand om makroportransport av fosfor limnades in 2012, men beviljades
inte medel. En doktorand fran Spanien tillbringar en termin hér for att anvénda
SOILNDB i sin forskning samt for att genomfora en jamforelse mellan
miljoovervakning i jordbruksomraden i Spanien och i Sverige.

att via Vattennav erbjuda en plattform for samverkan mellan institutioner och
integrering av fortlopande miljoanalys och forskning inom markfragor,
vattenfrdagor, miljéekonomi och miljokommunikation i avrinningsomrddesskala.

Vattennav fungerade som en sadan plattform fram tills de ekonomiska
neddragningarna av programmet 2012.

Vattennav bdrjade som ett samarbete mellan institutionerna for vatten och miljo
respektive mark och milj6. Under 2011 samlokaliserades institutionerna i ett nytt
hus vilket avsevért fordjupat samarbetet. En miljéekonom ingér i programmet.
Utvecklingen av FyrisCOST har lett till en utveckling av det interdisciplindra
samarbetet.

Initiativ till samarbete med miljokommunikation (institutionen for stad och land)
har inletts.

Internationalisering (delmal 2 for foma):

att 6ka de internationella kontakterna med universitet och institut inom
Vattennavets verksamhetsomrdde.

Deltagandet i flera Ostersjoprojekt har lett till en 6kad internationalisering de
senaste fem dren. Overgddningsprogrammet har deltagit i det stora, internationella
projektet Baltic compass. Man har ocksa bistatt Naturvardsverket med utbildning i
kallférdelningsmodellering for ryska och serbiska kollegor.
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att aktivt delta i utvecklingsarbete i linderna runt Ostersjon for att forbittra
underlag frdan miljoévervakning och modellering for rapportering till Helcom
och uppféljning av dvergédningsdelen i Baltic Sea Action Plan (BSAP).

Overgddningsprogrammet har pa uppdrag av Naturvardsverket hallit en kurs om
kallférdelningsmodellering for en grupp fran Ryssland. Man bidrar ocksa i
dagsldget med hjilp med att sitta upp FyrisNP-modellen for de aktuella omradena.

"Miljoanalys” dvs. kunskap, underlag och verktyg (delmdl 3 for foma)

att utveckla Vattennav till en ledande svensk aktor vad gdller att ta fram
beslutsunderlag for kostnadseffektiva och vetenskapligt grundade
atgdrdsprogram for avrinningsomrdden.

Overgddningsprogrammet har haft en ledande roll inom Smed vad giller den
vetenskapliga kvaliteten i beslutsunderlagen till exempel genom att genomfora
osdkerhetsanalyser. Lickagekoefficienterna for jordbruksmark &r ett officiellt
underlag som anvinds i arbetet med svensk vattenfoérvaltning. Modellen
FyrisCOST ér unik i landet genom att direkt koppla olika atgarder till kostnad och
andrat marklackage. I projektet Baltic compass undersoktes gransen for vilka
atgdrder som har sé vildokumenterade effekter att de kan implementeras i
modellerna. P4 uppdrag fran Jordbruksverket vidareutvecklades USPED-modellen
for att med hog precision kunna identifiera sérbara delar av landskapet och
optimera placering av ldmpliga motatgirder.

att fortsdtta vidareutveckla och tillimpa modeller och berdkningssystem for
berdikning av marklickage, transport, retention och kdllférdelning av kvive och
fosfor i avrinningsomrdden.
Verksamheten har fortsatt att utvecklas, men sedan nedskérningarna de senaste tva
aren, i langsammare takt. Utvecklingen av bland annat FyrisCOST och SWEmodel
ligger pa is.

att ha beredskap att fortlopande tillhandahdlla uppdaterade data pa kvive och
fosforlickage fran svensk dkermark.

Beredskap finns, men efter det senaste arets forlust av personal dr den nodvéndiga
kompetensen vad avser modelleringen sérbar.

att utveckla ett beslutstédsystem for avrinningsomrddesskala for
kostnadseffektiva dtgdrder mot 6vergodning.

FyrisCOST har utvecklats, men fortsatt utveckling ligger nere och en nyckelperson
har inte kunnat fortsétta sin tjanst. Det finns fortfarande ett stort behov hos
myndigheterna for denna typ av berékningar.

att integrera SLU:s filtskalemodeller for markldckage i en ny dtgdrdsinriktad
modell for néringsdimnesfloden i avrinningsomrdden.

SWEmodel har utvecklats.
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att vidareutveckla metod for forbdttrade berdkningar av kvive och
fosforlickage fran skogsmark.

Ett pilotprojekt med berikning av kvéveldckage fran skogsmark med SOILN har
genomforts for att underséka mojligheterna till ett liknande upplédgg som for
jordbruksberéikningarna, vilket skulle m&jliggora en analys av olika skogsatgérders
inverkan pa lickaget. Det har inte funnits finansiering for fortsatt utveckling. I
stillet for modellberdkningar har man arbetat med att utveckla vegetationsberoende
lackagekoefficienter som skall anviandas i PLC6-rapporteringen. Detta arbete har
varit finansierat via Smed och andra externa finansiérer.

att fortsdtta driva och utveckla den nationella miljéovervakningen av
typomraden for jordbruksmark och observationsfilt samt att 6ka anvéindningen
av data fran dessa for kalibrering och validering av modeller och for
uppféljning av miljo- och landsbygdsprogrammet.

Miljoovervakningsprogrammen har utvecklats och man har succesivt dvergétt fran
provtagning varannan vecka till flddesproportionell provtagning. Provtagning och
analys av dkermarken har utforts pa samtliga observationsfalt och de flesta av de
nationella typomradena. I samtliga nationella typomraden har &ven kampanjer med
synoptiska vattenprovtagningar under olika flodessituationer genomforts.

Lackagekoefficienterna fran NLeCCS-systemet kan nu utvirderas genom att
kallférdelningsmodellen FyrisNP satts upp for typomradena (Djodjic med flera,
2010).

Dataserier frén typomradena har anvénts tillsammans med data fran jordbrukséar
for en nationell uppfoljning av utvecklingen av vattenkvaliteten i vatten frén
jordbruksomréden. I uppfoljningen sammanstélldes dven tidsserier av grodor och
sokta stod for samtliga ingdende avrinningsomraden. Rapporten (Folster et al.,
2012) fick stor nationell uppmarksamhet.

att fortsdtta driva och utveckla det nationella datavdrdskapet for jordbruksmark
samt att Oka tillgdnglighet och anvindning av data inom fortlépande
miljoanalys och forskning.
Inom datavirdskapet gjordes en kampanj 2009-2010 vilken resulterade i att en stor
del av data gjordes tillgéingliga pa SLU:s webb. Tillgdngen pa data om odling och
markegenskaper pa enskilda falt &r ddremot begrénsad eftersom de omfattas av
sekretess.

att verka for utveckling av skrédddarsytt miljoévervakningsprogram for
uppfolining av nitratdirektivet och nitratkdnsliga omraden.
Rapportering till nitratdirektivet har forbéttrats genom att trendanalysen nu gors pa
jordbruksdominerade vattendrag fran nationell och regional 6vervakning istéllet for
som tidigare pa niringsfattiga skogssjoar. Nagot nytt skriddarsytt
miljodvervakningsprogram har ddremot inte utvecklats.
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att initiera utveckling och tilldmpning av framtidsscenarier for effekter av
dndrat klimat och dndrad produktion och inriktning inom jordbruket pd
ldckage, retention och transport av kvdive och fosfor i avrinningsomrdden.

Inom Baltic compass gjordes berdkningar av olika klimat-, produktions- och
atgérdsscenarier.

att vidareutveckla och tillimpa metodik for identifiering av hotspots for hoga
fosforforluster i jordbrukslandskapet.

Mycket lovande modellering med USPED har genomforts. Resultat finns
publicerade savél i rapporter som vetenskapligt.

att inom ramen for Smed vidmakthdlla och stdrka SLU:s roll som ledande
nationell aktor for framtagande av underlag till internationell rapportering
inom vattenomrddet.

I Smed-samarbetet star SLU for stabilitet och erfarenhet kring markliackage,
vattenkemimétningar och sammanvégning av de olika killorna.

Infor berdkningarna av PLC6 har Smed genomfort ett metodbyte, dér modellen
HBV-NP ersatts med hype-modellen. Istéllet for att anvéinda hype-modellens egna
lackageberidkningar, som i S-hype, byggs en ny modellvariant, Smed-hype, dér
lackageberdkningarna och typhalter fran SLU matas in i hype. Detta gors for att
forena SLU:s kunnande kring ldckage med SMHI:s kunnande inom hydrologi,
samtidigt som SMHI fér en mer lattanvénd hydrologisk modell jamfort med
tidigare.

6. Kvalitetssakring

Arbetet inom overgddningsprogrammet foljer framst fyra olika kvalitetsramverk.
Uppdrag inom Smed foljer Smeds kvalitetsmanual, medan arbete med provtagning,
analys och datahantering inom typomraden och observationsfilt foljer en
egenutvecklad modell som under aret anpassats till SLU:s kvalitetsguide for
datahantering. For det arbete som utfors pa institutionerna for mark och miljé och
vatten och miljo géller ocksa institutionernas miljocertifieringar.
Vattenanalyslaboratorierna omfattas av Swedac:s ackrediteringssystem.

Smeds kvalitetsmanual uppdateras regelbundet och reglerar de olika rollerna inom
Smed och kontakterna med uppdragsgivarna Naturvardsverket och Havs- och
vattenmyndigheten. Smed har en intern, men oberoende revisonsgrupp som
regelbundet utvérderar hur kvalitetsmanualen f6ljs i Smed-arbetet. Vid de senaste
revisionerna har man funnit att arbetet fungerar bra och har bara haft mindre
anmarkningar.

Under det gdngna dret har SLU inlett ett arbete med att harmonisera kvalitetsarbete
avseende datahanteringskedjan (fran insamling till tillgdngliggdrande) inom i forsta
hand SLU:s fortlopande miljoanalys. Det finns en ambition om att pa sikt utvidga
detta arbete mot forskning. Inom dvergddningsprogrammet valde man att initialt
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anpassa den befintliga kvalitetsmanualen for provtagning, analys och datahantering
inom typomradena och observationsfélten till SLU:s ramverk for datahantering. I
detta sammanhang bor ocksa papekas att ett nytt Lims (Laboratory information
management system) haller pa att inforas pa laboratorierna vid institutionerna for
mark och milj6 och vatten och milj6 och att det kommer att fa en koppling till
miljodata-mvm.

Arbetet med berdkningsmodellerna har i dagsléget inte anpassats till SLU:s nya
kvalitetsguide, men mycket av arbetet dr 4nda kvalitetssdkrat. Programversioner,
indata, vissa mellanliggande data och slutresultat finns sparat for alla
dataleveranser och ir ocksa sikerhetskopierat. Aldre korningar anvinds
regelbundet i kontrollen av nya korningar. En riskfaktor &r att det finns ett visst
personberoende. For att komma ifran det anstilldes en ny person for att léra sig
berdkningssystemet som anviands inom Smed, men pa grund av neddragningen av
anslag kunde anstéllningen inte tryggas.

7. Samverkan med avnamare

Havs- och vattenmyndigheten

Overgddningsprogrammet ingér i Smed tillsammans med SMHI, IVL och SCB
med Havs- och vattenmyndigheten som huvudsaklig uppdragsgivare (fore 2011,
Naturvardsverket). Syftet med Smed &r att ”1angsiktigt samla och utveckla
kompetensen i Sverige inom emissionsstatistik kopplat till atgardsarbete inom
omrédena luft- och vattenfororeningar, avfall samt farliga &mnen.” Resultaten
rapporteras av Havs- och vattenmyndigheten till bland annat Helcom och Ospar.
Overgddningsprogrammets roll i Smed ir att leverera data pa lickage av bland
annat naringsdmnen frén mark i hela Sverige utifran olika scenarier som sedan
anvinds av SMHI for retentionsberikningar. Overgddningsprogrammet har som
foretradare for ett universitet haft en viktig roll som granskare av den vetenskapliga
kvaliteten for hela Smed-konsortiet, bland annat genom att delta i diskussionen om
osékerhet i resultaten och i hur liten skala som resultaten bdr rapporteras. Smed ber
sedan 2011 Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket att fylla i en
leverensenkdt efter att ett projekt levererats. Tre punkter betygsitts pa skalan 1-5:
”Den innehéllsméssiga kvaliteten”, "Smeds service" och ”’Smeds lyhordhet”. Sé&
gott som alla projekt har fatt betyg 4 eller bttre.

Havs- och vattenmyndigheten fick som ny myndighet en besvirlig uppstart, med
dalig ekonomi, manga vakanta tjénster och ett stort kompetenstapp da
overgodningsfragorna flyttades fran Naturvardsverket. Det har inneburit att det
under l&nga perioder saknats kontaktpersoner pa myndigheten fér Smeds sévil som
jordbruksanknutna fragestillningar. Detta, tillsammans med Havs- och
vattenmyndighetens begransade ekonomiska resurser for uppdrag har skapat stor
osidkerhet kring bade inriktningen pa verksamheten och Havs- och
vattenmyndighetens mojligheter att 1dgga ut uppdrag.
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Hela 6vergddningsprogrammet bidrar till uppfoljningen av miljomalet ingen
Overgddning genom att ta fram underlag med tillstdnd och trender i paverkan,
halter och transport av niringsdmnen.

Enskilda forskare ingér i olika projektreferensgrupper, och deltar aktivt som
remissinstans.

Naturvardsverket

Overgddningsprogrammet deltar i kunskapsoverforing till Ryssland, de baltiska
landerna och Serbien bland annat inom projektet RusNIP pa uppdrag av
Naturvérdsverket dér kallfordelningsmodellen FyrisNP implementeras.

Miljodvervakningen av observationsfélt och typomraden gors pa uppdrag av
Naturvardsverket. Programmen utvecklas i nidra samarbete med myndigheten. Vid
arligen aterkommande referensgruppsméten triffas representanter for avnidmare
(Jordbruksverket, lansstyrelser, vattenmyndigheter, ndringen, med flera), utforare
samt uppdragsgivare. Under dessa moten redovisas resultat och forslag pa
utveckling av programmet diskuteras

Datavérdskapet finansieras av Naturvardsverket och arligen genomfors minst ett
mote dir dven en representant for datavardskapet for sjoar och vattendrag
medverkar som numera sorterar under Havs- och vattenmyndigheten. For
miljodata-mvm finns en referensgrupp. Vartannat ar traffas samtliga datavardar
under tva dagar for erfarenhetsutbyte och for information fran Naturvardsverket
och Havs- och vattenmyndigheten.

Jordbruksverket

Overgddningsprogrammet levererar underlag for Sveriges rapportering till
nitratdirektivet och dven for uppfoljning av landsbygdsprogrammet.
Jordbruksverket har ocksé delfinansierat ett projekt med trendanalyser i
jordbruksbéckar dér typomradena ingick. Det ledde fram till att underlaget som
levereras till nitratdirektivet avsevirt forbittrats. Aven modellscenarier for olika
atgérder 1 jordbruket, s som till exempel fordndrad godsling och minskad
stallgddselhantering har gjorts pa uppdrag av Jordbruksverket. Samarbetet med
Jordbruksverket fungerar bra med en god dialog kring uppdragen.

Jordbruksverket ingick som samarbetspartner i EU-projektet Baltic compass.

Datavérdskapet har sedan 2013 i uppdrag att forvalta och tillgéngliggora data fran
Jordbruksverkets nyligen genomforda nationella undersdkning av akermarken.

Miljomalsberedningen

En expertgrupp som arbetar under miljoméalsberedningen har uppdragit at SLU att
bidra vid framtagandet av en konsekvensbeskrivning av vad det skulle innebéra att
lagstadga om skyddszoner vid akermark dar erosionsrisken och lackaget av fosfor
ar sdrskild hogt. Infor konsekvensbeskrivningen tar SLU fram den méjliga arealen
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skyddszon i olika delar av Sverige samt klassificerar den efter erosionsbenédgenhet.
Detta arbete har gjorts med hjélp av simuleringar med jordbruksmodellen
ICECREAMDB och vidare bearbetning i FyrisSSKZ (Fyris skyddszon).
ICECREAMDB ir en modell utvecklad inom SLU:s anslag och FyrisSKZ &r en
vidare- och nyutveckling ifran FyrisCOST med bidrag ifran vattenmyndigheten
och finansiering internt ifran SLU.

Vattenmyndigheten

Beridkningar av skyddszonernas effekt och kostnadseffektivitet har utforts pa
uppdrag av vattenmyndigheterna. For berdkningarna anvéndes FyrisCOST.
Projektet ar ett exempel pa hur en modell utvecklad av SLU:s med delfinansiering
SLU:s anslag kunnat bidra till att ta fram underlag for det praktiska
miljovardsarbetet.

Vid ett referensgruppsméte 2013 framforde vattenmyndigheterna 6nskemal om att
fa vara med och fora en mer konkret dialog med SLU om modellutvecklingen.

Lansstyrelser/lkommuner
PLC5-data har fatt en mycket stor spridning och anvénts for underlagsarbete i
vattenforvaltningen pa olika nivéer.

Overgddningsprogrammet genomfdr dterkommande projekt at linsstyrelser och
kommuner med kéllférdelningar av fosfor och kvdve med FyrisNP (till exempel
Orback och Wallin, 2011). Man genomfor ocksa utbildningar riktade mot
handlidggare pa myndigheterna. Utbildningen syftar till att ge kunskap i att anvidnda
FyrisNP och att tolka resultaten. En viktig del 4r ocksé att formedla betydelsen av
kvalitet pa indata och vilken tilltro man kan ha till modellresultat. Utbildningarna
har varit vardefulla tillfillen for aterkoppling fran avnidmarna med uppslag till
vidareutveckling av modellerna.

Uppdrag fran lansstyrelser i miljdovervakning i regionala typomraden har pagatt
sedan 1990-talet. Har ingar ocksé att stodja lansstyrelserna i utformning och
utveckling av undersokningarna. Férutom 16pande miljodvervakning utfors dven
utvirderingar av data for enskilda typomraden.

8. Synergier med forskning och utbildning

De modellverktyg som anvénds inom dvergddningsprogrammet &r sprungna ur
SLU:s forskningsverksamhet, men vidareutvecklade och anpassade for ett
avndmarbehov inom miljéanalysverksamheten. Den fortlopande
modellutvecklingen inkluderar savél aktuella forskningsresultat inom flera
discipliner liksom fordndringar i avndmarbehovet. Fragestillningar som
aterkommande dyker upp inom miljéanalysverksamheten har lett till ett flertal
forskningsprojekt, inklusive doktorandtjénster. Forskare utanfor
overgddningsprogrammet anvinder i sin forskning, sdvél miljodvervakningsdata
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och berdkningsverktyg, som den expertkompetens som finns inom programmet.
Exempel pé det ar till exempel inom Baltic compass.

Miljoovervakningsdata anvédnds inom forskning i manga sammanhang, men
eftersom data finns fritt tillgidngliga for nedladdning &r det svart att uppskatta
omfattningen.

Beridkningsverktyg och miljodvervakningsdata anvinds pé kurser inom SLU:s
grundutbildning.

En faktor som himmat synergin mellan forskning och miljéanalys &r att man inom
NL-fakulteten har haft en tydlig uppdelning mellan dessa verksamheter. Det har
dels gjort det omdjligt att driva projekt som bade finansieras med forsknings- och
miljoanalysmedel och dels forsvarat rekrytering av vetenskapligt kompetent
personal inom miljdanalysverksamheten. Det har dven bidragit till utebliven
vetenskaplig publicering av resultat fran miljoanalysprojekt eftersom dessa normalt
endast inkluderar finansiering av rapportskrivning, vilket ytterligare bidrar till ett
glapp mellan den avnédmarinriktade verksamheten inom fortldpande miljéanalys
och en forskarkarridrinriktad verksamhet. Skapandet av den nya tjanstetypen
miljdanalytiker har dock delvis forbéttrat rekryteringsmdjligheterna, men kraver
antagligen nagon form av fortlopande finansiering for att kunna vara en attraktiv
tjdnsteform.

9. Trender och framtid

Atgirderna inom BSAP ska vara genomforda 2016, men beddmningen i den
fordjupade utvérderingen av miljomalet ingen 6vergddning &r att det kommer ta
betydligt lingre tid. Vattendirektivets krav att uppna god ekologisk status till 2015
har for de flesta vattenforekomster getts uppskov till 2021. Det kommer alltsa det
nirmaste decenniet finnas ett stort behov av underlag for och uppféljning av
kostnadseffektiva atgérder for att minska belastningen av niringsédmnen.

SLU beddms ocksa vara en viktig aktor vad géller implementering och uppfoljning
av utslappskvoter i BSAP och sérskilt de delar som géller minskningar av
jordbrukets bidrag till belastningen. Det kommer att finnas behov av att berdkna en
méingd modellscenarier for att hitta den effektivaste kombinationen av &tgirder.

Langsiktigt bedoms overgddningsprogrammet att fortsétta bidra till underlag till
internationell rapportering (till exempel Helcom och PLC) inom ramen for Smed.
Tyngdpunkten ligger hir pa nationella berdkningar av jordbrukets bidrag till
belastning pa omgivande havsomraden, men dven vad géller underlagsmaterial
sdsom jordarts- och fosforkartor, gis-hantering och expertkompetens kring
transport och retention av niringsdmnen fran de areella niringarna pé falt- och
avrinningsomradesskalan. Dessa underlag kommer ocksa att behdvas for de
aterkommande fordjupade uppfoéljningarna av miljomalet ingen 6vergddning.
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Kompetensen inom dvergddningsprogrammet kommer att vara viktig vid
framtagandet av realistiska mal for reduktionsbeting for olika kallor till den
antropogena belastningen pa Ostersjon fran Sverige.

Ett ndirmande mellan de marina och terrestra vetenskaperna ér nodvéndigt for att
kunna kartligga orsak och verkan av eutrofieringen i Ostersjon. Overgddnings-
programmet tillsammans med flera av SLU:s dvriga miljdanalysprogram kan bidra
med data och expertkunskap i ett sadant sammanhang.

Det kommer att bli en 6kad efterfragan pa bedomning av transport och belastning
av patogener och farliga &mnen. Transportprocesserna for dessa dmnen dr manga
ganger snarlika de for kvéve och fosfor. Darfor 1ampar sig
niringsimnesmodellerna dven for sadana tillimpningar.

Jordbruksverket kommer dven i framtiden att ha behov av underlag for utformning
av respektive uppfoljning av olika miljostod inom jordbruket. Hér férvantas SLU
kunna fortsétta bidra med underlag fran olika modellscenarier.

Efterfragan pa berékningar av klimatpaverkan pa kvéve- och fosforbelastningen pa
inlandsvatten och hav kommer finnas #ven i framtiden. Overgddningsprogrammet
har kompetens att genomfora sddana berdkningar.

En fortsatt positiv utveckling med minskat naringsldckage fran jordbruket
forutsétter en effektivisering av atgérdsarbetet genom att identifiera s kallade "’hot
spots” for lackage dar en atgéird har bast effekt. SWEmodel och USPED ér
exempel pa sddana modeller som utvecklas inom dvergddningsprogrammet.

Linsstyrelser och vattenmyndigheter har ett stort behov av forbattrade metoder for
att klassa ekologisk status for ramdirektivet med avseende pa naringsdmnen i
jordbrukslandskapet. For detta kan befintliga modeller inom
Overgodningsprogrammet anvindas genom att tillimpa scenarier pd motsvarande
referensforhallanden.

Vattenmyndigheter, ldnsstyrelser och eventuellt kommuner har ett vixande behov
av verktyg for bedomning av kostnadseffektiva atgiarder. Genom ett aterupptagande
av arbetet med FyrisCOST har SLU stor potential att bli en viktig aktdr inom detta
omréade.

Kravet fran vattendirektivet att uppna god ekologisk status har lett till ett
omfattande atgirdsarbete for att minska néringsbelastningen.
Overgddningsprogrammet har genom modellering och trendanalys av
miljodvervakningsdata en stor potential att leverera underlag for beslut om
kostnadseffektiva atgdrder och att f6lja upp om étgérderna har haft avsedd effekt.

Vattendirektivet stiller krav pa allménhetens deltagande i atgérdsarbetet. Det leder
till ett behov av anviandarvinliga modeller dir effekterna av olika atgardsscenarier
kan berdknas i en liten rumslig skala och visualiseras pé ett lattillgéngligt satt.
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Sadana verktyg kan ocksé vara en del i en adaptiv vattenforvaltning dér
atgardsarbetet succesivt anpassas till de observerade effekterna pa ekosystemen
och allménhetens reaktioner. Modellerna kan da anpassas efter de nya

erfarenheterna och nya scenarier beréknas for att ge underlag till beslut om

fordndringar i atgdrdsarbetet.

Vattendirektivets helhetssyn pa miljovardsarbetet omfattar férutom ekologiska
faktorer dven socioekonomiska aspekter. Det ger en efterfragan pa verktyg som
viager samman vardet for naringsldackage, biodiversitet och rekreation for en atgéard
som t ex skyddszoner. FyrisCOST ir ett exempel pa ett sddant verktyg.

10. Enkel SWOT-analys

Strengths/Styrkor

Weaknesses/Svagheter

Miljoovervakningsdata och berdknings-
system som stddjer arbete pa olika skalor
(fran filt till huvudavrinningsomraden).

Datavirdskap som star for kvalitetssdkrade
miljodvervakningsdata.

Egna berdkningssystem med direkt
koppling mellan forskning, utveckling, test
och applikation/tillimpning.

Rutiner och data som mojliggor
uppskalning till nationell skala.

Vil fungerande arbetsgrupper med
gemensamma arbetssitt och stor erfarenhet.

Jamn konsfordelning och olika
nationaliteter representerade i gruppen.

Samlokalisering av berdrda institutioner i
gemensam byggnad.

Nira koppling till forskning och
undervisning.

Bred kompetens frén markprocesser och
hydrologi till samhéllsvetenskaper,
inklusive osékerhet i modeller.

Part i Smed-konsortiet.
Brett nétverk inklusive forskarkollegor och

avnimare pa nationell, regional (Ostersjon)
och internationell niva.

Kraftiga neddragningar av programmet de
senaste tva dren.

For fa personer for att sékra langsiktig
kompetens.

Programmets modelleringsdel (Vattennav)
har en otydlig status och finansiering.

Otillrdcklig integrering mellan modellering
och miljé6vervakning.

NL-fakultetens skarpa uppdelning mellan
fortlopande miljéanalys och forskning
hdmmar synergierna mellan vetenskapligt
och tillimpat arbete.

Overgddningsprogrammets verksamhet ér
begrinsad till jordbruksomraden, utbyte
behovs ocksd med marin och Ovrig terrester
miljo.

Brist pa resurser for proaktivt arbete.

Yngre medarbetare har 1dmnat gruppen det
senaste aret pa grund av oséker
finansiering.

Seniora forskare far en hogre meritvérde
och status om de satsar pa ren
forskningskarridr istéllet for att ta pa sig
miljéanalysuppdrag.
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Opportunities/Mojligheter

Threats/Hot

Vattenmyndigheternas, lansstyrelsernas
och kommunernas atgéirdsarbete, BSAP,
miljomélsuppfoljning, uppféljning av
jordbruksstod, med mera innebér fortsatt
och okad efterfragan av SLU:s kompetens.

Behovet av underlag till kostnadseftektiva
atgdrder samt klimatscenarier kopplat till
overgddning kommer att dka.

Behovet av att kommunicera underlag for
olika atgérder med allménheten kommer att
oka.

Ett tydligt stod for verksamheten fran
berdrda myndigheter kan ge underlag for
en prioritering av verksamheten inom den
interna tilldelningen av anslag.

Fortsatt integrering mellan modellering och
miljodvervakning i olika skalor och battre
integrering med forskning.

Bittre samordning med annan
overgddningsrelaterad verksamhet pa SLU.

Export av tillvigagingssitt och
berdkningsverktyg till internationella
avnamare.

Utbildningsinsatser kring modeller, indata,
modellresultat for olika malgrupper av
avniamare, nationellt och internationellt.

Osiker langsiktig finansiering forsvarar
langsiktig planering for till exempel
metodutveckling.

Nyckelpersoner forsvinner, alternativt kan
inte rekryteras.

Konkurrenter som kan erbjuda liknande
modeller och tjédnster till lagre pris.

SLU forlorar uppdraget att bidra till
kommande PLC-berdkningar.

SLU véljer att limna samarbetet inom
Smed-konsortiet alternativt bestéllande
myndigheter upphandlar annan aktdr.

Havs- och vattenmyndigheten i egenskap av
ansvarig och bestillande myndighet har inte
ekonomiska resurser att lagga ut uppdrag.

11. Programutveckling

Overgddningsprogrammet omfattar idag modelleringsverksamheten,
miljodvervakningen i jordbruksomraden samt datavirdskapet for jordbruksdata.
Koordinatorn bor framdver arbeta for en 6kad integrering med annan
overgodningsrelaterad verksamhet pd SLU, som till exempel miljodvervakning i
sjoar och vattendrag, klassning av ekologisk status, samverkanslektorn for
vaxtniringshushéllning, SLU:s forskningsplattformar framtidens lantbruk och

framtidens skogar etcetera.

Modelleringsverksamheten bor fa ett tydligt och avgransat mandat att utveckla och
forvalta modeller och berdkningssystem for naringsdmnesldckage. Ett forslag ér att
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verksamheten far en forestdndare som dven ar bitrddande koordinator for
Overgddningsprogrammet for att underlétta ett ndra samarbete. Forestdndarens roll
bor vara att leda och samordna det interna arbetet med berdkningsverksamheten
och att foretrdda verksamheten i den omfattande kommunikationen med avndmare
utanfor universitetet och allménhet som verksamheten ger upphov till. En
langsiktig fast finansiering motsvarande 2011 ars niva dr nddvéandig for att behalla
positionen i forhallande till andra aktorer, for att upprétthédlla kompetens och for att
driva ett langsiktigt och proaktivt utvecklingsarbete av modellerna. En fast
basfinansiering ger ocksd mdjlighet att dven i framtiden ta pa sig stora
internationella uppdrag som till exempel Baltic compass.

Det internationella samarbetet utvecklas genom en vidareutveckling av
Ostersjosamarbetet och en utveckling av kontakter initierade med French National
Agency for Water and Aquatic Environments (ONEMA).

Den av SLU finansierade forskaren med inriktning pa landskapsmodellering som
nyligen anstélldes pa institutionen for vatten och miljo, bor fa en tydligare roll att
integrera Vattennav med annan nérliggande modelleringsverksamhet inom SLU
och frémja internationellt samarbete. Exempelvis kan nimnas modellering av
bekdmpningsmedel inom CKB (kompetenscentrum for kemiska
bekdmpningsmedel vid SLU), Syke i Finland och Agricultural Research Service i
USA (USDA).

FyrisNP och NLeCCS vidareutvecklas for att inkludera beskrivningar av nya
atgérder for att minska néringslickage liksom beskrivning av nya grodor som okar
i betydelse i Sverige vid en klimatfoérdandring, till exempel majs.

NLeCCS utvecklas till att &ven innefatta berdkningar for skogslackage for att
mojliggora en kvantifiering av skogsbruksatgirdernas inverkan pa néringslackaget.

USPED-modellen vidareutvecklas och tar fram hogupplosta riskkartor som kan
anvindas for konkret, lokalanpassat radgivningsarbete.

Utvecklingen av SWEmodel bor dterupptas for att ge ett verktyg i den mindre
rumsliga skalan som &r relevant for samrédden inom vattenforvaltningen.

Utvecklingen av FyrsiCOST bor dterupptas for att leverera underlag for
kostnadseffektiva atgérder mot naringslackage. Modellen vidareutvecklas for att
dven inkludera vérdet av atgirder for till exempel biodiversitet, rekreation och
estetiska vérden.

Alla berdkningsmodeller utvecklas sa att de tar in osdkerheter i data, modell och
parameterviarden och framdver levererar intervall istillet for enskilda varden.

Datavirdskapet fortsétter att utvecklas sa att data gors tillgéngliga via Miljodata-
mvm.
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SOILNDB och ICECREAMDB sitts upp for de nationella typomréddena med
direktkoppling till Miljodata-mvm. Resultaten anvénds sedan for modellering med
FyrisNP. Den regelbundna uppdateringen av modelluppséttningarna blir ett sétt att
upprétthalla kontinuitet i modellarbetet.
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Bilaga till avsnitt 4: publikationslista

Miljoanalysverksamheten resulterar framst i rapporter som dérfor redovisas fore
vetenskapliga publikationerna med koppling till program 6vergddning. En viss
avgransning av rapporteringen har gjorts sé att arbete med anknytning till
pesticider och metaller inte tagits med och inte heller de som ror dynamisk
modellering av kvéve och fosfor i skog. Utvirderingen fokuserar pa perioden fran
2009, men publikationer fran tidigare ar tagits med for att visa pa viktiga
aterkommande rapporteringar (till exempel PLCS5) och for att visa pa att
modellerna och metoderna publicerats vetenskapligt. Sist listas 4ven exempel pa
tillimpningar med berdkningsmodellerna utanfér SLU.

Rapporter

2013 (till augusti 2013)

1. Djodjic F. 2013. Anpassad placering av skyddszoner i landskapet for
att 0ka atgardens kostnadseffektivitet. Slutrapport:
http://fou.sjv.se/fou/download.lasso?id=Fil-003351

2. Tengdelius Brunell, J., Person, H., Nilsson, J., Blombéck, K.,
Johnsson, H., 2013, Anpassning av hype-modellen for ldckage-
koefficienter och typhalter for att mojliggdra anvéindandet av
lackagekoefficienter och typhalter fran jordbruk, hyggen, skog, myr,
fjéll och 6ppen mark i hype-modellen, Smed Rapport Nr 114 2013,
http://www.smed.se/wp-content/uploads/2013/03/Smed-Rapport-nr-
114-2013.pdf

3. Westerberg, 1., Martensson, K., Schmieder, F., Widén-Nilsson, E.,
Ejhed, H., Andrist-Rangel, Y., Johnsson, H., Blombéck, K., 2013,
Utveckling av indata for belastningsberdkningar med avseende pé
kvalitet och skala inklusive delning av produktionsomrade 6, Smed
Rapport 116 2013, http://www.smed.se/wp-
content/uploads/2013/03/Smed-Rapport-nr-116-2013.pdf

4. Widén-Nilsson, E., Westerberg, 1., 2013, Osidkerhetsanalys av
kvévenettobelastning (PLC5), Smed Rapport 112 2013,
http://www.smed.se/wp-content/uploads/2013/04/Smed-Rapport-nr-
112-2013.pdf

2012

1. Blombick, K., Martensson, K., Johnsson, H., 2012, Oversyn av
lackagekoefficienter for N-ldckage fran lerjordar, Smed Rapport 103
2012, http://www.smed.se/wp-
content/uploads/2012/04/Smed_Rapport 2012 103.pdf

2. Collentine, D., 2012. Improving the Cost Efficiency of Agri-
Environmental Schemes to Reduce Nutrient Loads: Three case
studies in the Baltic Sea Region. Baltic Compass Project Report.
http://balticcompasss.businesscatalyst.com/PDF/Reports/Improving-
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the-Cost-Efficiency-of-Agri-Environmental-Schemes-to-Reduce-
Nutrient-Loads-Collentine-2012.pdf

Djodjic, F., Hellgren, S., Futter, M., Brandt, M., 2012. Suspenderat
material — transporter och betydelsen for andra
vattenkvalitetsparametrar, Smed Rapport 102 2012,
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Overgddningsrelaterade data levereras for foljande rapporteringar:

EEA - WISE State of the Environment - SoE River quality (EWN-1)
EEA - WISE State of the Environment - SoE Lake quality (EWN-2)
EEA - WISE State of the Environment - SoE Biological data (WISE-2)
(Rivers: benthic fauna, Phytobenthos/Bentic diatoms; Lakes:
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Marine waters (ME-1)

EEA - WISE State of the Environment - SOE Water emission quality
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Helcoms arliga rapportering PLC Annual

Helcoms rapportering av kallférdelning PLC Periodical
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Data fran FOMA-programmet dvergddning tillgdngliggors bland annat via foljande

kanaler

Miljodata MVM

o Skall nir systemet dr fardigutvecklat innehalla bland annat

o Jordbruksvatten - vixtndring i yt- och drineringsvatten fran

jordbruksmark (typomraden och observationsfilt)

o Jordbruksmark

o Databank for vattenkemi i sjdar och vattendrag
Skyddszonsdatabasen FyrisSKZ: http://www.slu.se/fyrisskz
PLC5-data: http://www.smed.se/vatten/data/plcS. Smed utvecklar en
karttjanst kopplad till berdkningsverktyget TBV som kommer import och
export av PLC5-data enklarare och dverskadligare.

Exempel tillampning FyrisNP utanfér 6vergédningsprogrammet
Vid tillimpningarna i Litauen har man bitvis dven anvant SOILNDB.
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