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Inledning

Som ett led i kvalitetsutvecklingen av SLU:s miljéanalysprogram gors en intern
utvardering med jamna mellanrum. Hosten 2015 ar det miljéanalysprogrammen
Klimat och Skog som utvarderas.

Denna sjalvvardering har utarbetats som underlag for utvarderingen och omfat-
tar saval vetenskapligt innehall och avnamarperspektiv som intern samverkan
och organisation. Sjalvvarderingen har sammanstallts av programmets nuva-
rande koordinator Ola Langvall och granskats av ledande personer i miljoana-
lysprogrammets mer betydande projekt.

1. Programoversikt

Miljoanalysarbetet med béring pa det nationella miljomalet Begransad klimatpa-
verkan har kopplingar till manga verksamheter inom SLU, da denna problematik
berdr i stort sett all verksamhet inom de areella néringarna, som ligger inom SLU:s
sektorsansvar. En huvuduppgift for programmet har varit att férse regeringen med
underlag till den internationella klimatrapporteringen. Utéver detta har programmet
att leverera metoder och data for analyser som kan folja upp uppsatta miljomal.

I bérjan av den period som utvarderingen avser (2009-2015) koordinerades verk-
samheten av Erik Karltun och lag da under NL-fakulteten. Fran och med 2011 lig-
ger programmet under Fakulteten for skogsvetenskap och koordineras av Ola
Langvall vid Enheten for skoglig féaltforskning.

1.1 Utveckling 6ver tid

Utvarderingsperioden (2009-2015) startar mitt i en period dar SLU:s miljoanalys
nyligen hade fatt utokade resurser, dar SLU utover ordinarie statsanslag aven fick
medel via regeringens klimat- och energiproposition (prop. 2008/09:162), som
tilldelades SLU via ett bidrag fran Jordbruksverket. Utdver matning av kol- och
metanutbyte mellan skogs-, jordbruks- resp. myrekosystem och atmosfaren, hade
den uttkats med flera kortare studier gallande ny metodik och miljokonsekvenser
inom jordbruket, effekter av forandrat klimat och skogen och dess produkter. Aven
ny monitoringverksamhet hade inletts, némligen fenologiska observationer, for att
kunna se de ekologiska effekterna av ett forandrat klimat. Den langsiktiga verk-
samheten med kolrapportering var véletablerad, men har kommer finansieringen i
sin helhet via ett sarskilt avtal mellan SMED (Svenska MiljoEmissionsData) och
Naturvardsverket, dar SLU ingar som en partner.

1.2 Formella ataganden

Miljoanalysprogram Klimat har idag tre formella ataganden, varav ett ar helt ex-
ternt finansierat och tva helt dominerar den anslagsfinansierade verksamheten.
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1.2.1 Klimatrapporteringen
Denna verksamhet ar helt externfinansierad via séarskilt avtal mellan SMED
(Svenska Milj6éEmissionsData) och Naturvardsverket.

1.2.2 ICOS - Integrated Carbon Observation System

SLU &r sedan 2010 partner i ICOS Sweden, en verksamhet som finansieras dels av
Vetenskapsradets bidrag till forskningsinfrastruktur, dels av de medverkande par-
terna. For perioden 2011-2014 var SLU:s atagande till ICOS pa 1 400 kkr/ar (bi-
laga 1). Finansieringen av en darpa féljande period for ICOS hade inte faststallts
vid ingangen av 2015. Darfor ingicks ett ett-arigt avtal mellan parterna att forlanga
avtalet dven éver 2015 med samma belopp som tidigare. | detta avtal var dock
verksamheten underfinansierad, da inte overhead-kostnader togs med i konsortie-
avtalet for ICOS. Projektet har darfor aven fatt ytterligare anslag ur programmets
6vriga medel som funnits att fordela pa olika projekt, for att kompensera nagot for
underfinansieringen.

For programperioden 2016-2023 har ICOS sokt nya medel hos Vetenskapsradet
(VR). For SLU:s del innebar det ett maximalt atagande pa ca 3,0 Mkr, under forut-
séttning att VR antar ansokan utan forandringar. SLU:s styrelse har redan beslutat
att atagandet i fortsattningen ska finansieras bade med medel till fortlépande miljo-
analys och med medel till forskning, ca 50 % vardera.

1.2.3 Svenska fenologinatverket

SLU har sedan 2006 bedrivit skogliga fenologiska observationer pa sina skogliga
forsoksparker (bilaga 2). Under 2008 startade sedan embryot till Svenska fenologi-
nétverket genom samarbete med andra intresserade organisationer. N&tverket har
under aren utvecklats och fatt fastare former. Samarbetet med andra organisationer
kring fenologiverksamheten ledde till ett mer formellt bildande av Svenska fenolo-
ginatverket, dar SLU har skrivit partnerskapsavtal med évriga samarbetspartners
(bilaga 3). SLU:s fasta atagande i detta avtal ar dels att std som huvudman, dels att
bekosta samordning och koordinering av natverket, i dagsldget med drygt 800 kkr.

Kort efter starten etablerades ett samarbete med Lansstyrelserna for att anvanda
fenologiobservationerna till miljodvervakning av biologiska effekter av klimatfor-
andringar. Fran och med 2015 anvands en kvalificerad del av fenologinatverkets
data till saval nationella som regionala miljomalsindikatorer (www.miljomal.se).

Svenska fenologinatverket &r i forsta hand organiserat kring frivilligrapportering av
fenologiska observationer. Utdver den langsiktiga miljodvervakningen, omfattar
verksamheten darfor aven publika kampanjer/evenemang sa som “Varkollen” och
forskar-skol-samverkan i form av massexperimenten “Hostforsoket” och “Varfor-
soket”. Den arliga inrapporteringen har véxt fran 4 —5 000 till ca 15 000 rapporter
per ar (exkl. skolprojekten). En utmaning for all “citizen science” ar att kunna ga-
rantera homogena, standardiserade data. Fenologinatverket rekryterar darfor sar-
skilda “fenologivaktare” som atar sig att gora observationer och rapportera dem i
enlighet med faststéllda instruktioner (bilaga 4), varav ett 20-tal &r professionella
faltstationer (forskningsstationer, naturum, etc.). Observationsprotokollet &r ut-
vecklat med hansyn till internationella guidelines (COST725-projektet) och till
svenska historiska observationer (se nedan). Cirka 60 % av den arliga inrapporte-
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ringen kommer numera fran dessa fenologivaktare. De mer process-baserade skog-
liga fenologiobservationerna vid SLU:s forsoksparker fortgar alltjamt och har nu en
10-arig observationsserie pa skogstrads och barris fenologiska utvecklingscykler.

Utover databasen med nutida rapporter har fenologinatverket digitaliserat en histo-
risk databas med totalt 350 000 observationer av vaxter, djur och jordbruksaktivite-
ter. Observationerna gjordes i ett motsvarande officiellt observatdrsnatverk, organi-
serat av Uppsala universitet och Statens meteorologisk-hydrologiska anstalt (mot-
svarande dagens SMHI) under perioden 1873 — ca 1920. Dessa anvands som refe-
rensdata bland annat till de nationella och regionala miljomalsindikatorerna.

2. SLU:s nisch

Nér det galler klimatrapporteringen sitter SLU pa unika data och kompetens for att
kunna gdra de analyser som kravs, gallande de areella ndringarna. Rapporteringen
sker dock i samarbete med andra aktérer genom konsortiet SMED.

For verksamheten med véxthusgasflédesmatningar (FOMA-flux-projektet inkl.
ICOS) finns ett flertal aktorer i Sverige, framfor allt Lunds och Géteborgs universi-
tet. SLU har under lang tid gjort sddana métningar i jord- och skogsbrukslandskap-
et och besitter darfér en mycket god kompetens och erfarenhet kring detta. En sér-
skild fordel som SLU har i sammanhanget &r universitetets narvaro éver hela lan-
det, sarskilt med flera skogliga forskningsstationer och jordbruksforsoksstationer.
Denna serviceorganisation underlattar etablering och drift att avancerade matsy-
stem. Genom ICOS- och CARBOEUROPE-nétverken samarbetar SLU med 6vriga
aktorer, for att verksamheten ska vara kompletterande snarare &n konkurrerande.

For verksamheten i Svenska fenologinatverket har SLU aterigen en unik stéllning i
forhallande till andra aktorer i Sverige p.g.a. sin narvaro 6ver hela landet. SLU har
aven en unik stélining genom sitt verksamhetsuppdrag att bedriva miljéanalys,
vilket gor att SLU kan ha en anstalld koordinator for verksamheten. Flera olika
universitet och organisationer har stor och delvis annan kompetens inom omradet,
t.ex. fagelfenologi och pollenspridning, men dér verksamhetens varaktighet och
inriktning mer hanger pa deras majligheter att erhalla forskningsanslag eller andra
uppdrag. Darfor ar natverket ett samarbete mellan flera olika myndigheter och or-
ganisationer med olika intressen och kompetenser i &mnet. Sarstallningar har kopp-
lingen till dels Naturvardsverket, da de &r en viktig avnamare, dels till SMHI, da
vaderdata ar en nédvéandig komponent i analyserna av fenologiska observationer
och for att de dr dgare till de ovan namnda historiska fenologiska data.

3. Ekonomisk sammanstalining

Programmet berdknas under perioden 2009-2015 ha finansierats med mellan 35
och 50 % anslagsmedel om dven den del som tilldelats via Jordbruksverket under
de forsta aren raknas som anslag.
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Typ 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Anslag (Mkr) 420 540 485 3,01 3,01 305 3,06
Externa bidrag* (Mkr) 385 215 443 508 6.16 594 590

Totalt (Mkr) 805 755 928 809 917 899 896

* Externa bidrag inkluderar “ordinarie” anslag till kolrapporteringen pé ca 1 Mkr och frén
2011 medfinansieringen fran VR till ICOS.

Storleken av externa bidrag till verksamheten &r svarfangad, dels for att institution-
erna som bedriver verksamheten inte har nagon skyldighet att redovisa dessa som
miljcanalysprojekt inom klimatprogrammet, dels for att det i manga verksamheter
handlar om samarbeten dar varje part star for sina egna kostnader eller att delar av
kostnaderna i verksamheten direkt faktureras en annan organisation (t.ex. vid inkép
av utrustning) och alltsa inte hanteras inom SLU.

Fran och med 2011 har den nya verksamheten ICOS inom projektet FOMA-flux
byggts upp och finansierats med bidrag fran Vetenskapsradet. Fran 2013 har 6vriga
flux-infrastrukturen stottats av infrastruktursatsningen SITES, ocksa detta finansi-
erat av Vetenskapsradet, om an inte mer an marginellt nar det galler ekonomiskt.

Miljoanalysprogram Klimat har 2015 tva projekt dar SLU tagit pa sig ett formellt
atagande med ekonomisk baring for programmet, dels till ICOS med 1,4 Mkr, dels
till Svenska fenologinatverket med drygt 0,8 Mkr.

4. Viktiga resultat och avnamare

Kolrapporteringen sker arligen till FN:s klimatkonvention. Senaste rapporten gal-
ler preliminara uppgifter om utslapp for 2013 (bilaga 5). Statistiken finns ocksa
tillganglig pa Naturvardsverkets hemsida. Verksamheten inom kolrapporterings-
gruppen har ocksa bl.a. medverkat i en analys av markanvandningens betydelse for
vaxthusgasemissionerna (bilaga 6) och ett stort antal utredningsuppdrag har utforts
inom verksamheten.

De flux-méatningar som SLU har gjort under en langre tid har resulterat i ett stort
antal vetenskapliga rapporter och som underlag till olika utredningar. Som exempel
kan namnas att flux-matningarna i forsoksomradena Flakaliden och Degero stor-
myr har anvants i de faktaunderlag som producerades till den s.k. MINT-
utredningen som gjordes pa bestallning fran regeringen (bilaga 7 och 8). I inled-
ningsskedet av ICOS é&r det naturligt att arbetet fokuserar pa uppbyggnad och sa-
kerstallande av dataleverans och kvalitet (bilaga 9). Darfor finns i dagsldget inga
resultat att tillga fran den verksamheten. Arbetet pagar dock med ICOS Carbon
Portal, som ska kunna leverera bade kvalitetssikrade data som visualiseringar av
matdata och analyser baserade pa dessa (se exempel i figur 1).


http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser--nationella-utslapp/
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Figur 1. Beraknat CO2-utbyte for &r 2013 (t.v.) och osakerheten i skattningen av denna
(t.h.), beréknat av CarbonTracker Europe (se http://www.carbontracker.eu).

Svenska fenologinatverkets data har anvénts i ett flertal rapporter. Framfor allt har
det historiska datasetet varit anvandbart i forskningssammanhang for att pavisa
forandringar vaxters och djurs beteende i en klimatféréndring (bilaga 10 och 11).
Uppbyggnaden av observationsnétverket i kombination med det historiska datasetet
har ocksa statt i fokus i de samarbetsprojekt med Lénsstyrelsen, s.k. RUS-projekt,
som slutligen har resulterat i att fenologiska faktorer finns med i de indikatorer som
kan anvandas i uppféljningen av miljokvalitetsmalen Begransad klimatpaverkan
och Ett rikt vaxt- och djurliv (se exempel i figur 2).

<= 0 dagar

1 - 7 dagar

8 - 14 dagar
P 15 - 21 dagar
I > 21 dagar

Figur 2. Kartan visar hur stor skillnaden i vaxtsasongens
langd (antal dagar) jamfért med referensvardet for peri-
oden 1873-1951 var i respektive lan ar 2014.

Svenska fenologinatverket har ocksa varit framgangsrik i att na ut till allménheten,
da vaxters och djurs arstidscykler engagerar manga. En sddan kampanj var Varkol-
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len, som genomfordes for forsta gangen runt 1 maj 2015, dar allménheten kunde
rapportera in statusen pa blomning hos ett antal varblommor och I6vsprickning hos
trad. Likasa har natverket bedrivit flera skolkampanjer med fenologiska massexpe-
riment som engagerat flera tusen skolelever pa alla nivaer fran forskoleklass till
gymnasiet. Det forsta av dessa genomfordes i samarbete med foreningen Veten-
skap & Allméanhet som massexperimentet i deras kampanj ForskarFredag ar 2013
(bilaga 12), darefter har skolkampanjerna bedrivits med hjalp av bidrag fran WWF.

Under de forsta aren av utvarderingsperioden hade miljoanalysprogram Klimat
ocksa flera kortare projekt for utveckling av ny metodik for skattningar av emiss-
ioner, liksom for utredningar av effekter av klimatfordndringar for de areella na-
ringarna och markanvandningens effekter pa klimatférandringen (bilaga 13). Flera
av dessa projekt utfordes i samarbete med andra aktérer eller pa bestallning av
avnémaren, t.ex. en rapport om miljokonsekvenserna av animalieproduktionens
teknik- och strukturutveckling i samarbete med Jordbruksverket (bilaga 14 och 15).
Dessa utvecklingsprojekt &r viktiga for utvecklingen av miljoéanalysprogrammet,
men saknar for tillfallet finansiering.

5. Sjalvvardering av resultat

SLU satte 2009 upp dvergripande mal for sin miljoanalysverksamhet. Dessa har
darefter reviderats ar 2013. Till varje 6vergripande mal definierades ocksa ett antal
kvantifierbara delmél. Aven fakulteten for skogsvetenskap har satt upp sina mal for
miljoanalysen. De faststalldes 2011. Samtidigt faststélldes specifika mal for miljo-
analysprogrammen Skog och Klimat. Ar 2015 gjorde fakulteten for skogsvetenskap
en revision av malen och faststéllde en handlingsplan for miljoanalysarbetet vid
fakulteten for 2015-2017. Vid denna revision har malen satts med utgangspunkt
fran SLU:s 6vergripande mal och preciserats i ett antal punkter. De programvisa
malen har dock inte reviderats sedan 2011. Resultaten fran miljéanalysprogram
Klimat utvarderas med fakultetens senast uppsatta mal som utgangspunkt.

SLU:s mal for fortlopande miljéanalys (huvudpunkterna) och fakulteten for skogs-
vetenskaps handelsplan for sin fortlépande miljéanalys (de kursiverade underpunk-
terna) &r att

e verksamheten &r ledande i Europa och bidrar aktivt till internationell ut-
veckling av vetenskapligt grundad miljéanalys genom att
0 bidra med underlag till och/eller delta i arbetet med nationell och
internationell rapportering av direktiv och konventioner
o deltai internationella nétverk eller organisationer med syfte att
utveckla internationellt miljéanalysarbete
o leverera beslutsunderlag som medger att resursutnyttjande och miljokonse-
kvenser kan végas samman genom att
o tydliggora och 6ka tillgangligheten till vara insamlade data
0 stddja nationella och regionala myndigheter genom att ta fram ob-
jektiva och kvalitetssékrade beslutsunderlag
e det finns en stark koppling mellan fortldpande miljéanalys och 6vriga
verksamhetsgrenar inom SLU genom att
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o det sker forskning pa miljoanalysdata, inventeringsmetoder, statistik
och pa tillampningen av fortlépande miljéanalysverksamheter

o fortlépande miljanalys integreras i fakultetens utbildningar pa alla
nivaer

0 det ar mojligt att kombinera miljoéanalys med forskning och utbildning

De programvisa malen for miljoanalysprogram Klimat innehaller féljande mal och
delmal, som dock inte kommenteras specifikt i uppfoljningen nedan, da de inte
foljer samma struktur. Uppfyllelsen av dessa kan dock hittas i den genomgang som
gors av SLU:s och fakultetens mal.

Uppratthalla en god infrastruktur for att studera klimatrelaterade fragestall-
ningar, bl.a. genom att

(0]

(0]

Iangsiktigt ansvara for driften av utvalda ekosystem- och atmo-
sfarsstationer i det svenska ICOS-néatverket

langsiktigt ansvara for koordineringen av Svenska fenologinatver-
ket

Halla en hog kvalitet i klimatrapporteringen, bl.a. genom att
0 genomfdra och vidareutveckla klimatrapporteringen av véaxthusga-

ser enligt Kyotoprotokollet och FN:s klimatkonvention inom sek-
torn Land-use, Land-use changes and Forestry

utveckla metoder for att utnyttja detaljerad faltdata for skalning till
regional och nationell niva

understka mojligheterna att anvénda heltdckande markdata (t.ex.
genom fjarranalys) for att forbattra marktackeanalyser och kopp-
lingen mellan markanvandning och klimat

Kunna, med hég kvalitet, visa moéjliga effekter av ett foérandrat klimat i
jord- och skogsekosystemen, genom att

(0]

(0]

o

skapa eller forbattra modeller Gver olika ekosystems respons pa ett
forandrat klimat

utvardera olika skotselmetoders och produktionssystems inverkan
pa vaxthusgaser i atmosfaren

i storre utstrackning gora livscykelanalyser vid konsekvensana-
lyser

Vara en grund for klimatanpassningsarbetet i jord-och skogsbruket, bl.a.
genom att

o

(0]

utveckla prognosverktyg for att utvardera biologiska effekter av ett
forandrat klimat

utveckla skdtselmetoder och produktionssystem for att kunna an-
passa verksamheter till ett forandrat klimat.

5.1 Verksamheten &r ledande i Europa och bidrar aktivt till

internationell utveckling av vetenskapligt grundad
miljoanalys

Detta dvergripande mal ska utvarderas gentemot de delmal som faststalldes, d.v.s.
att SLU ska ha befast sin stillning som ledande nationell aktér inom fortlépande
miljoanalys, att 6ka verksamheten internationellt samt att verksamhetens kvalitet
Okar. Verksamheten vid miljéanalysprogram Klimat kan anses uppfylla alla dessa
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mal, dock utan att kunna kvantifiera det, da inga ansatser for att definiera utgangs-
laget nar malen sattes gjordes.

5.1.1 Bidra med underlag till och/eller delta i arbetet med nationell

och internationell rapportering av direktiv och konventioner
Programmet lever val upp till detta mal, da SLU:s kolrapportering haller hogsta
internationella standard och driver pa utvecklingen for att forbattra skattningarna
av utslapp, gallande de areella néringarna.

5.1.2 Delta i internationella natverk eller organisationer med syfte att
utveckla internationellt miljoanalysarbete

Awven har lever programmet val upp till malen. Kolrapporteringsgruppen deltar vid

internationella méten som experter till de nationella foretrddarna, vid méten och

konferenser som ror utveckling av rapporteringen (t.ex. inom ramen fér IPCC) och

pa uppdrag av UNFCCC vid granskning av andra landers véxthusgasutslappsredo-

visningar.

I miljédvervakning av vaxthusgasutbytet mellan ekosystemen och atmosféren sét-
ter deltagandet i ICOS Sweden och darmed aven det europeiska ICOS RI nivan pa
verksamheten och &r en forsakring for att den &r férankrad internationellt. SLU:s
representanter inom flux-natverken ar internationellt ledande experter pa omradet
géllande de ekosystem som ingar i SLU:s del av ICOS (boreal skog och myrar).

Svenska fenologinatverket har sitt ursprung i svenska deltagares aktiva medverkan
i det europeiska samverkansprojektet COST725. Dessa kontakter har darefter fort-
satt genom fenologinétverkets aktivt deltagande i det the Pan-European Phenology
Network (PEP725) och the Phenology Commission of the International Society of
Biometeorology (ISB), som bl.a. anordnar aterkommande internationella fenologi-
konferenser och fenologi-sessioner vid andra konferenser.

5.2 Leverera beslutsunderlag som medger att
resursutnyttjande och miljokonsekvenser kan vagas
samman

Detta dvergripande mal skall utvarderas utifran ansatsen att andelen miljéanalys-
verksamhet som omfattar synteser och prognoser ska 6ka och att nyttan av SLU:s
miljoanalys ska 6ka.

Ett flertal utredningar och rapporter har levererats under aren, med avsikt att vara
beslutsunderlag eller pavisar effekterna av ett férandrat klimat respektive vilka
miljokonsekvenser vart brukande inom de areella naringarna far pa klimatet. Nar
bidraget fran klimat- och energipropositionen forsvann 2012, minskades dock bud-
geten for miljéanalysprogram Klimat sa att mycket av denna verksamhet fick ban-
tas ner till ett minimum och bara utféras inom de befintliga projektens ordinarie
budget. Detta delmal kan darfor inte sagas vara fullt uppfyllt med dagens niva pa
anslagen.
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5.2.1 Tydliggora och oka tillgangligheten till vara insamlade data
Detta delmal uppfylls av delar av verksamheten. Kolrapporteringens arliga rappor-
ter finns tillgangliga via Naturvardsverkets hemsida och visualiseras ocksa dar.

Svenska fenologinatverket har en hemsida dar nyinsamlade data finns tydliggjorda
och tillgangliga grafiskt, dock saknas annu stéd for att radata ska vara atkomlig.
Det galler &ven det historiska fenologidatasetet, som endast finns tillgdnglig genom
kontakter med natverksrepresentanter. Natverket har dock redan fran borjan haft en
plan for att integrera sina data i Artdatabanken, for att oka tillgangligheten pa data,
men detta arbete har fordrojts p.g.a. forseningen med Artportalen 2 och kan tidigast
forverkligas 2016.

FoMA-flux och ICOS har i dagsldget inte data tillganglig annat &n genom direkt-
kontakt med projektets representanter. ICOS haller pa att utveckla sin Carbon Por-
tal, dar detta kan forverkligas. Det ligger alltsa i en snar framtid.

5.2.2 Stddja nationella och regionala myndigheter genom att ta fram
objektiva och kvalitetssékrade beslutsunderlag

Detta delmal stodjs av all den verksamhet som bedrivs inom miljéanalysprogram-

met Klimat. Det finns t.ex. tydliga uppdrag om leveranser till myndigheterna for

kolrapporteringen och for uppféljningen av miljokvalitetsmalet Begransad klimat-

paverkan. Detta stod kan dock 6kas betydligt ifall ekonomin tillater, da dataun-

derlag och expertis for fler analyser finns.

5.3 Det finns en stark koppling mellan fortlopande miljoanalys
och dvriga verksamhetsgrenar inom SLU

| delmalen for detta 6vergripande mal har faststallts att anvandningen av miljoana-
lysdata ska 6ka bland forskare, att inslaget av fortlépande miljoanalys ska 6ka i
utbildningarna och att andelen anstallda som delar sin verksamhet mellan miljdana-
lys och undervisning och/eller forskning ska ¢ka. Detta har dock varit omojligt att
utvardera, eftersom inga atgarder vidtogs i borjan av perioden nér dessa mal sattes
upp for att kunna definiera en utgangsniva. Darfor ar resonemanget nedan kring
maluppfyllelse enbart indikativa.

5.3.1 Det sker forskning pa miljoanalysdata, inventeringsmetoder,
statistik och pa tillampningen av fortlépande
miljdanalysverksamheter

Kopplingen till forskningen ar stark genom hela verksamheten. Manga aktiviteter

har sitt ursprung i tidigare forskningsprojekt som darefter vergatt till monitoring-

verksamhet. Annan verksamhet kopplas till forskningen genom de analyser som
gors pa de data som genereras inom programmet. Men denna del kan utvecklas
ytterligare om data gors mer lattillganglig och samverkansaktiviteterna kan okas sa
att vetskapen om och intresset for de data som produceras inom programmet kan

Oka.
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5.3.2 Fortlépande miljoanalys integreras i fakultetens utbildningar
pa alla nivaer

Den miljoanalys som pagar inom programmet anvands bara i begransad omfattning

inom grundutbildningen. Det kan forklaras med att en stor del av de aktiviteter som

gors inte utévas pa de orter dar utbildningen ligger och ar darfor inte sa lattillgang-

lig. Den storsta kontakten med grundutbildningen blir darfor da eleverna gor exa-

mensarbeten med hjalp av miljéanalysdata.

Integreringen av miljoanalysprogrammet med forskarutbildningen &r battre, da
verksamheten béttre passar till den typen av analyser och matningar som ingar i en
doktorands utbildning och forskningsarbete.

5.3.3 Det ar mgjligt att kombinera miljéanalys med forskning och
utbildning

Det & manga verksamma inom programmet som bade bedriver forskning, under-

visning och miljéanalys inom sin tjanst vid SLU. Fér de som har mycket liten eller

ingen undervisning, beror detta till stor del pa att tjansten ar placerad utanfor SLU:s

utbildningsorter.

6. Kvalitetssakring

Kvalitetssakringen av verksamheten inom miljéanalysprogram Klimat sker direkt i
respektive projekt.

For kolrapporteringen géller att kvaliteten vid Riksskogstaxeringen och Markin-
venteringen uppratthalls, dar kraven stalls fran andra hall. Inom SMED-samarbetet
foljer verksamheten en faststélld och standigt reviderad kvalitetsmanual.

Verksamheten med vaxthusgasfldden, FOMA-flux, domineras av verksamheten i
ICOS. Denna verksamhet ar mycket hart styrd av standarder och protokoll som
faststélls och revideras av ICOS RI (Europeiska natverket). Denna granskas i forsta
hand av ICOS Sweden, men ocksa genom gemensamma kontrollaboratorier inom
ICOS RI. Aven datahantering och -lagring styrs av Europanéatverket, vilket torde
garantera en mycket hog sakerhet. Tillgangligheten till data ar dock an sa lange
underordnad i organisationen. Ovriga flux-verksamheten féljer ICOS standarder
och protokoll i s& hdg grad som majligt, dar sa ar tillampligt, men granskning och
datahantering gors dock internt i den egna organisationen. Planen &r att denna
verksamhet ska granskas under 2015, i det kvalitetsarbetet gallande datahante-
ringskedjan inom miljéanalysen som just nu genomfors pa SLU.

Svenska fenologinatverkets verksamhet bygger i stora delar pa observationer
gjorda av frivilliga observatorer. Detta stéller speciella krav pa hur kvaliteten kan
sékras. Man har darfor framstallt en manual for hur observationer av fenologi ska
genomforas enligt ett sarskilt protokoll och rapportorer som foljer detta sarskiljs
fran ovriga rapportorer i databasen. Fenologinatverket har ocksa byggt upp ett nat-
verk av professionella stationer, dar det finns en organisation som star bakom ob-
servatOrerna och garanterar observationernas kvalitet dérifran. Fenologinatverket
har anordnat regelbundna traffar for proffsstationerna dér verksamheten diskuteras
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och utvecklas, for att sakerstalla en hog kvalitet. Dessa stationer ska ocksa stotta de
frivillbaserade observatérerna regionalt, for att hoja kvaliteten ytterligare.

7. Samverkan med avnamare

Kolrapporteringen sker inom samverkansprojektet SMED. Rapporteringen till EU
och UNFCCC genomfors varje ar. SMED bistar dessutom genom flera av sina
experter aven Naturvardsverket i internationella forhandlingar rérande internation-
ella avtal for begransningar av utslappen av véxthusgaser och luftféroreningar.

Métningarna av vaxthusgasfléden inom FoMA-flux och ICOS har inga direkta
kopplingar till ndgra avnamare, forutom forskarsamhallet. Daremot nas avnamarna
indirekt genom de produkter som framstalls vid de centra som samlar fluxdata,
t.ex. ICOS Carbon Portal och FLUXNET, som kan anvandas vid uppféljningen av
klimatrelaterade mal och scenarier, t.ex. i Sveriges nationella miljokvalitetsmal
Begransad klimatpaverkan.

Fenologiska observationer kan anvandas for att pavisa ekologiska effekter av ett
forandrat klimat, vilket varit den viktigaste malbilden for uppbyggnaden av
Svenska fenologinatverket. Natverket har under hela uppbyggnaden samverkat
med framfor allt Naturvardsverket och Lansstyrelserna, for att fa fram lampliga
metoder och verktyg for att samla in och anvénda fenologiska observationer for
uppféljningen av bade nationella och regionala miljokvalitetsmal, bl.a. genom del-
aktighet i flera s.k. RUS-utredningar (bilaga 16). Fran och med 2015 ingar fenologi
som en del av uppféljningen av miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan.
Regionala fenologiska natverk har darfor startats i flera l1an, for att kunna géra
denna uppfoljning aven pa regional niva. Svenska fenologinatverket bidrar med
koordinering, utbildning, verktyg for datainsamling och lagring (via rapportering-
sportalen www.naturenskalender.se) samt analysverktyg.

Ett séarskilt medborgarforskningsprojekt inleddes 2015 med partnern Sveriges
Biodlares Riksforbund (SBR) — Bikalendern (www.bikalendern.se). Syftet med
projektet ar att utveckla kunskapen om klimatférandringens effekter for biodlare,
och da sarskilt med avseende pa forandringen av klimat, fenologi och management.
Ett motsvarande samarbete har ocksa inletts med Sveriges Ornitologiska Forening -
Birdlife Sverige, men i detta projekt &r det standardiserad, fagelfenologisk miljo-
Overvakning som &r karnan.

8. Synergier med forskning och utbildning

Verksamheten inom miljéanalysprogrammet Klimat har en mycket begransad
koppling till utbildningarna vid SLU. Dock finns exempel pa att data anvands av
studenter till examensarbeten och av doktorander i sin forskarutbildning.

Kopplingen till forskningen har varit mycket stark, da analysmetoder i manga fall
har utarbetats i samarbete med forskningen och insamlade data i stor omfattning
utnyttjats i forskningssyfte och darmed ocksa resulterat i ett antal vetenskapliga
och populérvetenskapliga artiklar och rapporter (bilaga 17, 18, 19 och 20).

11


http://www.naturenskalender.se/
http://www.bikalendern.se/

Sjalvvardering av SLU:s miljdanalysprogram KLIMAT

Flera universitet dr partners i Svenska fenologinatverket och samverkan med fors-
kare &r en aktiv, strategisk del av dess verksamhet. Vetenskapliga artiklar har pub-
licerats pa initiativ av fenologinatverket och tva forskarsymposier har genomforts i
samverkan med Stockholms och Lunds universitet.

Svenska fenologinatverket ar aktivt i flera internationella samarbeten, bl.a. i
PEP725 och ISB. Svenska fenologinatverket driver dar fragor om internationella
standarder och near-realtime datautbyten/presentation.

9. Trender och framtid

Inom 6verskadlig framtid kommer behovet att framstalla uppskattningar éver lan-
dets kolutslapp att besta. Behov finns att forfina berakningsmodellerna, for att
battre skatta utslappen fran olika typer av marker och effekten av olika forandring-
ar i landskapet, t.ex. genom fordndrade brukningsmetoder eller naturliga férand-
ringar genom brand, storm etc. For att astadkomma detta, kommer SLU:s kolrap-
porteringsgrupp utoka samarbetet med andra forskare och miljoanalytiker. Gruppen
kommer &ven att driva denna utveckling internationellt, for att hdja standarden och
sakerheten i skattningarna pa global niva.

Data fran FOMA-flux kommer att bli mer lattillgangliga i samband med att verktyg
for dataleverans byggs upp, bl.a. genom ICOS Carbon Portal. Fler flux-
matstationer kommer att associeras till ICOS-nétverket for att matningar, datahan-
tering och analyser ska kunna utféras mer effektivt och med hogre kvalitet i fram-
tiden. Analysverktyg byggs upp som tillater externa anvandare av data att enkelt
gora integrerade geografiska analyser och synteser av flux-data fran flera méatstat-
ioner. Genom medverkan i ICOS Carbon Portal och FLUXNET kommer det inter-
nationella samarbetet intensifieras, d& data fran fler méatstationer och stérre omra-
den kan sambearbetas. Aven samarbetet med NEON i USA (motsvarigheten till
ICOS i Nordamerika) kommer att intensifieras.

Svenska fenologinatverket har hittills koncentrerat sig pa insamling och analys av
observationer av arstidsforandringarna hos vaxter. Utvecklingen av natverket
kommer att ske i tva dimensioner, dels kommer observationer utféras mer detalje-
rat genom att studera processerna istéllet for enbart enstaka tillfallen da forandring-
ar sker, dels kommer fler organismgrupper att studeras. Aven abundans kan behéva
studeras, inte minst for att kunna gora analyser av interaktionen mellan olika org-
anismgrupper, vilket &r en potentiell utveckling av effektuppfoljningen av klimat-
forandringar. For att astadkomma detta, kommer natverket utvidga samarbetet med
andra aktorer med intresse och kompetens for andra organismgrupper an véxter och
deras fenologi. Internationellt kommer fenologinatverket att bidra med data till den
europeiska databasen i PEP725. Man kommer ocksa medverka i processer for okad
internationalisering bade vad géller datainsamling, visualisering av data och av
analyser av data, som gor att analyser av trender kan goras globalt.
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Enkel SWOT-analys

En SWAT-analys av miljéanalysprogram Klimat ger en snabb bild av vad de vik-
tigaste komponenterna i programmet har for status och hur kansliga de ar for for-
andringar. Det ar dock pa inget vis en komplett lista av respektive komponent i
analysen.

10.1 Styrkor

Unik kompetens och data for analyser till kolrapporteringen inom de areella
néringarna sakerstaller att denna verksamhet fortsatt kommer att utforas av
SLU.

Att ytterligare tva stora verksamheter, ICOS och Svenska fenologinatverket,
ingar i SLU:s formella ataganden gor att bade extern och intern basfinansie-
ring ar sakrad for langre tid 4n bara ett ar i taget.

Starkt stod fran avnamare att programmets huvudsakliga verksamhet behovs
som stod for deras verksamhet (t.ex. kolrapporteringen, miljomalsuppfolj-

ning).
Starkt internationellt engagemang inom de huvudsakliga verksamheterna

(Kolrapporteringen, ICOS Sweden — ICOS RI — ICOS Eric, Svenska fenolo-
ginatverket — PEP725 och ISB).

10.2 Svagheter

Inga eller mycket lite medel till programmet, forutom det som gar till de
formella atagandena gor att utveckling av nya metoder och utvarderingar
som kan hoja kvaliteten inte kommer till stand.

Inga eller mycket lite medel till nya monitoringprojekt.

Klimatrapporteringen &r helt externfinansierad, vilket gor att projektredovis-
ning inte gors till SLU:s FOMAR, FOMAN-S eller programkoordinator.
Verksamheten blir darfor anonym pa SLU.

Det rader oklarheter om vilken kvalitet vissa data har, t.ex. de frivilligbase-
rade fenologiobservationerna som rapporteras in och hur dessa ska hanteras.

Koordineringen av Svenska fenologinatverket har idag begransad kapacitet
att bista den efterfragan pa produkter som t.ex. Lansstyrelserna efterfragar.

10.3 Mdjligheter

Utokad internationell samverkan finns inom rackhall da intresse finns, t.ex.
mellan ICOS och NEON (i USA) och mellan Svenska fenologi-nétverket
och liknande parter i Europa och 6vriga varlden.

Nya avtalet med Vetenskapsradet och ICOS kan ge béattre ekonomiska resur-
ser.
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e ICOS kommer i fortsattningen att samfinansieras av miljéanalysen och
forskningen vid SLU, vilket ger tydliga signaler for samverkan dem emellan.

e Dataserier fran bade FOMA-flux (inkl. ICOS) och Svenska fenologinatverket
nar snart en sadan langd att man pa allvar kan borja utnyttja dessa data till
analyser av ett forandrat klimat.

10.4 Hot

e  Storsta hotet mot programverksamheten ar den osakra finansieringen. Nar
det géller anslagen till SLU, vet vi ofta inte ens nar det aktuella verksam-
hetsaret borjar, vilka medel som finns att tillga. Sarskilt under nuvarande
omstandigheter, da SLU &ven &r beroende av beslut om delfinansiering ge-
nom EU:s Landsbygdsutvecklingsmedel.

¢ Nyckelpersoner dverbelastas eller helt férsvinner.

e Vetenskapsradets beslut om finansiering av ICOS blir avsevart samre an for-
vantat for kommande programperiod.

11. Programutveckling

Kolrapporteringsgruppen samverkar idag med flera andra aktérer genom SMED.
For att utveckla sina modeller och héja kvaliteten pa de utslappsdata som rapporte-
ras, behover gruppen utdka samarbetet med 6vriga forskare och miljoanalytiker pa
SLU och med 6vriga intressenter inom de areella naringarna. Detta kan astadkom-
mas genom inrattande av en samverkanstjanst som ska verka for forbattrat samar-
bete med bl.a. samverkanslektorn for klimat och skogsbruk och programkoordina-
torn.

Nér finansieringen av ICOS for nasta period &r sdkrad genom beslut i Vetenskaps-
radet, kommer finansieringen av denna verksamhet vara stabil for en langre period
framat. Det innebar formodligen ett utokat formellt atagande dven fran SLU:s sida,
vilket riskerar att minska mojligheterna att bedriva kompletterande flux-méatningar,
om inte SLU far utokade resurser till miljéanalysverksamheten.

Svenska fenologinatverket (SWE-NPN) &r fortfarande under stark utveckling, som
darfor &r i stort behov av uttkat stod. Verksamheten behdver en utdkad stddorgani-
sation, t.ex. ett sekretariat, dar kontakter med observatorer, regionala nétverk och
forskare kan utvecklas och intensifieras, dar nya metoder och verktyg kan utveck-
las for de nya behov av datainsamling och analyser som efterfragas och som mer
systematiskt kan samverka med omvarlden, bade nationellt och internationellt.

Ett sétt att astadkomma en béattre samordning och kommunikation kan vara att in-
ratta ett gemensamt sekretariat for flera verksamheter, t.ex. ICOS, SWE-NPN,
SITES (Swedish Infrastructure for Ecosystem Science) och LTER Sweden (Long-
Term Ecosystem Reseach network), som redan samverkar bade geografisk och
amnesmassigt.

Férutom de nu etablerade verksamheterna, behdver programmet dven kunna stédja
ny monitoring och utveckling av nya verktyg och analysmetoder med relevans for

14



Sjalvvardering av SLU:s miljdanalysprogram KLIMAT

uppfoljning av miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan. Det finns dock sma
utsikter for att detta ska kunna astadkommas inom ramen for SLU:s budget, utan
kraver tillskott av externa medel for att kunna genomfdras.

Om anslagstilldelningen till miljoanalysen istéllet skulle minska ytterligare, hotas
aven finansieringen av de formella ataganden som SLU har tagit pa sig, vilket kan
drabba verksamheten inom 1ICOS och Svenska fenologinétverket.
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