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Varfor okar tillvaxten?

¢ Enligt riksskogstaxeringen har bade férradet och bruttotillvaxten av stam-
virke okat med drygt 30% fran borjan av 1950-talet till borjan av 1990-talet.

¢ Enligt nya studier har dven hojden och tillvaxten for enskilda trad med
samma alder okat dramatiskt under motsvarande tid.

e Okningen av tridtillvixten ir likartad for tall och gran i olika landsdelar och
aldersstadier.

* Den troliga huvudorsaken till 6kningarna ar féorandrad skogsskotsel.

* Inverkan av milj6férandringar, sisom 6kad kvavedeposition och 6kad
koldioxidhalt i luften, kan inte uteslutas.

De 50-ariga traden
| till vanster &r snart
~| hégre &n 150-
aringarna till hoger.
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Or att kunna planera virkes-
F produktionen i skogsbruket

ar det viktigt att veta hur den
langsiktigt paverkas av olika miljo-
forandringar och skogsskotselatgar-
der. P4 manga hall i Europa och
Nordamerika rapporterar man att
tradens tillvaxt okar. Det har gjorts
flera forsok att klarligga miljofor
andringarnas betydelse i samman-
hanget.

Just nu pagar ett europeiskt projekt
med namnet "Tillvixttrenden i Eu-
ropas skogar — har standortens pro-
duktionsféormaga fordndrats?” Syftet
ar att astadkomma en oOversikt av
omradet och en publikation ar pla-
nerad till sommaren 1996. Vi har
bidragit till detta arbete med en stu-
die som ar baserad pd Riksskogs-
taxeringens provtrad fran aren 1953
1992.

Forrad och tillvaxt okar
Enligt Riksskogstaxeringen har den
arliga bruttotillvixten 6kat fran ca
75 miljoner m® till nara 100 miljoner
m®pa alla dgoslag i Sverige under de
senaste 40 aren. Samtidigt har det
totala virkesforradet 6kat fran 2 100
till 2 800 miljoner m®. ()kningen ar
drygt 30% i bada fallen. Tillvaxt-
procenten, dvs. bruttotillvixtenifor-
hallande till virkesforradet, ar idag
liksom for 40 ar sedan 3,6%, trots att
virkesforradet har blivit storre. Detta
ar ett tecken pa att produktiviteten
har 6kat i den svenska skogen.

Aven medelboniteten, dvs. skogs-
markens genomsnittligauppskattade
produktionsférmaga, har 6kat kraf-
tigtfran 3,8 till 5,2 m® per ha. Har har
dock en forandrad matmetod bidra-
git till 6kningen med ca 10%.

Femtiodringar 3 meter hogre
I analysen av Riksskogstaxeringens
provtrad fann vi bl.a. att dagens 50-
ariga trdd ar 3 meter hogre an lika
gamla trad var pa 1950-talet (fig. 1).
Totaltsetthar dockinte medelhdjden
ivara skogar okat, eftersom medelal-
dern har sjunkit. Generellt fann vi
attbdde medelhdjden och grundyte-
tillvixten 6kat med 0,5-0,8% per ar
under perioden 1953-1992 for trid
med samma dlder inom samma geo-
grafiska omrade och i bestind med
samma tithet.
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Figur 1. Medelhgjd for harskande och medharskande tallar i olika aldersklasser
enligt Riksskogstaxeringens métningar under tre tidsperioder: 1953-1955, 1970-
1972, 1990-1992. Figuren visar att trad vid en viss alder ar hogre idag an

tidigare.

Tradens tillvaxt varierar starkt i tid
och rum, bl.a. pa grund av att vider-
leken varierar. Darfor kravs det stora
datamaterial for att kartligga lang-
siktiga forandringar av tillvixten. Vi
har haft tillging till provtradsdata
fran 6ver 100 000 trad av vardera tall
och gran med relativt jamn fordel-
ning 6verinsamlingsaren 1953-1992.
Den godakontinuiteten och stabilite-
ten i Riksskogstaxeringens data-
insamling har varit en forutsattning
for var analys, som bygger pa uppgif-
ter om bl.a. tradalder, hojd, diame-
ter och diametertillvaxt, liksom be-
standets tithet och belagenhet.

Grundpytetillvixten berdaknades uti-
fran triddiametern och arsrings-
bredden, dar den senare framgick av
matningar pa borrkdrnor. Tridhgj-
den och grundytetillvixten uttryck-
tes som funktioner av tradaldern,
bestandstitheten, det geografiska
laget och aret for matning. I figur 2
visas hur provtrad fran olika ar i
genomsnittavvikerihojd och tillvaxt
fran de virden som uppmattes pa
1972 &rs provtrad. Aven om det fore-
kommer stora variationer mellan
enskilda ar ar den genomsnittliga
okningen under perioden tydlig.
Slutsatsen blir att trad med samma

alder och forutsattningar i 6vrigt bli-
vit allt hogre och vuxit allt battre
under perioden.

Homogena trender
Foérandringen i hojdtillvaxt, dvs. 6k-
ningen avmedelhdjden for trid med
given dlder, beriknades tll 0,50%
per ar for tall och 0,67% for gran.
Skillnaden mellan tradslagen ar sig-
nifikant. For grundytetillvixten be-
raknades trenden till 0,84% for bada
tradslagen. Separata analyser for
olika aldersklasser, geografiska om-
raden och adgargrupper uppvisade
relativt sma skillnader. For gran var
trenderna dock nagotstarkare i norr
an isoéder och starkare for gamla dn
for unga trad. Vidare uppvisade de
aldsta tallarna (de med 6ver 80 ars-
ringar i broésthojd) en svagare till-
vaxttrend. Tillvaxttrenden, men inte
hojdtrenden, var dessutom svagare i
privatskogen an i stats- och bolags-
skogen. Det bestiende intrycket ar
dock att trenderna ar homogena.

Liten 6kning i tallplanteringar
Standortsindex (SI) for en lokal be-
skriver den férvintade medelh6jden
for de 100 grovsta traden per hektar
vid 100 ars alder. Vi valde att studera
tillvaxtskillnaderna under mer ren-
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Figur 2a. Vid samma alder ar traden idag hdgre an tidigare.

Figuren visar sambandet mellan &rtalet for uppmatning och

den genomsnittliga avvikelsen i tradhojd fran uppmaétta

varden 1972. Sambandet géller tallar med samma tradalder,

bestandstathet och geografiska beldgenhet.
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Figur 2b. Grundytetillvaxten &r snabbare idag &ntidigare.

Figuren visar sambandet mellan &rtalet for uppmatning

och den genomsnittliga avvikelsen i tradhojd fran upp-

matta varden 1972. Sambandet géller tallar med samma

tradalder, bestandstathet och geografiska belagenhet.
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odlade former genom att jamfora SI
i planteringar av tall fran aren 1900-
1977. Dessa planteringar anlades
under hela perioden med likartat
plantmaterial, vanligtvis lokal prove-
niens. De har inte berérts av dikning
eller godsling. Studien baseras pa
forhdllandet att tradens hojd-
utveckling normaltuppvisar ettjamnt
och forvaxtbetingelserna karakteris-
tiskt forlopp 6ver aldern. SI kan dar-
for beraknas med en s.k. héjdut-
vecklingsfunktion utifrdn héjd och
alder vid en fritt vald tidpunkt. Om
det ar sa att tillvixten har Okat i
svenska tallskogar borde tidigt an-
lagda planteringarvixaefter enlagre
hojdutvecklingskurva dn de som an-
lades sent. Detta innebar i sin tur att
SI bor vara hogre i de yngre, senare
anlagda planteringar. Resultatet vi-
sas i figur 3. Bortsett fran en tydlig
nivaférandring omkring 1940 kan
ingen starkare trend observeras.

Skogskotseln har forandrats
Vara studier medger inga sakra slut-
satser om tillvixtokningens orsaker.
Den svaga trenden for tallplante-
ringar tyder pa att miljoforian-
dringarna haft ganska liten inver-
kan. Den viktigaste forklaringen till
O6kningen ar istillet férmodligen att
virkesférraden har okat tack vare att
skogsmarken utnyttjats mer effektivt
pa senare ar. Att 6ka virkesférradet
(O6ka slutenheten) har ocksa varit ett

uttalat malfor skogsbruketefter 1950.
Fore 1950 var det dominerande kon-
ceptetforskogsskotseln ofta: "avverka
de mogna triden och lit de dvriga
vaxa till sig”. Nya trad fick sega sig
upp i skuggan av de gamla. Fran
omkring 1950 o6kade trakthygges-
bruket, till en boérjan framst inom
storskogsbruket. Trakthyggesbruket
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innebar att ny skog anlades genom
skogsodling pa helt kalhuggna ytor
och att dimensionsutvecklingen i
yngre skog paskyndades med rojning
och laggallring. Slutavverkningarna
inriktades pastarktutglesades.k. rest-
skogar och det ar troligen dessa for-
andringar av skogsskotseln som star-
kast bidragit till de tillvaxttrender vi
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Figur 3. Ett satt att skildra tillvaxtokningen ar att jamfora stndortsindex i
planteringar som anlagts under olika artionden. Av figuren framgar att
genomsnittligt standortsindex for svenska planteringar stigit med aren. Den
kraftiga 6kningen for planteringar som anlades fran 1940 och framéat kan vara
en effekt av skillnader i anlaggning och skotsel mellan &ldre och yngre
planteringar i materialet. Siffrorna i figurens 6vre del anger det antal
planteringar under olika decennier som ingick i studien.



diskuterar hir. Aven dikning och
godsling bor ha bidragit — en grov
uppskattning indikerar att upp till
25% av tillvaxtokningen kan bero pa
dessa atgarder. Genetisk foradling
har inte inverkat pa vara resultat,
eftersom planteringar med féradlat
material innuinte hunnitblisa gamla
att de ingar i materialet.

Aven den kraftiga tillvixtokning i
tallplanteringar kring 1940 som
askadliggors i figur 3, kan vara en
foljd av forandrad skotsel. De dldre
planteringarna kan ha himmats av
att de anlades pa sma hyggen i tita
forband och inte rojdes. De ar dess-
utom gallrade och det finns indika-
tioner pa att hojdtillvixten reduce-
ras under nagra ar efter gallring av
normaltita tallbestaind. Ytorna fran
efterkrigstiden utg6rs diremotavval-
skotta sadd- och planteringsforsok
som vanligen anlades pa stora hyg-
gen efter brinning eller annan in-
tensiv markpreparering. Minga av
dessa ytor hade annu inte gallrats
nar de mattes.

Miljoférandringar kan bidra
De miljoférandringar som i forsta
hand skulle kunna paverka tillvix-
ten ar:

- klimatférandringar

- 6kat kvivenedfall

- 6kad koldioxidhalt
Klimatdata tyder dock narmast paatt
tillvixtbetingelserna har férsamrats
under perioden 1950-1990. Som-

martemperaturen harsjunkit, liksom
sommarnederboérdenisodraSverige.
Daremot skulle det 6kade kvavened-
fallet kunna bidra till att 6ka tillvax-
ten, eftersom kvave ofta ar en brist-
faktor. Nedfallet ar betydligt storre i
soder an i norr och harsitt ursprung
framstibilavgaser och kvaveforluster
fran jordbruket. Den geografiskt ho-
mogena trenden talar visserligen
emot att kvivenedfallet haft en mer
pataglig effekt, men det ar tinkbart
att en starkare kvaveeffekt i séder
balanserasaven starkare skotseleffekt
inorr.

Luftens okade koldioxidhalt, fran ca
310 till 6ver 350 ppm under perio-
den 1950-1990, skulle kunna ge en
homogen tillvaxtokning. Den lang-
siktiga tillvaxteffekten av 6kad kol-
dioxidhalt ar dock starkt ifragasatt
och provas nu i storskaliga forsok pa
flera hall i varlden.

Effekten later vanta pa sig

Skogsskotselinsatserna under perio-
den 1950-1990 innebér sannoliktatt
den positiva tillvixttrenden haller i
sig en bra bit 6ver sekelskiftet, dven
om skogsskotseln nu férandras till
att bli mer miljébefrdmjande och
mindre produktionsorienterad. Den
framsta orsaken ér att stora arealer
ungskog som planterats med gene-
tiskt foradlat material och contorta-
tall vixeriniproduktivaaldersklasser.
Det tar alltsa tid innan konsekven-
serna av en andrad skogsskotsel slar

igenom i skogsproduktionen! Detta
kan vara nagot att betinka i de paga-
ende diskussionerna om regler for
miljocertifiering avskogsbruket, dar
man bl.a. foreslagit kalhyggesfritt
skogsbruk och férbud mot dikning.
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