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Okande illegal jakt

_orsakar stagnation i den svenska vargstammen
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Den svenska vargpopulationen har minskat
i antal individer under de senaste aren.

Genom att anvdnda data fran 444 revirmar-
kerande och DNA-identifierade individer fran
de arliga inventeringarna av varg, analyserade
vi risken for dessa att do av olika orsaker
under perioden 2001-2017. Vi studerade
ocksa i vilken omfattning som individerna
forsvann fran populationen utan kénd orsak
under perioden.

Kanda dédsfall inkluderade naturliga orsaker,
trafikolyckor, legal jakt och verifierade fall av
illegal jakt. De flesta vargar férsvann dock fran
sina revir utan att vi kunde faststélla den
faktiska orsaken.

Frekvensen av forsvinnanden 6kade med
vargpopulationens storlek och minskade
med 6kad omfattning av den legala jakten.
Utvecklingen av den genomsnittliga inavels-
nivan i populationen visade daremot inte pa
nagot samband med frekvensen av férsvin-
nanden.

En kritisk utvardering av méjliga orsaker till
dessa férsvinnanden och en kompletterande
analys av séndarférsedda individer tyder pa
att de flesta av dessa forsvinnanden har
orsakats av illegal jakt.

n tidigare genomford studie av
Edédlighet i den skandinaviska varg-

populationen visade att den illegala
jakten var den enskilt storsta begrinsande
faktorn. Aven om den illegala jakten under
dren 19992006 var omfattande si var den
inte sd stor att den i kombination med
andra dédsorsaker stoppade tillvixten 1
populationen.

En ny analys for perioden 2001 till 2017
visar att den svenska delen av vargpopu-
lationen okade fram till 2015, men att
populationen efter detta dr har stagnerat
och till och med minskat nigot. Detta ty-
der pa att den totala dodligheten har Gkat,
eller att reproduktionen har minskat, 1
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sidan omfattning att dessa faktorer nu helt
balanserar varandra.

I denna studie anvinde vi tva olika typer
av forskningsmetoder for att undersdka
omfattningen av dodlighet i populatio-
nen. Den traditionella metoden innebir
att forse ett antal individer med sindare
utrustade med olika typer av teknik (GPS,
Satellit/GSM) som gor det mojligt att folja
deras rorelser 1 tid och rum och dirmed
dven uppticka nir och hur dessa dor.
Denna teknik har méinga fordelar men ir
ocksi dyr vilket begransar antalet djur i
populationen som kan foljas.

Vi kompletterade denna traditionella
teknik med data och analys frin DNA-
bestimning av individer som ingdr i
revirmarkerande par vid de drliga invente-
ringarna av populationen. Identifieringen
av de revirmarkerande individerna gjordes
framst frin spillning och urin som samlades
in under inventeringen. D3 syftet med stu-
dien var att folja individernas &verlevnad
frin ett ar till nista, begrinsade vi studien
till de revirmarkerande paren eftersom
dessa prioriteras vid inventeringen och
dirmed utgdr den kategori av djur som vi
med stor sikerhet kan folja fran ett ar till
nista. Genom registreringen av par-levande
och revirmarkerande individer i samt-
liga revir under inventeringssisongerna
2000/01-2016/17 har vi kunnat skatta
andelen individer som arligen dor eller
forsvinner av okind orsak frin sina revir.

Fragestillningar

Forst analyserade vi den 4rliga frekvensen
av den kinda dodligheten (laglig jakt, tra-
fik, naturliga orsaker), och av forsvinnan-

DNA-ANALYS, SLAKTSKAP OCH
INVENTERING

Inventering av varg genomférs fran 1 oktober
till 31 mars genom att registrera spar och revir-
markeringar pa sn6 samt genom att samla in
prover (spillning och urin i sn) fran dessa. Alla
sparningar registreras i en gemensam databas
(Rovbase) och proverna analyseras fér DNA

och kopplas geografiskt till genomférda spar-
ningar vilket ligger till grund f6r bland annat
individuell identifiering av djuren och sarskilj-
ning av olika grupper (revir) av vargar. Sedan
2001 har ca 12500 DNA-prov analyserats och
fran dessa analyser har man kunnat identifiera
1929 olika individer. Endast sex individer har
inte kunnat harledas till ként reproducerande
foéréldrapar men ingen av dessa bedéms hér-
stamma fran okénda invandrande individer.

den med okind orsak, bland de revirmar-
kerande vargarna. Direfter analyserade och
utvirderade vi fem tinkbara forklaringar
till dessa forsvinnanden:

1) minskad precision vid inventering
(dvs. att de missats vid inventeringen),

2) utvandring ur populationen,

3) skilsmissor som lett till att vissa revir-
markerande djur upphért med att markera
revir och dirmed undgatt registrering som
sidana,

4) naturlig dodlighet till foljd av t.ex.
olyckor/sjukdom/alder eller

5) illegal jakt.

Slutligen utvirderade vi vilken av tre
faktorer som i statistisk mening bist kunde
forklara den 6kade frekvensen av antalet
forsvunna revirmarkerande individer under
studieperioden;

A) populationens storlek,

B) den legala jaktens storlek och

C) den genomsnittliga inavelsnivin i
populationen.

Data och metoder

Under studieperioden identifierades totalt
444 revirmarkerande vargindivider. Dessa
individers 6den frin en inventeringssisong

till nista klassificerades enligt sex olika
kategorier:

1) vid liv

i1) legalt skjuten

iii) trafikdodad eller dod av naturliga
orsaker

1v) illegalt dodad

v) forsvunnen utan kind orsak

vi) utesluten ur analysen pga. att den
forlorat sin partner och dirfor inte lingre
ingick 1 ett revirmarkerande par.

Sju individer som forsvann frin sitt revir
vid en dlder pd mer dn 10 ir antogs ha
dott av dlder och klassificerades dirmed till
kategori iii). Den andra metoden baserades
pa att folja ett antal sindarforsedda vargar
under samma tidsperiod samt att registrera
dodsorsaken och berikna den arliga
dodligheten bland dessa med den s.k.
Kaplan—Meier metoden. I denna analys
ingick totalt 77 revirmarkerande individer
som tillsammans bidrog till 118 4r med
sindare. Eftersom forvaltningen av varg
skiljer sig mellan Sverige och Norge, bland
annat 1 den legala jaktens utférande och
omfattning, s3 valde vi att begrinsa studien
till den svenska delen av den skandinaviska
vargpopulationen.

A

Figur 1. Férdelningen av olika dédsorsaker bland 343 DNA-identifierade déda och férsvunna revirmarkerande vargar (A) och bland 28 déda sandar-
férsedda revirmarkerande vargar (B). | kategorin "férsvinnanden” ingér sannolikt en viss dédlighet orsakad av naturliga orsaker sdsom sjukdom och
olyckor men en utvardering av olika alternativ tyder pa att den dominerande delen utgérs av olika former av illegalt orsakad dédlighet.



Resultat

Av de totalt 444 revirmarkerande och
identifierade vargarna uteslots 101 indi-
vider vid nigot tillfille genom att de ¢j
lingre uppfyllde kriteriet att ingd i ett
revirmarkerande par. Av de resterande 343
individerna kategoriserades 103 som legalt
dodade, 31 doda av trafik eller naturliga
orsaker, 20 illegalt dodade, samt 189 som
forsvunna (Figur 1A).

Till skillnad frin andelen dddsfall or-
sakade av naturliga orsaker och trafik s3
okade dodligheten frin bade legal jakt och
forsvunna vargar under studieperioden
(Figur 2A och B). Okningen av andelen
forsvunna individer var dock betydligt
starkare 4n 6kningen av legalt skjutna
individer och var sirskilt tydlig under
perioden 2011-2017 da andelen forsvunna
var 2,2 ginger fler 4n antalet legalt skjutna
revirmarkerande vargar. Under denna
period forsvann 1 genomsnitt 21 % av indi-
viderna per ar.

Resultaten frin analysen av de mirkta
individerna gav stod for antagandet att en
stor andel av forsvinnandena orsakats av
illegal jakt (Figur 1B). Frekvensen illegalt
dodade bland de sindarforsedda indivi-
derna (64 %) var nigot storre 4n kategorin
forsvunna i DNA-materialet, aven nar
man inkluderar de kinda fallen av illegalt
dédande (55 % + 6 % = 61 %; Figur 1A).

En jimforelse mellan de tvd typerna av
data (Figur 1A och B) visar som fdrvintat
att andelen naturliga dodsfall underskattas
i DNA-materialet (en del av de forsvunna
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vargarna har sannolikt dott av naturliga
orsaker men e¢j blivit funna).

En statistisk analys som gemensamt
utvirderade vilka faktorer som bist kunde
forklara den Gkade frekvensen av forsvin-
nanden i populationen visade att bade
vargpopulationens och den legala jaktens
storlek var av betydelse medan inavels-
nivan inte hade nigon signifikant betydel-
se. Storre populationsstorlek var kopplad
till en 6kad frekvens av forsvinnanden
medan en 6kad legal jakt var kopplad till
firre forsvinnanden. Effekten av popula-
tionsstorlek var 2,5 till 4,5 gdnger starkare
in effekten av legal jakt pd frekvensen
forsvinnanden i populationen.

Vad representerar dessa forsvinnan-
den?

Sammantaget 4r vir bedomning att den
dominerande delen av forsvinnanden av
revirmarkerande vargar representerar
illegalt dédade individer.Vi bygger denna
slutsats pd en utvirdering av alternativa
forklaringar till dessa forsvinnanden och
som vi redogor for nedan.

En alternativ forklaring skulle kunna
vara att en minskad precision i inven-
teringen har lett till att en storre andel
individer forblivit oupptickta vid de arliga
inventeringarna. En genomging av alla
forsvinnanden visar att risken for att missa
en viss individ vid inventeringen under
ett 4r var endast 2 % och att risken for att
missa en individ under tva pi varandra
foljande ar var endast 0,2 %. Dessutom

okade inventeringsinsatsen (antal analyse-
rade DNA prov) for hela perioden 1 storre
utstrickning 4n vad populationen gjorde.

Det ir heller inte troligt att andelen
vargar som har utvandrat ur populationen
forklarar variationen i férsvinnanden 1
populationen eftersom studien bygger pa
vuxna revirmarkerande individer. Eftersom
den svenska och norska inventeringen med
DNA-analyser ir helt samordnad s kan
inte utvandring till Norge vara en forkla-
ring. Ett begrinsat antal av utvandrande
individer till norra Sverige registreras varje
ir men dessa ar uteslutande unga och ej
revirmarkerande individer.

En tredje forklaring skulle vara att
de forsvunna vargarna har dott av olika
naturliga orsaker t.ex. sjukdomar, svilt eller
revirstrider och inte hittats. Fodobrist 1 po-
pulationen som skulle kunna leda till svilt-
dod eller 6kad frekvens av revirstrider 4r
dock inte trolig mot bakgrund av de hoga
titheter av bytesdjur som férekommer 1
Skandinavien. Inte heller ir sjukdomar el-
ler ndgon form av epidemi i populationen
en sannolik forklaring. En sammanstillning
av alla vargar som kommit in till Statens
Veterinirmedicinska Anstalt (SVA) och
som har dott av naturliga orsaker visar att
dessa (mitt som andel av populationen) har
minskat under den aktuella perioden.Vi
kunde inte heller finna nigot som tyder pi
en 6kning av naturliga dédsfall 1 materialet
frin sindartdrsedda individer.

Vir slutsats efter denna genomging
i kombination med data frin mirkta

Figur 2. A. Utvecklingen i vargpopulationen métt som antalet revir (svart), antalet forsvunna revirmarkerande individer (r6d) samt antalet legalt
skjutna revirmarkerande individer under perioden 2001 till 2017 (grén). B. Utvecklingen av antalet revirmarkerande vargar som détt av naturliga
orsaker eller av trafik (bla) samt den genomsnittliga inavelsnivan (F) i populationen (lila) under samma period.
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individer ir att den 6kade frekvensen
forsvunna vargar i den svenska populatio-
nen under senare ar frimst ir orsakad av
okat illegalt dodande dven om en mindre
andel av dessa registrerade forsvinnanden
(189 stycken) med sikerhet ir orsakade av
naturliga orsaker.

En omrikning av antalet forsvunna var-
gar som andel av totalt antal undersokta
ger ett arligt genomsnitt pd 14 % (inklusive
kinda fall av illegal jakt) for hela studiepe-
rioden. Frekvensen forsvinnanden per ar
6kade dock fran 1 genomsnitt 9 % under
forsta halvan (2001-2010) till 21 % under
den senare delen av perioden. Det sista dret
2017 var frekvensen forsvinnanden 24 %.

Data frin yngre ej revirmarkerande
sandarforsedda vargar visar att den illegala
jakten pd dessa dr minst lika hog som pa
revirmarkerande djur. Aven om dédlighe-
ten frin illegal jakt vore ligre hos denna
kategori sa har den mindre betydelse for
populationens tillvixt eftersom denna till
allra storsta delen styrs av de reproduktiva
dvs. revirhivdande djuren.

Den svenska delen av den skandinaviska
vargpopulationen har dkat nistan varje ar

Amnesord
Varg, illegal jakt, DNA-analys, dodlighet,
populationstillvaxt.
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”.... den storsta delen av denna
dodlighet utgors av illegal jakt.”

sedan den etablerade sig under 1980-talet,
men 2015 brots denna trend och popu-
lationen stagnerade (Figur 2A). De tvd
senaste dren (som inte 4r inkluderade i
studien) har den till och med visat tecken
pa nedging.Vira data visar att bide den
legala jakten och andelen forsvinnanden
har 6kat under de senaste dren och att bida
dessa faktorer har bidragit till vargpopu-
lationens stagnation. Den hoga frekvens
av forsvinnanden som forekommer i den
svenska delen av vargpopulationen ir jim-
forbar med, eller hogre 4n, omfattningen
av illegal jakt som man har funnit i andra
vargpopulationer virlden 6ver. I Europa
ddr varg lever nirmare minniskan 4n i
minga andra delar av virlden tycks den il-
legala jakten vara speciellt utbredd, och en
nyligen publicerad studie 1 Finland visade
att omfattningen av illegal jakt till och med
var storre dn 1 denna studie.
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I denna studie har vi anvint genetiska data
frdn vargar i den skandinaviska vargpopu-
lationen som utgor grunden for ett unikt
och nirmaste komplett slikttrid over alla
reproducerande individer. Denna detalje-
rade kunskap har skapat nya mojligheter
att skatta omfattningen av olika typer av
dodlighet. Denna dodlighet 4r nu av en
sddan omfattning att den har orsakat en
stagnation 1 populationens tillvixt och
den storsta delen av denna dodlighet
utgors av illegal jakt. Detta har resulterat

i att populationen nu befinner sig nira
den ligsta niva som EU:s habitatdirektiv
kriver for att den skall bibehilla en s.k.
gynnsam bevarandestatus (GYBS). Detta 1
sin tur begrinsar mojligheterna att forvalta
populationen genom olika typer av riktad
jaktm
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