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Var ar risken storst for att
granbarkborre ska doda trad?

Av Martin Schroeder och Simon Karvemo

Granbarkborre &r en av de ekonomiskt
viktigaste skadegodrarna i granskog. Under
utbrott kan granbarkborrarna déda miljontals
granar. For att kunna motverka skadorna &r det
dérfor av stort intresse att kunna férutséga var
risken for skador, dvs. dédade trad, &r storst.
Det stora granbarkborreutbrottet som féljde
pa stormen Gudrun i s6édra Sverige gav oss
tillfélle att ndrmare undersoka detta.

manga trad som dédades i 35 olika gran-
bestand med varierande mangder av kvar-
ldmnade vindfallen.

Vi genomforde tva olika undersdkningar. |
den forsta, som utférdes i ett 130 000 ha stort
brukat skogslandskap indelat i 100 x 100 m-
rutor, studerade vi vilka faktorer som paverkade
risken for att trad skulle dédas. | den andra,
som utfoérdes pa bestandsniva, jamférde vi hur

Landskapsstudien visade att huvuddelen av
de granbarkborredddade traden forekom

i sma grupper om 5 - 10 dédade trad.
Grupperna var utspridda 6ver hela landskapet
och uppstod oftast pa nya platser varje ar.
Risken for skador var storst i bestdnd med en
h6g granvolym. Om méanga trdd dédats under
forgaende ar i bestandet, eller i det omgivande
landskapet, s& ckade risken ytterligare.

Pa bestandsniva fanns det ett starkt sam-
band mellan antalet dédade granar under

hela utbrottet och antalet stormfallda trad
som initialt utnyttjades av granbarkborre
efter stormen. | flera av bestanden dar stora
méngder vindféllda granar lamnats kvar déda-
des néstan alla granar.

Var undersokning visar att om man vill hitta
angripna granar sa b6ér man framférallt leta

i volymrika granbestand och sarskilt da
sadana som drabbats av granbarkborre-
angrepp aret innan. Vi visar ocksa att man
efter stora stormféllningar under upparbetning-
en bor prioritera omrdden med ménga stora
stormluckor eftersom risken fér omfattande
skador av granbarkborre dar &r storst.



Var ar risken storst for att granbarkborre ska déda trad?

ranbarkborre ir den ekonomiskt
Gviktigaste triddodande barkborre-

arten 1 Europa. Under de senaste
50 dren uppskattas den ha dodat 150 mil-
joner m® granskog i Europa och skadorna
kommer sannolikt att 6ka som ett resultat
av den pigdende klimatforindringen.Vi
behover dirfor bittre kunskap om bark-
borreutbrott for att kunna motverka ska-
dorna. Detta giller sirskilt mojligheten att
forutsiga var 1 ett skogslandskap risken for
skador ir storst. Det stora granbarkborre-
utbrottet som utlostes av stormen Gudrun
i s6dra Sverige erbjod en mojlighet att
studera detta. I tvd separata underskningar
studerade vi foljande frigestillningar:

(1) Vilka faktorer paverkar var i ett
skogslandskap som risken ar storst for att
trad skall dodas?

(2) Gér det att forutsiga hur stor risken
ar for att trad skall dodas i skogsbestind dir
olika antal stormfillda granar limnats kvar?

Den forsta fragestallningen studerade vi
i ett 130 000 ha stort brukat skogslandskap
som delades in i 100 x 100 m-rutor.Varje
host under tre dr av utbrottet registrerades
storlek och position for samtliga grupper
av dodade trad fran helikopter av Skogs-
styrelsen. Information om vilken typ av
skog som fanns 1 varje ruta fick vi frin
satellitbilder (SLU Skogskarta). Baserat
pa dessa uppgifter analyserade vi sedan
vilka faktorer som bist kunde forklara var
i landskapet som granbarkborre dédade
trid. Den andra frigestillningen studerades

Granbarkborre

Foto: Géran Lilieberg ©

Granbarkborre (Ips typographus) &r en 5 mm
lang skalbagge. Under flygperioden, som
bdrjar i april/maj, kan de flyga langt f6r att hitta
lampligt férokningsmaterial. Hanen gnager sig
férst in i barken och avger da ett feromon (art-
specifikt doftimne) som verkar starkt lockande
pa bégge kénen. Varje hane lockar till sig en
eller flera honor som gnager var sin moder-
gang under barken dér de lagger sina dgg. Ur
aggen klacks larver som ater av innerbarken.
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Figur 1. Kartan visar en kvadratmil (10 x 10 km) av studielandskapet. Varje pixel motsvarar 1 ha
(100 x 100 m). Pixlar med granskog dr gréna och skalan till héger visar volymen (m?) per ha. Pixlar
med granbarkborreangrepp under nagot av tre &r under utbrottet &r réda. Vita pixlar motsvarar 1

ha-rutor som saknar granskog.

i 35 stormdrabbade granbestind dir alla
stormfillda trad limnats kvar. Varje host
under utbrottet raknades antalet dédade
trad 1 varje omrade. Sedan undersokte vi
vilka bestinds- och landskapsfaktorer som
bast kunde forklara antalet dodade trid for
varje bestind. Denna undersékning kom-
pletterade den ovan beskrivna landskaps-
studien eftersom vi inte hade nigra data
over kvarlimnade vindfillda granar i den.

Manga spridda sma grupper av
dodade trad

Landskapsstudien visade att grupper med
granbarkborredédade trid var utspridda
over hela skogslandskapet (Figur 1) och att
den minsta gruppstorleken, dvs. 5 — 10 do-
dade trid, var helt dominerande (Figur 2).
De flesta av dessa grupper var bara aktiva
under ett ir (dvs. angreppen fortsatte inte
nista 4r pd samma stille). Detta berodde
inte pd att triden tog slut, eftersom relativt
fi trid dodades i varje grupp. Istillet dr vir
tolkning att det berodde pa att de lokala
populationerna av barkborrar oftast var for
smd (dvs. fOr fi dvervintrande barkborrar)
for att de skulle klara av att starta nya an-
grepp (pd nya trid) pa samma plats under
nistkommande var. I enlighet med detta
okade sannolikheten till fortsatta angrepp

p3 samma plats med storleken p3 gruppen
av dodade trad under foregiende ar (dvs. ju
fler dodade trad, desto fler 6vervintrande
barkborrar). En konsekvens av att de flesta
grupperna “dog ut” mellan dren var att
barkborrarna istillet angrep trid pa nya
platser varje ar. Av samtliga grupper av do-
dade trid utgjordes 81 % respektive 94 %
av grupper pa nya platser under de tva ir
detta studerades (dvs. 19 % respektive 6 %
utgjordes av grupper pa platser dir det
dven fanns angrepp under foregiende ar).

Storst risk i volymrika granbestand

I landskapsstudien undersokte vi ocksd
vilka faktorer som styrde var i landskapet
granbarkborrarna dodade trid. Den faktor
som Okade risken mest var volymen av
granskog. Det var ett starkt positivt sam-
band mellan volymen granskog och risken
for angrepp upp till en volym av ca 200
m?® per ha (Figur 3).Vid volymer ver 200
m’® per ha var risken ca 10 ginger hogre
jimfort med vid volymer under 50 m®. En
forklaring till detta kan vara att pd platser
med manga ildre granar ir chansen storre
att granbarkborrarna hittar ett forsvagat
trad att starta sitt angrepp 1 och ddarmed
kunna borja producera feromoner som kan

locka dit flera barkborrar. Aven forekom-

*PDen faktor som okade risken mest
var volymen av granskog.”



sten av dodade trid frin foregiende ir
(dvs. lokala populationer) i nirheten dkade
risken for angrepp, vilket beror pa att de
utgdr spridningskiallor for granbarkborre.
Att effekten av lokala populationer inte var
storre tror vi beror pi att dessa oftast var
smi (dvs. fi dodade trid). Aven forekomst
av bjork hade en viss effekt; vid 1aga voly-
mer Okade risken for angrepp medan den
minskade vid hégre volymer. Dock var ef-
fekten av bjork liten. Overlag si forklarade
de studerade faktorerna ganska lite av det
rumsliga monstret av angripna trad. Det
innebir att vi inte med nigon storre siker-
het kan forutsiga i just vilka 1 ha-rutor
med granskog som granbarkborre kommer
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Procent av grupper av dédade trad i olika storleksklasser
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att doda trad i1 under utbrott. En hog andel
(81— 87 %) av 1 ha-rutorna med angrepp
av granbarkborre upptridde 1 granbestind
med en volym 6verstigande 100 m® per
ha vilka 1 sin tur utgjorde 58 % av rutorna
med granskog i.

Risk att lamna vindfillen

I landskapsstudien hade vi inga data p3 var
i landskapet det fanns kvarlimnade vindfil-
len efter stormen, som granbarkborrarna
kunde utnyttja. Dirfor studerade vi detta

i en separat undersokning av 35 olika
bestind med varierande mingder kvar-
limnade stormfillda trid efter Gudrun.
Risken for att trid skulle dodas av gran-
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Figur 2. Procent av grupper av granbarkborredédade trid i de fyra olika storleksklasserna (5 - 10,
11 — 25, 26 — 50 och 6ver 50 dédade trad per grupp) under tre &r under utbrottet i vart studie-

landskap.
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Figur 3. Sambandet mellan volymen granskog per ha och risken f6r att granbarkborre skulle bérja
doda trad i 1 ha-rutor under tva ar av granbarkborreutbrottet i vart studielandskap.

Svarta staplar = 2008, graa staplar = 2009.

barkborre 6kade markant pi platser dir
ménga stormfillda trid limnats kvar (Figur
4).Ju fler stormfillda trid som under de
tva forsta dren efter stormen utnyttjades av
granbarkborre, desto fler levande granar
dodades sedan under de foljande dren pa
samma plats. Detta resultat Gverensstimmer
med en tidigare undersokning efter en
mindre storm pa 1990-talet. Sambandet
forklaras av att minga granbarkborrar
producerades i de stormfillda triden under
de tva forsta dren efter stormen, som sedan
kunde angripa den nirstdende granskogen.
P34 nigra av de platser dir riktigt minga
stormfillda granar limnades kvar dédades
nistan all levande granskog medan konse-
kvenserna inte blev lika dramatiska i den
tidigare undersékningen.

Konsekvenser for skogsbruket

Vira resultat kan anvindas nir man vill
hitta angripna trid och forsla ut dem ur
skogen innan den nya generationen av
barkborrar hunnit limna triden. Man bor
da prioritera volymrika granbestind och
sarskilt dd sadana dir det var angrepp aret
innan. Aven bestindskanter mot storre
stormluckor dir de vindfillda triden
ldamnats kvar 16per stor risk att angripas.
Det ir dock fortfarande inte mojligt att

Granbarkborre som triddodare

Granbarkborre férékar sig vanligen i vindfillda
eller pa annat sétt férsvagade granar, men
ibland angriper de aven friska granar som da
kan dédas. Nér en barkborre férséker borra
sig in i barken pa en frisk gran méts den av
tradets forsvar i form av kdda som rent fysiskt
kan stoppa den. Om den &nda lyckas ta sig

in i barken kan tradet dessutom utveckla en
zon runt angreppet som ar impregnerad med
hoga koncentrationer av giftiga terpener. En
forutsattning for att barkborrarna skall lyckas
Overvinna ett friskt trads férsvar &r att manga
angriper tradet samtidigt. Har spelar bark-
borrarnas feromon en viktig roll eftersom det
verkar starkt anlockande péa andra barkborrar

i ndrheten. Risken for att barkborrarna skall
lyckas déda trad ar darfor stoérst nar det finns
manga barkborrar inom ett omrade och/

eller nar tradens forsvarsférmaga ar nedsatt
pa grund av torka eller ndgon annan faktor. |
overensstdammelse med detta brukar utbrott av
granbarkborre uppkomma efter stora stormfall-
ningar ndr barkborrarna far goda méjligheter
att foroka sig i ett Gverskott av vindféllda trad
och under perioder av extrem torka. En kon-
sekvens av kommunikationen med feromon ar
att granbarkborrar (under utbrott) dédar grup-
per av nérstaende trad.
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Antal koloniserade stormfallda granar

Figur 4. Sambandet mellan antalet stormfallda
granar som koloniserades av granbarkborre
efter stormen Gudrun och antalet stdende
granar som under f6ljande ar dédades av
granbarkborre i samma bestand under ut-
brottet i s6dra Sverige. Varje cirkel motsvarar
ett bestand. Fyllda cirklar &r bestand dar
nastan alla granar dédades.
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mer exakt forutsiga var 1 landskapet som
angrepp kommer att ske under ett utbrott.
Hir behovs mer forskning.

Vira resultat illustrerar ocksa vilken
utmaning det ir for skogsbruket att 1 tid
upparbeta de angripna triden under ett
utbrott, eftersom de flesta grupperna av
dodade trad var sma, vilket innebir att det

» Karvemo, S., Van Boeckel, T. P., Gilbert,
M., Grégoire, J-C. & Schroeder, M. 2014.
Large-scale risk mapping of an eruptive bark
beetle — importance of forest susceptibility
and beetle pressure. Forest Ecology and
Management 318: 158-166.
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blir dyrt att avverka dem maskinellt. Detta
innebir manga forflyttningar av maskiner
och liten avverkad volym p3 varje plats.
Hir krivs nya sitt att tackla detta pd och
dven en 6kad samordning mellan olika
aktorer. Detta visar ocksd att det fore-
byggande arbetet 4r allra viktigast nir det
giller att minska skadorna orsakade av
granbarkborre eftersom det ar svirt att pa-
verka forloppet nir man vil fitt ett utbrott.

En av de allra viktigaste forebyggande
dtgarderna ir att i tid upparbeta stormfill-
da granar vid stormfillningar. Efter riktigt
stora stormfillningar, nir avverknings-
resurserna ir begriansande, bor man
prioritera skogsomriden med ménga stora
stormluckor dir maskinerna kan utnyttjas
effektivast. Dels riddar man de storsta
virkesvirdena i de vindfillda triden pa
detta sitt, dels minskar man risken for om-
fattande skador pd omgivande bestind.

I skyddade omriden vill man ofta lamna
kvar vindfillda trid for att gynna
organismer som dr beroende av dod
ved. Detta bor dock vigas mot risken
att kanske det mesta av granskogen i det
skyddade omridet dodas av granbarkborre,
vilket pa sikt kommer att vara negativt for
tillforseln av ny dod vedm
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